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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Austauschsatz fiir eine Be-
leuchtungsvorrichtung gemdf dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

Es ist eine Punkt-Matrix-Anzeigeeinrichtung bekannt, welche
beispielsweise als Fahrzielanzeige bei Bussen oder Bahnen
im o6ffentlichen Personennahverkehr ihre Anwendung findet.
Sie 1ist als passive Informationsanzeigeeinrichtung ausge-
fiihrt, bei denen die einzelnen Anzeige-Elemente jeweils ein
zwischen zwei stabilen Drehstellungen elektromagnetisch um-
schaltbares Anzeigepldttchen aufweisen, in dessen erster
Drehstellung dem Betrachter eine lichtreflektierende, meist
gelb gefarbte Oberfldche und in dessen zweiter Drehstellung
dem Betrachter eine mehr oder weniger lichtabsorbierende,

meist schwarze Oberfldche zugewandt ist.

Bei fehlendem Tageslicht ist eine zusdtzliche Beleuchtungs-
vorrichtung erforderlich, um die lichtreflexierende Ober-
fldche der Anzeigepl&dttchen wirksam und dadurch die Fahr-

zielanzeige sichtbar werden zu lassen.

Bei den bekannten Informationsanzeigen werden zur Ausleuch-
tung der Anzeigenoberflidche Beleuchtungsvorrichtungen mit
einer oder mehreren Leuchtstofflampen als Lichtquelle ver-

wendet.

Weitere Nachteile der bekannten Vorrichtungen liegen im re-
lativ hohen Energieverbrauch und in der relativ geringen
Lebensdauererwartung der verwendeten Leuchtstofflampen, wo-
durch sich relativ hohe Betriebs- und Wartungskosten infol-

ge hdufigen Austauschens der Leuchtstofflampen ergeben.
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Bus diesen Grinden werden in den Bussen und Bahnen der mit
dem &ffentlichen Personennahverkehr befafiten Unternehmen
Pline fiir eine Umristung der Informationsanzeigen in Erwd-
gung gezogen, bei welcher anstelle der Leuchtstofflampen
fiir die Beleuchtung der Anzeigenoberfldche modernere, ins-
besondere relativ energiedkonomische und wartungsarme,
Leuchtmittel als Lichtquelle zum Einsatz gebracht werden

sollen.

Derartige Vorhaben sind bisher insbesondere deshalb ge-
scheitert, weil jede Art von Leuchtmitteln eine unter-
schiedliche, systemspezifische AnschluBtechnik aufweist und
dadurch ein formaler Austausch einer Leuchtstofflampe gegen
ein anderes Leuchtmittel nicht moglich ist. Vielmehr erfor-
dert der vorgesehene Austausch der Leuchtmittel einen gro-
Ben Aufwand an Montageleistungen und weiteren baulichen An-

passungen, welcher zu erheblichen Kosten fiihrt.

Ausgehend von den Mingeln des Standes der Technik liegt der
Erfindung deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Austauschsatz
fiir eine Beleuchtungsvorrichtung der eingangs genannten
Gattung anzugeben, welche ohne groBen Aufwand an Montage-
leistungen gegen eine vorhandene Leuchtstofflampe auge-

tauscht werden kann.

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des An-

spruchs 1 angegebenen.Merkmale geldst.

Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, daB bei einem
Umriisten von Fahrzeugen bei einem Einsatz von leistungsfé&-
higeren und im Betrieb besonders &konomischen elektrischen
Baugruppen, beispielsweise von Beleuchtungsvorrichtungen,

dann betriebswirtschaftliche Vorteile erreichbar sind, wenn

..
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die bereits vorhandene Anschluftechnik - zumindest teilwei-
se - beibehalten werden kann und dadurch aufwendige Monta-
ge- und Anpassungsarbeiten beim Austausch der elektrischen

Baugruppen nicht erforderlich werden.

ErfindungsgemiB besteht der Austauschsatz aus einer als
steckbare Einrichtung und zum Austausch gegen eine Leucht-
stofflampe ausgebildeten LED-Leuchte sowie einem Kabelsatz
oder einer anderen Vorrichtung zum Uberbriicken oder Umgehen
des vorhandenen Vorschaltgerits, so dal die Stecksockel un-

mittelbar an die Bordgleichspannung anschlieBbar ist..

Die steckbare Einrichtung weist eine aus elektrischen
Leuchtmitteln gebildete Lichtquelle auf und entspricht hin-
sichtlich der AuBenabmessﬁngen sowie der Anordnung und der
GréBe bzw. Geometrie der elektrischen Anschlisse fur die
Leuchtmittel im wesentlichen einer herkémmlichen Leucht-
stofflampe und kann deshalb ohne weiteres in die die elek-
trischen Anschliisse aufweisenden Halterungen einer vorhan-
denen herkommlichen Klein-Leuchstofflampe eingesetzt wer-

den.

Der Kabelsatz dient zur Verbindung der AnschluBbuchsen der
Leuchstofflampenhalterung mit der Fahrzeugbatterie, wobeil
gleichzeitig eine elektrischen Uberbriickung der zwischen
der auszutauschenden Leuchtstofflampe und der Spannungs-
quelle fiir das Fahrzeugbordnetz angeordneten Vorschaltgera-

te vorgenommen wird.

Entsprechend der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
weist die Leuchte als Lichtquelle eine Mehrzahl von super-

hellen Leuchtdioden auf, welche in wenigstens einer, im we-
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sentlichen parallel zur Lingsachse der Leuchte verlaufen-

den, Reihe auf einer Platine angeordnet sind.

Die Verwendung von Leuchtdioden weist u.a. den Vorteil auf,
daB aufgrund ihres relativ geringen Platzbedarfs sowie ih-
rer geringen elektrischen Lelstungsaufnahme bei konstanten,
an eine bestimmte LeuchtstofflampengréBe angepaBten, Aufien-—
abmessungen der Leuchte lediglich durch Variation der An-
zahl und/oder Art der Anordnung der Leuchtdioden auf der
Platine die gewiinschte Beleuchtung realisierbar ist. Eine
weitere bauliche Anpassung an den beim Austausch der
Leuchtstofflampen bereits vorhandenen Einsteckfassungen
oder Veranderungen bei der Spannungsversorgung sind in vor-
tellhafter Weise nicht erforderlich. Auch weisen LEDs eine
wesentllche gréBere Lebensdauer bei auch geringem Stromver-
brauch auf. Bei der dargestellten Anordnung ist der Strom-
verbrauch beispielsweise weit geringer als bei einer Anzei-
ge, bei der LEDs die Anzeigelemente selbst bilden, die so-

mit auch bei Tag betrieben werden missen.

Entsprechend einer bevorzugten Ausbildungsform der Erfin-
dung weist die Beleuchtungsvorrichtung einen Verpolung-
schutz auf, um eine Zerstérung der Leuchtdioden durch ein
irrtiimliches Verwechseln der Polarit&t beim Einstecken in
die vorhandenen Leuchtstofflampenhalterungen auszuschlie-
Ben. Als Verpolungsschutz ist eine Diode vorgesehen, welche
bei gleichef burchlaﬁrichtung und in Reihe mit der aus den

Leuchtdioden gebildeten Lichtquelle geschaltet ist.

Entsprechend einer Variante der Erfindung ist die als Ver-
polungsschutz vorgesehene Diode auf der die Leuchtdioden

tragenden Platine der Leuchte angeordnet.
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Um die Beleuchtungsstdrke der erfindungsgeméfien Beleuch-
tungsvorrichtung auf einfache Weise durch eine grdfRere An-
zahl von Leuchtdioden erhdhen zu kénnen, sind die Leuchtdi-
oden entsprechend einer Variante in Parallelschaltung auf

der Leiterplatte miteinander verbunden.

Nach einer Variante der Erfindung weist die Beleuchtungs-
vorrichtung Schaltmittel auf, um die in einer oder mehreren
Reihen angeordneten Leuchtdioden einzeln, paar- oder grup-—
penweise ein- oder auszuschalten. Hierdurch bietet sich in
vorteilhafter Weise die Moglichkeit, die Lichtstédrke der
Beleuchtungsvorrichtung dem jeweiligen Bedarf anzupassen
und somit die gesamte Informationsanzeige energiedkonomi-

scher zu betreiben.

An der Leuchte ist ein im wesentlichen konkaver Reflektor
als Beleuchtungstridger mit einem bevorzugt U-fdérmiges Quer-
schnittsprofil auf, an welcher stirnseitig jeweils ein End-

stiick angeordnet ist.

Die Platine ist als gedruckte Leiterplatte ausgebildet und
innerhalb des von dem Beleuchtungstrdger umgriffenen Raum

durch klemmendes Fixieren zwischen den Endstlicken gehalten.

Um der Leuchte eine fiir die Handhabung ausreichende mecha-
nische Steifigkeit zu verleihen, weist die die Leuchtdioden
tragende Leiterplatte in vorteilhafter Weise eine Breite
auf, welche der lichten inneren Weite des Beleuchtungstra-
gers entspricht. Dadurch liegen die Seitenkanten der Lei-
terplatte formschlissig an der Innenwandung des Beleuch-

tungstragers an.

Entsprechend der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung

sind an jedem Endstiick zwei, bevorzugt zylindrisch ausge-

..
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bildete, Stiftkontakte vorgesehen, von denen jeweils einer
mit den auf der Leiterplatte angeordneten Leuchtdioden

elektrisch verbunden ist.

In Hinblick auf die leuchtstofflampenkonforme Ausbildung
der Leuchte sind die eine gleiche GréBe aufweisenden Stift-
kontakte in den Endstiicken jeweils auf gleichem Durchmesser
liegend und sich in der gleichen Ebene erstreckend angeord-
net. Diese Ebene erstreckt sich quer zur Lichtaustrittsebe-
ne der Leuchte, damit diese beim Austausch gegen eine
Leuchtstofflampe wie ein solche in die bereits vorhandenen
Halterungen eingesteckt und durch eine Drehung um 90° ver-

riegelt werden kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-.
dung ist der Beleuchtungstrdger aus Metallblech geformt und
weist innenseitig eine polierte Oberfldche oder eine re-
flektierende Beschichtung auf, um die Lichtausbeute bei
gleicher Strahlungsleistung der Leuchtdioden in giinstiger

Weise zu vergroébern.

In weiterer Anpassung an die Form einer Leuchtstofflampe
sind die Endstiicken im wesentlichen kreiszylindrisch ausge-
bildet. Sie bestehen aus einem Isolierstoff und weisen ei-
nen bevorzugt metallischen Mantel auf. Dadurch kénnen die
Endsticke bequem durch SchweiBfen mit dem Beleuchtungstrager
verbunden werden und verleihen der aus relativ diinnem Blech
gefertigten Beleuchtungstrdger eine zusdtzliche mechanische
Stabilitat.

Der erfindungsgemdBe Austauschsatz ist besonders geeignet
fiir eine Verwendung als Beleuchtungsvorrichtung der Fahrt-

zielanzeige von Verkehrsmitteln.
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Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in

den Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend

zusammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrung

der Erfindung anhand der Figuren nadher dargestellt. Es zei-

gen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figuren

eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsge-

maBen Austauschsatzes in Draufsicht,

eines Schnittdarstellung langs der Linie A...A in

Figur 1,

eine Schnittdarstellung langs der Linie B...B in

Figur 2,

die in Figur 1 gezeigte Ausfiihrungsform eines

Austauschsatzelements in Seitenansicht,

eine stirnseitige Ansicht der in Figur 4 gezeig-

ten Ausfiihrungsform des Austauschsatzelements,

eine bevorzugte Schaltungsanordnung fiir die in

den Figuren 1, 2 und 3 gezeigten Leuchtmittel,

die Fahrzielanzeige eines Busses oder einer Bahn
mit einer aus dem erfindungsgemdBen Austauschsatz
gebildeten Beleuchtungseinrichtung in perspekti-

vischer Darstellung sowie

8a und b eine Variante der Ausfiihrungsform gemdf

Figur 1 in Explosionsdarstellung und im Zusammen-

bau.

Der in Figur 1 gezeigte Austauschsatz 1 fiir eine gegen eine

Leuchtstofflampe austauschbare und zur Ausleuchtung der

..

Philips Ex.1002, p. 9



10

15

20

25

30

BRO48.G2 -9 -

Anzeigenoberfliche einer Fahrzielanzeige von Bussen oder
Bahnen einsetzbare Beleuchtungsvorrichtung weist eine nach
Art einer Leuchtstofflampe einsteckbare Leuchte 2 und einen
Kabelsatz 3 auf. Der Kabelsatz 3 dient zur elektrischen
Uberbriickung der zwischen der auszutauschenden Leucht-
stofflampe und der Spannungsquelle fiir das Fahrzeugbordnetz
angeordneten Vorschaltgerdte und besteht aus zwei gleichar-
tig ausgebildeten, flexiblen Kabeln 4 und 5, an deren Enden
Kabelschuhe 4.1 und 5.1 fiir ein bequemes elektrisches Ver-

binden vorgesehen sind.

In der in eine Leuchtstofflampen-Halterung einsteckbaren
Leuchte 2 sind sechszehn Leuchtdioden 6 als Lichtquelle
vorgesehen. Die Leuchtdioden 6 sind reihenférmig auf einer
Leiterplatte 7 angeordnet, welche in einem ein U-férmiges
Querschnittsprofil aufweisenden Reflektor 8 aus Blech ange-

ordnet ist.

Auf die Darstellung der Schaltmittel zum paar- oder grup-
penweisen Zu- oder Abschalten der parallelgeschalteten
Leuchtdioden 6 und der entsprechenden Leitungsverbindungen
zwischen den Leuchtdioden und den AnschluBkontakten 9, 10
ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit verzichtet worden.
Die Blindkontakte 9' und 10' stellen lediglich Fihrungsmit-
tel dar, um ein leuchtstofflampenadaquates Einstecken der
Leuchte 2 in vorhandene Leuchtstofflampen-Halterungen zu

sichern.

Um eine gleichmdBige Beleuchtung der Fahrzielanzeige zu er-
reichen, missen die Lichtaustrittéffnungen der Leuchtdioden
6 in gleicher H6he angeordnet werden. Dies wird durch Ver-
wendung von Abstandhaltern 11 erreicht. Die Abstandhalter

11, durch welche die AnschluBdrdhte 12 der Leuchtdioden 6
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gefihrt sind, stiitzen sich - wie in Figur 2 und 3 als An-
sicht eines Lings- bzw. Querschnittes durch die Leuchte 2
dargestellt - einseitig auf der Leiterplatte 7 ab. Auf der
der Leiterplatte angewandten Seite weisen die Abstandhalter
eine Ausnehmung auf, in welche der Leuchtdiodenkdrper ein-

gesetzt wird.

Der auf der Leiterplatte 7 angeordnete Verpolungsschutz fir
die Leuchtdioden 6 ist mit 13 bezeichnet. An jeder Stirn-
seite des Reflektors 8 ist ein Endstiick 14 befestigt, durch
welche die Stiftkontakte 9, 10 fiir die elektrische Verbin-
dung der auf der Leiterplatte 7 angeordneten Leuchtdioden 6
mit einer Spannungsquelle sowie die Blindkontakte 9', 10
gefithrt sind. Der Reflektor 8 ist innenseitig mit einer po-
lierten Oberflache versehen, um die die Abstrahlung des von

den Leuchtdioden abgegebenen Lichts zu verbessern.

Die Endstiicke 14 weisen einen aus einem Isolierstoff gefer-
tigen, kreiszylindrischen Kern 15 auf, dessen Mantelflé&che
eine metallische Einfassung 16 trdgt. In dem Kern 14 der
Endsticke 14 ist auf der dem Reflektor 8 zugewandten Seite
jeweils eine schlitzférmige Ausnehmung 17 mit geringer Tie-
fe eingearbeitet. Diese Ausnehmung erstreckt sich jeweils
langs des Radius, auf welchem auch die Stiftkontakte 9, 10
(bzw. die Blindkontakte 9', 10') angeordnet sind. Die Aus-
nehmung 8.1 nimmt die schmalseitigen Kanten der Leiterplat-
te 7 auf und sichert dadurch deren lagestabile Position in-

nerhalb des von dem Reflektor 8 umgriffenen Raumvolumen.

Wegen der metallischen Einfassung 16 1aBt sich der Reflek-
tor 8 - wie in den Figur 4 und 5 dargestellt - auf einfache
Weise durch SchweiBen mit den stumpf an die Stirnseiten des

Reflektors angesetzten Endstlicken 14 verbinden. Die
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SchweiBverbindung 18 am Boden 8.1 und an den Schenkeln 8.2
des U-férmig profilierten Reflektors 8 sichert dariiberhin-
aus eine hdhere mechanische Steifigkeit der gesamten Leuch-
te 2.

Die Stiftkontakte 9, 10 und die entsprechenden gleichgrofen
Blindkontakte 9' und 10' in den Endstiicken 13 sind - wie in
der stirnseitiger Ansicht der Leuchte 2 gemdh Figur 5 ge-
zeigt - in Hinblick auf die leuchtstofflampenkonforme Aus-
bildung der Leuchte 2 jeweils auf gleichem Durchmesser lie-
gend und sich in der gleichen Ebene erstreckend angeordnet.
Diese Ebene erstreckt sich quer zur Lichtaustrittsebene der
Leuchte 2, damit diese beim Austausch gegen eine Leucht-
stofflampe wie eine  solche in die bereits vorhandene
Leuchtstofflampen-Halterung (vergleiche die Position 19 in
Figur 6) eingesteckt und durch eine Drehung um 90° verrie-

gelt werden kann.

Die Leuchtdioden 6 sind - wie in Figur 6 gezeigt - elek-
trisch in Serienschaltung auf der Leiterplatte 7 gemeinsam
mit einer den Verpolungsschutz bildenden Diode 13 angeord-
net. Die Leitungsziige der Leiterplatte 7 sind mit 7.1 und
7.2 bezeichnet und mit dem AnschluBkontakt 9 bzw. 10 der
Leuchte 2 verbunden. Die Diode 13 und der Block elektrisch
in Serie geschalteter Leuchtdioden 6 bilden eine Serien-
schaltung, wobei die Dioden 6, 13 derart angeordnet sind,

daB sie alle gleiche DurchfluBrichtung aufweisen.

Die flexiblen Kabel 4 und 5 des Kabelsatzes sind in den
Einsteckbldécken 19.1 und 19.2 der Leuchstofflampen-
Halterung 19 jeweils an die Stiftkontakte aufnehmenden
Buchsen angeschlossen und werden - die Vorschaltgerite der

ausgetauschten Leuchtstofflampe dabei elektrisch iberbriik-

g
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kend - mit ihrem freien Ende mit den Polen der Fahrzeugbat-

terie verbunden.

Im Falle einer Verpolung beim Einstecken der Leuchte 2 in
die Leuchstofflampen-Halterung 19 (Pfeilrichtung 20) wird
~ wie in Figur 6 dargestellt - die Diode 13 in Sperrichtung
betrieben und somit ein StromfluB in falscher Richtung zum
Schutz der Leuchtdioden 6 unterbunden. Fiir die richtige Po-
lung der Leuchte 2 werden entweder die Anschliisse der Kabel
4 und 5 vertauscht oder die Leuchte 2 wird nach Schwenken
um 180° (Pfeilrichtung 21) erneut in die Leuchstofflampen-
Halterung 19 eingesteckt.

Die in Figur 7 schematisch dargestellte Fahrzielanzeige 100
eines Busses weist eine durch die Leuchte 2 angestrahlte
Punkt—Matrix—Informationsanzeigeeinrichtung 30 auf, deren
einzelne Anzeige-Elemente als 31 zwischen zwei stabilen
Drehstellungen elektromagnetisch umschaltbare Anzeigeplédtt-
chen ausgebildet sind. Dem Betrachter der Fahrzielanzeige
ist in der ersten stabilen Drehstellung eine lichtreflek-
tierende, meist gelb gefdrbte Oberfldche und in der zweiten
Drehstellung eine mehr oder weniger 1lichtabsorbierende,
schwarze Oberflidche der Anzeigeplittchen zugewandt. Die An-
zeigepldttchen weisen in ihrer jeweils stabilen Drehstel-
lung eine leichte Neigung gegeniiber der Vertikalen auf, wo-
durch die Lichtreflexions— bzw. Lichtabsorbtionswirkung un-

tertsiutzt wird.

Die in die Einsteckblécke 19.1 und 19.2 der bereits vorhan-
dene Leuchtstofflampen-Halterung 19 eingesetzte Leuchte 2
ist - in Fahrtrichtung des Busses gesehen - vor der Infor-
mationsanzeigeeinrichtung 30 angeordnet. Durch das von dem

Leuchtdioden 6 abgegebene Licht wird die dem Betrachter zu-

..
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gewandte, gelb gefidrbte Oberfldche der einzelnen Anzeige-
plattchen 31 angestrahlt und somit gegeniliber den tibrigen,
dunklen Anzeigepldttchen durch die Lichtreflexion optisch

hervorgehoben. Der ein rechteckiges Querschnittsprofil auf- |
weisende Reflektor 8 sichert eine ausreichende Ausleuchtung

der Oberflidche der Informationsanzeigeeinrichtung 30.

Bei der in Figur 8a in Explosionsdarstellung wiedergegebe-
nen Variante sind in den U-férmigen BeleuchtungstrégerVB
zwei U-férmige Fihrungsschienen 8.1 und 8.2 an jeder einen
Schenkel des "U" bildenden Seite eingefiigt, wobei die in
Langsrichtung verlaufenden Fihrungsschienen eine Aufnahme
fiir die die LEDs tragende Platine bilden, welche in dieser
Explosionsdarstellung nicht wiedergegeben ist. Mit den En-
den des Beleuchtungstrigers 8 werden Befestigungsringe 16.1
und 16.2 verbunden, welche ihrerseits Drehteile 14.1 und
14.2 aufnehmen, die als Trdger fiir die Kontakte 9.1 und 9.2
bzw. 10.1 und 10.2 dienen.

Die gesamte Anordnung ist in montiertem Zustand in Figur 8b
wiedergegeben. Es ist ersichtlich, daB der Beleuchtungstra-
ger 8 unmittelbar bis an die Drehteile 14.1 un 14.2 heran-
reicht, so daB nahezu die volle Baul&dnge fiir die Leuchtmit-

tel genutzt werden kann.

Die Erfindung beschrdnkt sich in ihrer Ausfihrung nicht auf
die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfithrungsbeispie-
le. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, welche
von der dargestellten L&sung auch bel grundsatzlich anders

gearteten Ausfihrungen Gebrauch macht.

k Kk k k K
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Anspriiche
1. Austauschsatz zum Ersatz einer Leuchtstofflampe zur

Beleuchtung einer Informationsanzeige-, insbesondere Fahrt-

zielanzeige-, -einrichtung (30) in einem Fahrzeug,
gekennzeichnet durxch

eine in einen Stecksockel einsteckbare, eine Anzahl von
Leuchtdioden (6) als elektrisches Leuchtmittel aufweisender
Einrichtung (2) mit einem Beleuchtungstrager (8), welcher
in seinen AuBenabmessungen sowie in der Anordnung und Geo-
metrie der elektrischen Anschlufkontakte (9, 10) mit einer

iblichen Klein-Leuchtstofflampe iibereinstimmt und

eine Vorrichtung (3) zum unmittelbaren Verbinden des Steck-
sockels mit der Bordspannungsquelle unter Umgehung oder

Uberbriickung des Vorschaltgerdts.

2. Austauschsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leuchtdioden (6) in wenigstens einer, im we-
sentlichen parallel zur L&ngsachse der steckbaren Einrich-

tung (2) verlaufenden Reihe angeordnet sind.

3. Austauschsatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leuchtdioden auf einer gemeinsamen Platine (7)

vorgesehen sind.

4. Austauschsatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB es sich bei den Leuchtdioden solche mit grofier
Helligkeit handelt.
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5. Austauschsatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Verpolungsschutz (13) fiir die Leuchtdioden (6)

vorgesehen ist.

6. Austauschsatz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dabi als Verpolungsschutz eine mit den Leuchtdioden (6)
in Reihe geschaltete und dabei in derselben Sperr- bzw.

FluBrichtung gepolte Normaldiode (13) vorgesehen ist.

7. Austauschsatz nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, gekennzeichmet durch die Serienschaltung der LEDs als

Leuchtmittel (6).

8. Austauschsatz nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die steckbare Einrichtung
(2) einen im wesentlichen konkave, im Querschnitt bevorzugt
U-férmig profilierten, Beleuchtungstriger (8) mit stirnsei-
tig angeordneten Endstiicken (13) aufweist, zwischen denen

die die Leuchtdioden (6) tragende Platine (7) gehalten ist.

9. Austauschsatz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Platine als gedruckte Leiterplatte (7) ausge-
bildet und zwischen den Endstiicken (14) klemmend fixiert

ist.

10. Austauschsatz nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an jedem Endstiick (14) zwei mit den auf der

Leiterplatte (7) angeordneten Leuchtdioden (6) elektrisch
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verbundene, bevorzugt zylindrisch ausgebildete, Stiftkon-

takte (9, 10) vorgesehen sind.

11. Austauschsatz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leiterplatte (7) eine Breite aufweist, welche
im wesentlichen der lichten inneren Weite des Beleuchtungs-

tragers (8) entspricht.

12. Austauschsatz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB sich die Ebene, in welche die Stiftkontakte (7)
angeordnet sind, im wesentlichen quer zur Lichtaustritt-

sebene des Beleuchtungstragers (8) erstreckt.

13. Austauschsatz nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB des Beleuchtungstrdgers
(8) aus Metallblech geformt ist und/oder innenseitig eine
lichtreflektierende Beschichtung oder polierte Oberflache

aufweist.

14. Austauschsatz nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Endstiicke (14) im wesentlichen kreiszylin-
drisch ausgebildet sind und einen metallisch ummantelten

Kern (15) aus einem Isolierstoff aufweisen.

15. Austauschsatz nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB der Mantel (16) bevorzugt durch Schweiffen mit dem

Beleuchtungstrédger (8) verbunden ist.
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16. Austauschsatz nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dahk die Vorrichtung (3) zum
unmittelbaren Verbinden des Stecksockels mit der Bordspan-
nungsquelle unter Umgehung oder Uberbriickung des Vorschalt-
gerdts aus einem Kabelsatz (3) oder eine Klemme zum Uber-
briicken des zum Betrieb der Leuchtstofflampe an der Bord-
versorgungsgleichspannung des Fahrzeugs erforderlichen Vor-

schaltgerdts besteht.

* * * k Kk
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