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TRANSMITTAL LETTER TO THE UNITED STATES Qggﬁ:‘s%gmﬁ NUMBER
DESIGNATEDIELECTED OFFICE (DOIEOIUS) U.S. APPLICATION NO. (If known, see 37 CFR 1.5)
CONCERNING A SUBMISSION UNDER 35 U.S.C. 371
INTERNATIONAL APPLICATION NO. INTERNATIONAL FILING DATE PRIORITY DATE CLAIMED
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TITLE OF INVENTION
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

APPLICANT(S) FOR DO/EQ/US

Applicant herewith submits to the United States Designated/Elected Office (DO/EO/US) the following items and other information:

1. This is a FIRST submission of items concerning a submission under 35 U.S.C. 371.
2. |:| This is a SECOND or SUBSEQUENT submission of items concerning a submission under 35 U.S.C. 371.

Fanany

3

3. {X] Thisis an express request to begin national examination procedures (35 U.S.C. 371(f)). The submission must include items
(5), (6), (9) and (21) indicated below.

4. The US has been elected (Article 31).
5. A copy of the International Application as filed (35 U.S.C. 371 (c)(2))
a. |:| is attached hereto (required only if not communicated by the International Bureau).
b. has been communicated by the International Bureau.
C. |:| is not required, as the application was filed in the United States Receiving Office (RO/US).
6. An English language translation of the International Application as filed (35 U.S.C. 371(c)(2)).
a. is attached hereto.
b. D has been previously submitted under 35 U.S.C. 154(d)(4).
7. Amendments to the claims of the International Application under PCT Article 19 (35 U.S.C. 371(c)(3))
a. I:l are attached hereto (required only if not communicated by the International Bureau).
b. |:| have been communicated by the International Bureau.
C. |:| have not been made; however, the time limit for making such amendments has NOT expired.
d. have not been made and will not be made.
8. I:l An English language translation of the amendments to the claims under PCT article 19 (35 U.S.C. 371(c)(3)).
9. An oath or declaration of the inventor(s) (35 U.S.C. 371(c)(4)).

10. I:l An English language translation of the annexes of the International Preliminary Examniation Report under PCT
Article 36 (35 U.S.C. 371 (c)(5)).

Items 11 to 20 concern document(s) or information included:

11.|:| An Information Disclosure Statement under 37 CFR 1.97 and 1.98.

12. I:l An assignment document for recording. A separate cover sheet in compliance with 37 CFR 3.28 and 3.31 is included.

13. A preliminary amendment.

14. An Application Data Sheet under 37 CFR 1.76.

15. |:| A substitute specification.

16. A power of attorney and/or change of address letter.

17. l:l A computer-readable form of the sequence listing in accordance with PCT Rule 13fer.2 and 37 CFR 1.821-1.825.
18. I:l A second copy of the published International Application under 35 U.S.C. 154(d)(4).

19. A second copy of the English language translation of the international application under 35 U.S.C. 154(d)(4).

This collection of information is required by 37 CFR 1.414 and 1.491-1.492. The information is required to obtain or retain a benefit by the public, which is to file
(and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.11 and 1.14. This collection is estimated to take 15
minutes to complete, including gathering information, preparing, and submitting the completed form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual
case. Any comments on the amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief
Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR
COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Mail Stop PCT, Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
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Approved for use through 3/31/2010. OMB 0651-0021
U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
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U.S. APPLICATION NO. (if known, see 37 CFR 1.5) INTERNATIONAL APPLICATION NO. ATTORNEYS DOCKET NUMBER
PCT/DE2009/000819 LUKP487US
20. Other items or information:
(1) On-Line Credit Card Payment
(1) Sheet of Drawing
The following fees have been submitted CALCULATIONS PTO USE ONLY
21. [X] Basic national fee (37 CFR 1.492(8)).....ovrvvveveeeeeorrreeeeeresecesssessesseeeseseseeesseesn $330 $ 330
22. m Examination fee (37 CFR 1.492(c))
If the written opinion prepared by ISA/US or the international preliminary examination report prepared $ 220
by IPEA/US indicates all claims satisfy provisions of PCT Article 33(1)-(4)
All other situations
23. [X] searchfee (37 CFR 1.492(b))
If the written opinion of the ISA/US or the International preliminary examination report prepared by
IPEA/US indicates all claims satisfy provisions of PCT Article 33 (1)-(4)........c......... $0
Search fee (37 CFR 1.445(a)(2)) has been paid on the international applicaition to the USPTO as an $ 430
Internatioan! Searching AUuthORLY............oooi i e $100
International Search Report prepared by an ISA other than the US and provided to the Office or
previously communicated to the US by the IB... ....$430
All other situations ....$540
| TOTAL OF 21, 22 and 23 = 980.00
D Additional fee for specification and drawings filed in paper over 100 sheets (excluding sequence
listing in compliance with 37 CFR 1.821(c) or (e) in an electronic medium or computer
program listing in an electronic medium) (37 CFR 1.492(j)).
The fee is $260 for each additional 50 sheets of paper or fraction thereof.
Total Sheets Extra Sheets Number of each additional 50 or fraction RATE
thereof (round up to a whole number)
-100 = /50 = X 270 $
Surcharge of $130.00 for furnishing any of the search fee, examination fee or the oath or declaration $
after the date of commencement of the national stage (37 CFR 1.492(h)).
CLAIMS NUMBER FILED NUMBER EXTRA RATE $
Total claims 16 -20 = x$ 52 $
Independent claims 1 -3= x $220 $
MULTIPLE DEPENDENT CLAIM(S) (if applicable) [T] +$390 $
TOTAL OF ABOVE CALCULATIONS = | $
|:| Applicant claims small entity status. See 37 CFR 1.27. Fees above are reduced by 1/2.
SUBTOTAL = | $ 980.00
Processing fee of $130.00 for furnishing the English translation later than 30 months from the earliest $
claimed priority date (37 CFR 1.492(i)). +
TOTAL NATIONAL FEE = | $ 980.00
Fee for recording the enclosed assignment (37 CFR 1.21(h)). The assignment must be accompanied
by an appropriate cover sheet (37 CFR 3.28, 3.31). $40.00 per property. + $
TOTAL FEES ENCLOSED = | $ 980.00
Amount to be $
refunded:
Amount to be
charged $
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PTO-1390 (Rev. 09-08)

Approved for use through 3/31/2010. OMB 0651-0021

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

A check in the amount of $ to cover the above fees is enclosed.

Please charge my Deposit Account No. 500822 in the amount of $ to cover the above fees.

The Commissioner is hereby authorized to charge any additional fee which may be required, or credit any over payment to Deposit
Account No. 500822 .

Fees are to be charged to a credit card. WARNING: Information on this form may become public. Credit card information should not
be included on this form. Provide credit card information and authorization on PTO-2038. The PTO-2038 should only be mailed of faxed
to the USPTO. However, when paying the basic national fee, the PTO-2038 may NOT be faxed to the USPTO.

B B OO

ADVISORY: If filing by EFS-Web, do NOT attach the PTO-2038 form as a PDF along with your EFS-Web submission. Please be
advised that this is not recommended and by doing so your credit card information may be displayed via PAIR. To protect your
information, it is recommended paying fees online by using the electronic payment method.

NOTE: Where an appropriate time limit under 37 CFR 1.495 has not been met, a petition to revive (37 CFR 1.137(a) or (b)) must be filed
and granted to restore the International Application to pending status.

SEND ALL CORRESPONDENCE TO:
/C. Richard Lohrman/

C. Richard Lohrman, Esq. SIGNATURE
Simpson & Simpson, PLLC

5555 Main Street C. Richard Lohrman
Williamsville, NY 14221-5406 NAME

Voice: 716.626.1564

December 20, 2010 46878

REGISTRATION NUMBER

Page 3 0of 3

Valeo Exhibit 1108, pg. 3



Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection
with your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly,
pursuant to the requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the
collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary;
and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark
Office is to process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you
do not furnish the requested information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to
process and/or examine your submission, which may result in termination of proceedings or
abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the
Freedom of Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C. 552a). Records
from this system of records may be disclosed to the Department of Justice to determine
whether disclosure of these records is required by the Freedom of Information Act.

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of
presenting evidence to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to
opposing counsel in the course of settlement negotiations.

3. Arecord in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of
Congress submitting a request involving an individual, to whom the record pertains, when the
individual has requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the
record.

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the
Agency having need for the information in order to perform a contract. Recipients of
information shall be required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as
amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

5. Arecord related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in
this system of records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the
World Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal
agency for purposes of National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to
the Atomic Energy Act (42 U.S.C. 218(c)).

7. Arecord from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator,
General Services, or his/her desighee, during an inspection of records conducted by GSA as
part of that agency's responsibility to recommend improvements in records management
practices and programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall
be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not
be used to make determinations about individuals.

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after
either publication of the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent
pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37
CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in an application which
became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspection or an

issued patent.
9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State,

or local law enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential
violation of law or regulation.
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Attorney Docket No.LUKP487US
Amdt. Dated: Dec. 20, 2010
Dec. 20, 2010

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

U.S. Patent Application No.: N/A Confirmation No.: N/A
Applicant(s): Heiko Magerkurth, et al. Customer No.: 24041
Filed:

For: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

TC/Art Unit: N/A
Examiner: N/A

Docket No.: LUKP487US

PRELIMINARY AMENDMENT

Mail Stop Amendment
Commissioner for Patents
PO Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450
Honorable Sir:
This preliminary amendment is filed under 35 U.S.C. § 371 with the U.S. National Stage
Application based on PCT International Patent Application No. PCT/DE2009/000819.
Amendments to the Specification begin on page 2 of this paper.
Amendments to the Claims are reflected in the listing of claims which begins on page 3
of this paper.
Remarks begin on page 6 of this paper.
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Attorney Docket No.LUKP487US
Amdt. Dated: Dec. 20, 2010
Dec. 20, 2010

Amendments to the Specification

Please add the following new paragraph before paragraph 0001:

CROSS-REFERENCE TO RELATED APPLICATIONS

This application is the National Stage of PCT International Application No.
PCT/DE2009/000819, filed June 12, 2009, which application published in German and is hereby
incorporated by reference in its entirety, which application claims priority from German Patent
Application No. DE 10 2008 031 431.5, filed July 4, 2008 and from German Patent Application
No. DE 10 2008 037 808.9, filed August 14, 2008 which applications are incorporated by

reference in their entirety.
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Attorney Docket No.LUKP487US
Amdt. Dated: Dec. 20, 2010
Dec. 20, 2010

Amendments to the Claims

This listing of claims will replace all prior versions, and listings, of claims in the
application:
1. (original) A hydrodynamic torque converter (1) with a turbine (7) driven by an impeller (6)
as well as housing (3) in which a torsional vibration damper (16) with multiple of damper stages
(14, 15), a torsional vibration absorber (17) and a lock-up clutch (13) are additionally installed,
wherein a first and a second damper stage (14,15) is disposed between the lock-up clutch (13)
and an output hub (12), the second damper stage (15) is disposed between the turbine (7) and the
output hub (12) and the torsional vibration absorber (17) is parallel to both damper stages (14,
15).

2. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, wherein an input
part (41) of the first damper stage (14) and an output part (48) of the second damper stage (15)

are centered on one another.

3. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1 e#2,

wherein a disk part (25) is allocated to two damper stages (14, 15) as one piece.

4. ((currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to ene-efClaims
Claim 1 te-3, wherein a mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) with absorber
masses (39) forms a disk part (31) of the input part (35) of a damper stage (15).

5. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to ene-eofClaims
Claim 1 te4, wherein absorber masses (39) of the torsional vibration absorber (17) and energy

accumulators (29) of the first damper stage (14) disposed over the circumference are radially at

the same height but axially spaced apart.

30of6
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Attorney Docket No.LUKP487US
Amdt. Dated: Dec. 20, 2010
Dec. 20, 2010

6. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim §,
wherein a middle mounting diameter of the energy accumulators (29) is disposed radially outside

the turbine (7).

7. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to ese-efClaims
Claim S o6, wherein the energy accumulators (29) overlap the turbine (7) at least partially and
axially.

8. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to ene-of-Claims

Claim 1 to—%, wherein energy accumulators are distributed over the circumference (27) of the
second damper stage (15) based on a middle mounting diameter radially within turbine blades (8)

of the turbine (7).

9. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 8,
wherein the energy accumulators (27) of the second damper stage (15) and the turbine (7) at least

partially and axially overlap.

10. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to ene-ef-Claims
Claim 1 t6-9, wherein the lock-up clutch (13) in a closed state is axially mounted in a pocket (24)
formed in a housing wall (23) radial within fastening means (9) provided on external part of the

torque converter (1).

11. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 10,
wherein the lock-up clutch (13) is formed out of a piston (18) centered on the output hub (12)
and mounted non-rotatably and axially displacably on the housing (3), and axially pressurizes a
friction plate (22) that can be clamped between said piston and said housing (3) to develop a

frictional engagement.
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Attorney Docket No.LUKP487US
Amdt. Dated: Dec. 20, 2010
Dec. 20, 2010

12. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 11,
wherein the mounting part (37) is disposed axially between lock-up clutch (13) and the first
damper stage (14).

13. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 12,
wherein between the friction plate (22) and the input part (41) of the first damper stage (14)
transition connections (44) are formed, which reach through circular segment-shaped openings

(47) of the mounting part (37).

14. (currently amended) The hydrodynamic torque converter according to ene—efClaims
Claim 1 to—13, wherein in the closed state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration

absorber (17) acts between both damper stages (14, 15).

15. {currently amended) The hydrodynamic torque converter according to ene—efClaims
Claim 1 o4, wherein the torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably with the
turbine (7).

16. (original) The hydrodynamic torque converter according to Claim 185,

wherein in the opened state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) is

connected non-rotatably with the turbine (7).
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Attorney Docket No.LUKP487US
Amdt. Dated: Dec. 20, 2010
Dec. 20, 2010

Remarks

This Preliminary Amendment is entered to provide a cross-reference to related
applications and to climinate multiple dependent claims. This Preliminary Amendment adds no

new matter.

Conclusion
Applicant respectfully submits that all pending claims are now in condition for

examination, which action is courteously requested.

Respectfully yours,

/C. Richard Lohrman/
C. Richard Lohrman
Registration No. 46,878
Attorney for Applicants
Simpson & Simpson, PLLC
5555 Main Street
Williamsville, NY 14221
Phone: (716) 626-1564
Fax: (716) 626-0366

Dated: Dec. 20, 2010
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LUKP4E7US

Declaration and Power of Attorney 2 TR }

Address To
Conunissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 2231341450

7 Appifcatfon fn‘fcrmax‘iﬂn

f[r)edaratian Submitled D With Initial Filing D After Initial Filing {surcharge (37 CFR 116 (f) re{;uit’ed)\i

First Narned Inventor | Heike Magerkurth

Application Number

Filing Dale
Art Unit

Examiner Name
\Express Mail Label #

\.

Declaration

-
i hereby declare that:

Each inventor's residence, mailing address, and cilizenship are as stated below newt to thelr name.

i believe the inventor{s).named below o be the original and first inventor(s) of the subject matter which is claimed. -

and for which a patent is scught on the invention entitled:
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

the spacification of which is aftached heretd | |was filad ah (MMIDIVYYYY) L

as Linited States Application Number or PCT Internationat Application Numher
and was amended on (MM/DDIYYYY) {if applicable).

A e maa

! heraby siate that | have reviewed and undarstand the contents of the above identified specification, including the
clafms, as amended by any amendment specifically referred to above.

! acknowledge the duly {o disclose information which is material to patentability as defined in 37 CFR 1.58,
including for continuation-in-part applications, material information which became available bebwaen the filing date
\of the prior application and the national or PCT international filing date of the continuation-in-part application. J

, Authorization To Permit Access fo Application by Participating Offices
4 {71 1t checked, the under signed hereby grants the USPTO authority to provide the European Patent Office )
{EPQ), the Japan Patent Office {JFO), the Korean Intellectual Property Office {KIPQ), the World intellectual
Praperty Office (WIFQ), and any other intellectual property offices in which a foreign application claiming
pricvity {o the above-ideniified patent application is filed access o the above-identified palent application.
See 37 CFR 1.14{c) and (h). This box should not be checked if the applicant does nol wish the EPQ, JPQ,
KIFQ, WIPO or other intelleciual property office in which a foreign application claiming priority to the
above-identiflied application is iled to have access 1o the application.

In accordance with 37 CFR 1.14{(h}{3}, access wilt be provided to a copy of the above-identified patent
application with respect to 1} the above-identified patent application-as-filed, 2) any foreign application o
which the above-identified appiication clairs priority under 35 UST 118(a}-{d) i a copy of the forsign
application that satiefies the certified copy requiremant of 37 CFR 1.55 has been filed in the

above-identified patent application, and 3} any 1.8, application-as-filed from which benefit is sought in the
ahova-identified patent application.

in accordance with 37 CFR 1.14{c), access may be provided fo information concerning the date of filing the
\_ Authorization to Permil Access to Application by Participating Offices. J

Fage tot §
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Declaration and Power of Attorney

Docket Number w

LUKP4RTUS

Domestic information S
f;hgr&zby claim the bensfit under 35 U.8.C. Section 119{(e) of any United Stales provisional application{s} %isteci\‘
below:
Application Number{s} Fiting Date Application Number{s} Filing Date
{MWDDIYYYY) AMIBDIYYYY)
\ v , , vy

{heraby claim the benefit under 35 U.8.C. Section 120 of any Unfted States application{s}, or Section 365(c} csf\
any PCT international application designating the United States, listed below and, insofar as the subject matlter of
each of the ¢laims of this apglication is not disclosed in the prior United States or PCT Intemational spplication in
the manner provided by the first paragraph of 35 11.8.C. Section 112, | acknowdedge the duty to disclose to the
United States Patent and Trademark Office al information known fo me 1o be matsrdal (o patentability as defined
n Tille 37, C. F. R., Saction 1.58 which became gvailable between ihe filing date of the pﬁar application and the
| national or PCT intematmnai filing date of this application: .

Application Number(s) (Mﬁggﬁfg"ﬁy} Status | Application Number(s) mi,“;gg Nuvy) | Statust
PCT/DEZOOSN05IS 86/32/2809 pending
. vy

*Siatus can be either Patented, Pending or Abandoned

Page Zof §
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Docket Number W
LUKPISTUS ,}

Declaration and Power of Attorney

Foreign Priority Information

’!rheareby claim forelgn priority benefits under 35 U.S.C. 118{a)-{d} ar {f), or 365{b} of any forelgn application{(s) fﬁr\
patent, inventor's or plant breeder's righis cerdificate{s), or 385(a} of any PCT international application which
designated at least one country other than the United States of America, listed below and have also ideniified
below, by cheoking the box, any foreign application for patent, inventor's or plant breader's rights certificate{s), or
any PCT international application having a filing date before that of the application on which prionty is claimed.

Prior Foreign Application Country Fareign Filing Date Priority | Certified Copy Altached? |
Number{s} {MADDIYYYY) Clairmed Yes No
10 2008 031 LS Germany 07/93/2008

14 2008 037 808.9 Germany 08/1.4/2008

L1 0l

Ll L]

AL

L] LJ

{3 Addittonal foreign application numbers are listed on a supplemental priority dabx shest PTIVSBO2R altached hareto.

Power of Aftorney
} heraby revoke all previous powers of altormney given in the application identified above.
t rereby appoinh:
E{} Fractiioners associated with the Gustomer Nomber: 94603
OR
[ ] eractioner(s) ramed belowe
Name Registration Nurnber | Name B ) Registration Number

as attorney{s) or agent{s) io represant the undemigned before the United States Patent and Trademark Office (USPTO) in
connection with any and al pateni applications filed on mylour bahalf.

Pags 3of &
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= ) Docket Number
Declaration and Power of Attorney e
LURPIBTUS

; Please direct all correspondence {o: N

Customer Number} 94603

SR~

Narne

Adddress

City State

Couniry Postat Code

Phone Nuraber
\E-maii Address J

fnventor Information

‘\'

{hérgby deciare that all statements made herein of my own knowledge are true and that all staterhents made on
information and belief are belleved to be true; and futher that thess statements were made with the knowledge that
willfil false statements and the like so made are punishable by fine or imprisonment, or both, under 18 U.8.C, 1001
Qﬁd that such willful false statements may jeopardize the validity of the application or any patent issued theraen, )

;" First Named Inventor N

MName Heigo Magerkurih

Primary Cillzenship] Germany City of Fssidence Freiburg i Breisgan

State of Residence Country of Residence | Germany

Mailing Address Stucehlinger Str. 1%

City Freiburg im Brelsgan State/Province

Country Germany Poatal Code 7ol o
\.:Q:Egnatum 3 % /)&_?M Date ﬁ)@{\ P Q,@"";’CD W
4 Second Named inventor )

Name Christian Hucgef

Primary Citizenshipj Germany City of Residence Hhainan

State of Residence Country of Reaidence | Germany

Mailing Address Renchewsuy Strasse 2a

City Rheinay Slate/Province

Courtry Germsny . . Fastal Code TIR66

o s . - 7y - T
\ Signature Date S, LS Do A 7 Y,
Page 4of §
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Docket Number

N/

LUKPISTUS

2 Third Named Inventor \ﬁ
Name Anudress Mefssper
Primary Cllizenship | Germany City of Reaidence Harlsruhe
Slate of Resi@eﬂgz? Couniry of Residence | Germany
Mailing Address Hennebergstrasse 33
City Karlsruhe State/Province
Country Germany Postal Code 76131
Signature oy ff.«e»{;} - Date T s TR
N e[ pate Dee, AL, 2040/
a— d L
4 Fourth Named Inventor It
Name

Primary Ciizenshio

City of Resia‘vence

State of Residence

Country of Residence

Mailing Address
City State/Provinee
Country Postal Code
\Eigﬂatgﬁa\ Date J

;

Fifth Named Inventor

MName

Primary Citizenship

City of Residence

State of Residence

Country of Residencs

Mailing Address
City StatafProvince
Cauntry Postal Cade
.\Esggatu}'e Date _/
Bage Sof 5
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Docket No. LUKP487US
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

FIELD OF THE INVENTION
[0001] The invention relates to a hydrodynamic torque converter with a lock-up clutch
and a multistage torsional vibration damper.
BACKGROUND OF THE INVENTION
[0002] Such torque converters are particularly used in vehicle drive trains, between an
internal combustion engine and transmission. To damp torsional vibrations of an internal
combustion engine, the so-called torsional vibration dampers are used, which are driven via an
input part, whereby the torque is transmitted to an output part that is relatively and limitedly
rotatable with respect to said part, and through compression of energy accumulators, the en-
ergy is temporarily stored at torque peaks and released to the output part at torque troughs.
The torque converter is configured by means of a damping device, a so-called conventional
damper between the lock-up clutch and the output hub of the torque converter so that when
the lock-up clutch is closed, torsional vibrations are damped via the torque path between con-
verter housing and output hub. Furthermore, the so-called turbine dampers are known which
by open or missing lock-up clutch, after initial hydraulic damping between impeller and tur-
bine, still damp the remaining torsional vibrations and as such are disposed between the tur-
bine and output hub. Furthermore, combinations of both damper types are known.
[0003] Another form of reducing torsional vibrations is the absorber principle by
which movable masses are disposed on mounting parts to counteract the effect of energy ac-
cumulators or in the case of centrifugal force pendulums, absorber masses are disposed tilta-
bly on raceways extending in circumferential- and radially direction and hence the inertial
moment of the mounting part is varied depending on vibration influences.
[0004] Just as more restrictive assembly space specifications in motor vehicles, espe-
cially in transverse drive units comprising internal combustion engine and transmission as
well as the torque converter disposed in between, also the assembly space requirement for the
embodiment of torque converters increases if sufficient vibration damping is sought. Task of
the invention is therefore further development of a torque converter with little assembly space
but sufficient vibration damping.
BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION
[0005] The task is solved by means of a hydrodynamic torque converter with a turbine

driven by an impeller as well as housing in which a torsional vibration damper with multiple

1
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damper stages and a torsional vibration absorber and a lock-up clutch are additionally
mounted, whereby two damper stages are disposed in series between the lock-up clutch and an
output hub, the torsional vibration absorber between the damper stages, and a damper stage
between the turbine and output hub, whereby the torsional vibration absorber is connected
non-rotatably with the turbine. Through the proposed disposition, a torsional vibration ab-
sorber, for instance a centrifugal force pendulum, can be provided with both damper stages, so
that the damper stages in overall can be designed for a smaller assembly space. A further ad-
vantage is the partition of the torsional vibration dampers in at least two damper stages,
whereby the torsional vibration damper exercises two functions, namely that of a series
damper and the other of a turbine damper. Through integration of both damper stages in a
single damper that concurrently features a torsional vibration absorber assigned to both
damper stages, multiple components can be shared, so that in overall, for a given assembly
space and damping capacity, a lighter and narrower torque converter can be proposed. For
torque increase, particularly at a low speed range, a stator with one way clutch can be dis-
posed moreover non-rotatably fixed in housing between impeller and turbine.

[0006] The common inventive concept comprises a multiple number of additional
measures that can be combined or used individually in order to obtain a narrower assembly
space. For instance, an input part of the first damper stage and an output part of the second
damper stage can be centered on one another, so that, on the same axial assembly space, an
input part and an output part can be mounted. Both components are thereby supported rotata-
bly relative to one another. For instance, an output part of the second damper stage can be
disposed radially within the first damper stage.

[0007] Furthermore, several components of different damper stages with respect to
their function can be formed as one piece. For instance, at least a disk part can be formed as
one piece out of an in input- and an output part of two damper stages. For example, an output
part of a radial, outer damper stage can at the same time form a centrifugal force support, in
that the disk part is guided accordingly radially outside, at least partially around the energy
accumulators. Window cutouts for receiving the energy accumulators can be provided radially
inside. Furthermore, such a formed disk part can form the turbine hub or the turbine shell can
at least be mounted on said disk part, for instance riveted. This disk part can be mounted ro-
tatably radially inside, on the output hub, so that with a flange part of the output hub by inter-
position of energy accumulators acting in circumferential direction, the second damper stage

can be formed as turbine damper.
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[0008] The torsional vibration absorber is preferably formed as a centrifugal force
pendulum, whereby a mounting part accommodating absorber masses distributed over the
circumference of the torsional vibration absorber and a disk part of the input part of a damper
stage can be formed as one piece. Thereby, a two-part input part, for instance, of the second
damper stage can be formed of two axially spaced disk parts, whereby the first disk part con-
currently entails the mounting part and the second disk part is formed as one picce with the
output part of the first damper stage. The disk part not containing the mounting part is con-
nected non-rotatably, for linking the torsional vibration absorber to the first damper stage,
with the other disk part by means of fastening means like rivets.

[009] To minimize axial assembly space, components can be disposed axially over-
lapping, in that they are radially disposed where the other component features a radial slit or
design. For instance, absorber masses of the torsional vibration absorber and energy accumu-
lators of the first damper stage disposed over the circumference can be disposed at the same
height radially and axially spaced from one another, whereby a middle mounting diameter of
the energy accumulators is disposed radially outside the turbine. In this manner, the energy
accumulators can at least partially axially overlap the turbine, for instance, on its torus taper-
ing on the external circumference.

[0010] Furthermore, the energy accumulators can be distributed over the circumfer-
ence of the second damper stage, based on a middle mounting diameter, radially within the
turbine blades. The energy accumulators of the second damper stage can thereby particularly
through the torus form of the turbines be brought so close to the turbine shell so that radial
outer areas of the turbines and the axial edge areas of the energy accumulators intersect axi-
ally. Altogether, the torsional vibration damper can therefore be brought close to the turbine,
so that the end of the torsional vibration damper towards the lock-up clutch is essentially flat

and the lock-up clutch can be closer to the torsional vibration damper.

[0011] For further reduction of the axial assembly space, the lock-up clutch in closed
state can be disposed axially in a fastening means provided radially within the outside part of
the torque converter mounted in a pocket formed on the housing wall. In this manner, the
torque converter can be disposed closely on a flex plate or a drive plate, whereby a radially
disposed constriction, about the rotation axis, of the converter housing can provide axial as-
sembly space for the crankshaft with a mounting for the flex plate.

[0012] The lock-up clutch furthermore can be disposed radially within the absorber
3
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masses. To increase the capacity of the torque capable of being transmitted by such reduced
friction diameter, the lock-up clutch can be equipped with a friction plate that is pressurized
by a piston centered on the output hub and that is axially displaceable on the housing and non-
rotatably mounted axially opposite the converter housing - forming a frictional closure.
[0013] The mounting part for absorber masses can be disposed axially between the
lock-up clutch and the first damper stage. For the transmission of torque from the lock-up
clutch to the first damper stage are transition connections provided between the lock-up clutch
and the input part of the first damper stage, which are guided through the mounting part. To
allow rotational clearance between the fixed mounting part on output side and the input part of
the first damper stage, the circular segment-shaped openings are provided in the mounting
part. Moreover, the passage openings serve as limit stops and when rotary clearance is used
up, they transmit torque further to the first damper stage and directly via transmission connec-
tions into the second damper stage.

BRIEF DESCRIPTION OF THE SEVERAL VIEWS OF THE DRAWING
[0014] The invention is illustrated in detail based on the exemplary embodiment
shown in the only Figure. This Figure shows a hydrodynamic torque converter disposed about
a rotation axis in a half-sectional view.
[0015] The figure shows the hydrodynamic torque converter 1 in half-sectional view
above the rotation axis 2. The housing 3 is formed out of the housing parts 4, 5, which are
welded with one another after installation of internal parts. The impeller 6 is integrated inside
the housing part 4, so that upon rotation of the housing 3 the turbine 7 with turbine blades 8 is
driven by converter fluid inside the housing 3. The housing 3 is driven by an internal combus-
tion engine - not depicted. For this purpose, fastening means 9 attached to the housing part 5,
for instance welded with a rigid drive- or flex plate preferably axially elastic but rigid in
circumferential direction, are rigidly connected with the crankshaft of the internal combustion
engine, with the housing 3 after joining the torque converter mounted on the transmission and
rigidly connected ¢.g. screwed with the internal combustion engine. A stator 10 is connected
¢.g. splined between an impeller 6 and turbine 7 via one-way clutch 11 with a transmission
stub - not depicted.
[0016] The output part of the torque converter 1 is formed by the output hub 12, which
is connected ¢.g. splined non-rotatably with a transmission input shaft - not depicted. A lock-
up clutch 13 is mounted inside the housing 3, which in the closed state transmits the torque

from the internal combustion engine to the housing 3 via the damper stages 14, 15 into the

4
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output hub 12. When the lock-up clutch 13 is open, torque flows via the impeller 6 to the tur-
bine and from there via the damper stage 15 into the output hub 12. For a slipping lockup
clutch 13 partial torque can be transmitted via both torque paths.

[0017] The lock-up clutch 13 is formed by a piston 18 rotatably mounted on the output
hub 12, axially displaceable and sealed, which is connected non-rotatably with the housing by
means of leaf springs 19. By adjusting a differential pressure between the two chambers 20,
21, piston 18 adjusts an axial force between itself and a housing wall 23, so that a frictional
lock forms on the interposed friction plate 22 and the friction surfaces of the piston 18 and
housing wall 23. The housing wall 23 is formed as an annular pocket 24 in which the piston
18 and the friction plate 22 are fully received axially when the lock-up clutch 13 is closed.
Through formation of the lock-up clutch 13 with a two-sided friction plate, the latter can for
the same torque capable of being transmitted be mounted on a diameter that radially lics
within the fastening means 9, so that an accommodation neutral to the assembly space of the
lock-up clutch 13 is necessary with respect of the axial assembly. The fastening means 9 can
therefore be displaced axially towards the transmission for a specified radial diameter through
tapering of the housing part 5, so that the connection to the flex plate can occur by reducing an
axial distance apart.

[0018] The torsional vibration damper 16 with the damper stages 14, 15 is designed as
a multi-function damper. The two damper stages 14, 15 are connected with one another by a
single-piece disk part 25 assigned to the damper stages 14, 15, which is centered rotatably
radially inside on the output hub 12. Radially outside is the turbine shell of the turbine 7 con-
nected with the disk part 25 by fastening means 26 ¢.g. rivets. Radially outside the fastening
means 26, for instance, the energy accumulators 27, of the damper stage 15, formed as coil
springs distributed over the circumference, are mounted in window-shaped recesses 28, which
support the energy accumulators through correspondingly formed-parts against the centrifugal
force effect. On the external circumference of the disk part 25 are energy accumulators 29 of
the damper stage 14 mounted and supported against centrifugal force. For this, the disk part
25 features formed-parts 30, which surround the energy accumulators 29 radially. The disk
part 25 thereby forms the complete output part 34 of the damper stage 14, whereas the disk
part 25 in the damper stage 15 forms a part of the input parts 35, which is completed by a sec-
ond disk part 31 with corresponding window-shaped recesses 32. The two disk parts 25, 31
are axially spaced relative to one another by means of the rivets 33 and rigidly connected and

accommodate the flange part 36, which is rigidly connected e.g. welded or formed as one

5
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piece with the output hub 12. To ensure the rotating ability of the flange part 36, acting as
output part 48 of both damper stages 14, 15, with respect to the input part 35 of the damper
stage 15, circular segment shaped cutouts 49 are provided in the flange part 36, whereby after
consumption of the rotational clearance the rivets 33 strike on the cutouts and the torque from
the output part 34 of the damper stage 14 is transmitted to the flange part 36 and from there to
the output hub 12.

[0019] In radial extension, the disk part 31 in a single-piece manner forms the mount-
ing part 37 of the torsional vibration absorber 17, which, through this design, forms a cen-
trifugal force pendulum 38, in that on both sides of the mounting part 37 absorber masses 39
spaced axially apart are distributed over the circumference, which are connected with one
another by means of rivets 40 and are guided in circumferential direction and in radially ex-
tending raceways - not visible in detail. Between the rivets 40 and the raceways, a bearing
such as plain or roller bearing can be provided. Through the single-piece connection of the
mounting part 37 with the input part 35 of the damper stage 15 and the output part 34 of the
damper stage 15 by means of the rivets 33 is the centrifugal force pendulum 38 assigned par-
allel to both damper stages.

[0020] The input part 41 of the damper stage 14 is formed by a ring part 42, which is
centered on a centering circumference 43 of the flange part 36 and is permanently connected
by means of transmission connections 44 like rivets with a ring gear 45, which forms a tooth
system with an external teeth 46 of the friction plate 22. During assembly of both housing
parts 4, 5, the tooth system is formed between the friction plate preassembled in the housing
part 5 and the ring gear 45 preassembled in the housing part 4.

[0021] To ensure that the mounting part 37 or disk parts 31 is rotatable, circular seg-
ment-shaped openings 47 are provided in said part, through which the transmission connec-

tions 44 are guided.

[0022] For further reduction of the axial assembly space are energy accumulators 29
disposed radially outside the turbine 7 and surround said turbine at least partially axially. The
energy accumulators 27 are brought closer to the turbine 7 in the tapered area between turbine
blades 8 and the fastening on the disk part 25. The carrier masses 39 are closely spaced axially
to the energy accumulators 29 radially disposed outside the lock-up clutch 13.

[0023] The functioning manner of the torsional vibration damper 16 is differentiated

in the state with actuated and non-actuated lock-up clutch 13. If this is opened then the

6
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damper stage 14 is out of operation because the input part 41 is essentially without load. The
torque flows from the turbine 7 into the damper stage 15 via the input part 35 and the energy
accumulators 27 into the output part 48 as flange part 36 and from there via the output hub 12
into the transmission input shaft.

[0024] When lock-up clutch 13 is actuated, the torque is introduced via the frictional
plate 22, the gearing and the transmission connections 44 in the input part 41. The input part
41 pressurizes the energy accumulators 29, which can be arc springs, and said transmit the
torque after consuming the rotary clearance of the cutouts 49 by means of limit stopped rivets
33, the torque to the common output part 48 acting as flange part 36 and from there via the
output hub 12 on the transmission input shaft. The energy accumulators 27 are preferably de-
signed with stiffness, such that the torque transmitted through said stiffness does not lead to
consumption of the rotary clearance and torque peaks are damped through the clastic proper-
ties of the energy accumulators. Thereby, the centrifugal force pendulum 38 is active in a par-
ticularly advantageous manner, so that in the clastic operating range of both damper stages 14,

15, they are additionally active in vibration damping.
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CLAIMS

What we claim is:

1. A hydrodynamic torque converter (1) with a turbine (7) driven by an impeller
(6) as well as housing (3) in which a torsional vibration damper (16) with multiple of damper
stages (14, 15), a torsional vibration absorber (17) and a lock-up clutch (13) are additionally
installed, wherein a first and a second damper stage (14,15) is disposed between the lock-up
clutch (13) and an output hub (12), the second damper stage (15) is disposed between the tur-
bine (7) and the output hub (12) and the torsional vibration absorber (17) is parallel to both
damper stages (14, 15).

2. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, wherein an input
part (41) of the first damper stage (14) and an output part (48) of the second damper stage (15)
are centered on one another.

3. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1 or 2, wherein a
disk part (25) is allocated to two damper stages (14, 15) as one piece.

4. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 3,
wherein a mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) with absorber masses
(39) forms a disk part (31) of the input part (35) of a damper stage (15).

5. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 4,
wherein absorber masses (39) of the torsional vibration absorber (17) and energy accumula-
tors (29) of the first damper stage (14) disposed over the circumference are radially at the
same height but axially spaced apart.

6. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim S, wherein a middle
mounting diameter of the energy accumulators (29) is disposed radially outside the turbine
(7).

7. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims S or 6, wherein the
energy accumulators (29) overlap the turbine (7) at least partially and axially.

8. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 7, wherein
energy accumulators are distributed over the circumference (27) of the second damper stage
(15) based on a middle mounting diameter radially within turbine blades (8) of the turbine (7).
9. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 8, wherein the energy ac-
cumulators (27) of the second damper stage (15) and the turbine (7) at least partially and axi-
ally overlap.

10. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 9, wherein the

10
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lock-up clutch (13) in a closed state is axially mounted in a pocket (24) formed in a housing
wall (23) radial within fastening means (9) provided on external part of the torque converter
(1).

11. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 10, wherein the lock-up
clutch (13) is formed out of a piston (18) centered on the output hub (12) and mounted non-
rotatably and axially displaceably on the housing (3), and axially pressurizes a friction plate
(22) that can be clamped between said piston and said housing (3) to develop a frictional en-
gagement.

12. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 11, wherein the mounting
part (37) is disposed axially between lock-up clutch (13) and the first damper stage (14).

13. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 12, wherein between the
friction plate (22) and the input part (41) of the first damper stage (14) transition connections
(44) are formed, which reach through circular segment-shaped openings (47) of the mounting
part (37).

14. The hydrodynamic torque converter according to one of Claims 1 to 13,
wherein in the closed state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) acts
between both damper stages (14, 15).

15. The hydrodynamic torque converter according to one of Claims 1 to 14,
wherein the torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably with the turbine (7).
16. The hydrodynamic torque converter according to Claim 15, wherein in the
opened state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) is connected non-

rotatably with the turbine (7).

11
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ABSTRACT
The invention relates to a hydrodynamic torque converter having an impeller wheel, a
turbine wheel and an oscillation damper which is accommodated in the converter housing, and
a converter lockup clutch. Two damper stages arc arranged here as a serial damper between
the output hub of the torque converter and the converter lockup clutch, and a damper stage is
arranged between the turbine wheel and the output hub. In order to improve the damping
properties, a rotary oscillation absorber is additionally provided which is arranged between the

dampers and is also connected to the turbine wheel in a rotationally fixed fashion.
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Hydrodynamic torque converter

The invention relates to a hydrodynamic torque converter with a lock-up clutch and a multi-

stage torsional vibration damper.

Such torque converters are particularly used in vehicle drive trains, between an internal com-
bustion engine and transmission. To damp torsional vibrations of an internal combustion en-
gine, the so-called torsional vibration dampers are used, which are driven via an input part,
whereby the torque is transmitted to an output part that is relatively and limitedly rotatable with
respect to said part, and through compression of energy accumulators, the energy is temporar-
ily stored at torque peaks and released to the output part at torque troughs. The torque con-
verter is configured by means of a damping device, a so-called conventional damper between
the lock-up clutch and the output hub of the torque converter so that when the lock-up clutch is
closed, torsional vibrations are damped via the torque path between converter housing and
output hub. Furthermore, the so-called turbine dampers are known which by open or missing
lock-up clutch, after initial hydraulic damping between impeller and turbine, still damp the re-
maining torsional vibrations and as such are disposed between the turbine and output hub.

Furthermore, combinations of both damper types are known.

Another form of reducing torsional vibrations is the absorber principle by which movable
masses are disposed on mounting parts to counteract the effect of energy accumulators or in
the case of centrifugal force pendulums, absorber masses are disposed tiltably on raceways
extending in circumferential- and radially direction and hence the inertial moment of the mount-

ing part is varied depending on vibration influences.

Just as more restrictive assembly space specifications in motor vehicles, especially in trans-
verse drive units comprising internal combustion engine and transmission as well as the torque
converter disposed in between, also the assembly space requirement for the embodiment of
torque converters increases if sufficient vibration damping is sought. Task of the invention is
therefore further development of a torque converter with little assembly space but sufficient

vibration damping.

The task is solved by means of a hydrodynamic torque converter with a turbine driven by an
impeller as well as housing in which a torsional vibration damper with multiple damper stages
and a torsional vibration absorber and a lock-up clutch are additionally mounted, whereby two

damper stages are disposed in series between the lock-up clutch and an output hub, the tor-

Valeo Exhibit 1108, pg. 30



WO 2010/000220 PCT/DE2009/000819

-2

sional vibration absorber between the damper stages, and a damper stage between the turbine
and output hub, whereby the torsional vibration absorber is connected non-rotatably with the
turbine. Through the proposed disposition, a torsional vibration absorber, for instance a cen-
trifugal force pendulum, can be provided with both damper stages, so that the damper stages
in overall can be designed for a smaller assembly space. A further advantage is the partition of
the torsional vibration dampers in at least two damper stages, whereby the torsional vibration
damper exercises two functions, namely that of a series damper and the other of a turbine
damper. Through integration of both damper stages in a single damper that concurrently fea-
tures a torsional vibration absorber assigned to both damper stages, multiple components can
be shared, so that in overall, for a given assembly space and damping capacity, a lighter and
narrower torque converter can be proposed. For torque increase, particularly at a low speed
range, a stator with one way clutch can be disposed moreover non-rotatably fixed in housing

between impeller and turbine.

The common inventive concept comprises a multiple number of additional measures that can
be combined or used individually in order to obtain a narrower assembly space. For instance,
an input part of the first damper stage and an output part of the second damper stage can be
centered on one another, so that, on the same axial assembly space, an input part and an out-
put part can be mounted. Both components are thereby supported rotatably relative to one
another. For instance, an output part of the second damper stage can be disposed radially

within the first damper stage.

Furthermore, several components of different damper stages with respect to their function can
be formed as one piece. For instance, at least a disk part can be formed as one piece out of an
in input- and an output part of two damper stages. For example, an output part of a radial, out-
er damper stage can at the same time form a centrifugal force support, in that the disk part is
guided accordingly radially outside, at least partially around the energy accumulators. Window
cutouts for receiving the energy accumulators can be provided radially inside. Furthermore,
such a formed disk part can form the turbine hub or the turbine shell can at least be mounted
on said disk part, for instance riveted. This disk part can be mounted rotatably radially inside,
on the output hub, so that with a flange part of the output hub by interposition of energy accu-
mulators acting in circumferential direction, the second damper stage can be formed as turbine

damper.

The torsional vibration absorber is preferably formed as a centrifugal force pendulum, whereby

a mounting part accommodating absorber masses distributed over the circumference of the
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torsional vibration absorber and a disk part of the input part of a damper stage can be formed
as one piece. Thereby, a two-part input part, for instance, of the second damper stage can be
formed of two axially spaced disk parts, whereby the first disk part concurrently entails the
mounting part and the second disk part is formed as one piece with the output part of the first
damper stage. The disk part not containing the mounting part is connected non-rotatably, for
linking the torsional vibration absorber to the first damper stage, with the other disk part by

means of fastening means like rivets.

To minimize axial assembly space, components can be disposed axially overlapping, in that
they are radially disposed where the other component features a radial slit or design. For in-
stance, absorber masses of the torsional vibration absorber and energy accumulators of the
first damper stage disposed over the circumference can be disposed at the same height ra-
dially and axially spaced from one another, whereby a middle mounting diameter of the energy
accumulators is disposed radially outside the turbine. In this manner, the energy accumulators
can at least partially axially overlap the turbine, for instance, on its torus tapering on the exter-

nal circumference.

Furthermore, the energy accumulators can be distributed over the circumference of the second
damper stage, based on a middle mounting diameter, radially within the turbine blades. The
energy accumulators of the second damper stage can thereby particularly through the torus
form of the turbines be brought so close to the turbine shell so that radial outer areas of the
turbines and the axial edge areas of the energy accumulators intersect axially. Altogether, the
torsional vibration damper can therefore be brought close to the turbine, so that the end of the
torsional vibration damper towards the lock-up clutch is essentially flat and the lock-up clutch

can be closer to the torsional vibration damper.

For further reduction of the axial assembly space, the lock-up clutch in closed state can be
disposed axially in a fastening means provided radially within the outside part of the torque
converter mounted in a pocket formed on the housing wall. In this manner, the torque con-
verter can be disposed closely on a flex plate or a drive plate, whereby a radially disposed con-
striction, about the rotation axis, of the converter housing can provide axial assembly space for

the crankshaft with a mounting for the flex plate.

The lock-up clutch furthermore can be disposed radially within the absorber masses. To in-
crease the capacity of the torque capable of being transmitted by such reduced friction diame-
ter, the lock-up clutch can be equipped with a friction plate that is pressurized by a piston cen-
tered on the output hub and that is axially displaceable on the housing and non-rotatably

mounted axially opposite the converter housing - forming a frictional closure.
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The mounting part for absorber masses can be disposed axially between the lock-up clutch
and the first damper stage. For the transmission of torque from the lock-up clutch to the first
damper stage are transition connections provided between the lock-up clutch and the input
part of the first damper stage, which are guided through the mounting part. To allow rotational
clearance between the fixed mounting part on output side and the input part of the first damper
stage, the circular segment-shaped openings are provided in the mounting part. Moreover, the
passage openings serve as limit stops and when rotary clearance is used up, they transmit
torque further to the first damper stage and directly via transmission connections into the sec-

ond damper stage.

The invention is illustrated in detail based on the exemplary embodiment shown in the only
Figure. This Figure shows a hydrodynamic torque converter disposed about a rotation axis in a

half-sectional view.

The figure shows the hydrodynamic torque converter 1 in half-sectional view above the rotation
axis 2. The housing 3 is formed out of the housing parts 4, 5, which are welded with one an-
other after installation of internal parts. The impeller 6 is integrated inside the housing part 4,
so that upon rotation of the housing 3 the turbine 7 with turbine blades 8 is driven by converter
fluid inside the housing 3. The housing 3 is driven by an internal combustion engine - not de-
picted. For this purpose, fastening means 9 attached to the housing part 5, for instance welded
with a rigid drive- or flex plate preferably axially elastic but rigid in circumferential direction, are
rigidly connected with the crankshaft of the internal combustion engine, with the housing 3 after
joining the torque converter mounted on the transmission and rigidly connected e.g. screwed
with the internal combustion engine. A stator 10 is connected e.g. splined between an impeller

6 and turbine 7 via one-way clutch 11 with a transmission stub - not depicted.

The output part of the torque converter 1 is formed by the output hub 12, which is connected
e.g. splined non-rotatably with a transmission input shaft - not depicted. A lock-up clutch 13 is
mounted inside the housing 3, which in the closed state transmits the torque from the internal
combustion engine to the housing 3 via the damper stages 14, 15 into the output hub 12.
When the lock-up clutch 13 is open, torque flows via the impeller 6 to the turbine and from
there via the damper stage 15 into the output hub 12. For a slipping lockup clutch 13 partial
torque can be transmitted via both torque paths.

The lock-up clutch 13 is formed by a piston 18 rotatably mounted on the output hub 12, axially
displaceable and sealed, which is connected non-rotatably with the housing by means of leaf
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springs 19. By adjusting a differential pressure between the two chambers 20, 21, piston 18
adjusts an axial force between itself and a housing wall 23, so that a frictional lock forms on the
interposed friction plate 22 and the friction surfaces of the piston 18 and housing wall 23. The
housing wall 23 is formed as an annular pocket 24 in which the piston 18 and the friction plate
22 are fully received axially when the lock-up clutch 13 is closed. Through formation of the
lock-up clutch 13 with a two-sided friction plate, the latter can for the same torque capable of
being transmitted be mounted on a diameter that radially lies within the fastening means 9, so
that an accommodation neutral to the assembly space of the lock-up clutch 13 is necessary
with respect of the axial assembly. The fastening means 9 can therefore be displaced axially
towards the transmission for a specified radial diameter through tapering of the housing part 5,

so that the connection to the flex plate can occur by reducing an axial distance apart.

The torsional vibration damper 16 with the damper stages 14, 15 is designed as a multi-
function damper. The two damper stages 14, 15 are connected with one another by a single-
piece disk part 25 assigned to the damper stages 14, 15, which is centered rotatably radially
inside on the output hub 12. Radially outside is the turbine shell of the turbine 7 connected with
the disk part 25 by fastening means 26 e.g. rivets. Radially outside the fastening means 26, for
instance, the energy accumulators 27, of the damper stage 15, formed as coil springs distrib-
uted over the circumference, are mounted in window-shaped recesses 28, which support the
energy accumulators through correspondingly formed-parts against the centrifugal force effect.
On the external circumference of the disk part 25 are energy accumulators 29 of the damper
stage 14 mounted and supported against centrifugal force. For this, the disk part 25 features
formed-parts 30, which surround the energy accumulators 29 radially. The disk part 25 thereby
forms the complete output part 34 of the damper stage 14, whereas the disk part 25 in the
damper stage 15 forms a part of the input parts 35, which is completed by a second disk part
31 with corresponding window-shaped recesses 32. The two disk parts 25, 31 are axially
spaced relative to one another by means of the rivets 33 and rigidly connected and accommo-
date the flange part 36, which is rigidly connected e.g. welded or formed as one piece with the
output hub 12. To ensure the rotating ability of the flange part 36, acting as output part 48 of
both damper stages 14, 15, with respect to the input part 35 of the damper stage 15, circular
segment shaped cutouts 49 are provided in the flange part 36, whereby after consumption of
the rotational clearance the rivets 33 strike on the cutouts and the torque from the output part
34 of the damper stage 14 is transmitted to the flange part 36 and from there to the output hub
12.

In radial extension, the disk part 31 in a single-piece manner forms the mounting part 37 of the

torsional vibration absorber 17, which, through this design, forms a centrifugal force pendulum
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38, in that on both sides of the mounting part 37 absorber masses 39 spaced axially apart are
distributed over the circumference, which are connected with one another by means of rivets
40 and are guided in circumferential direction and in radially extending raceways - not visible in
detail. Between the rivets 40 and the raceways, a bearing such as plain or roller bearing can
be provided. Through the single-piece connection of the mounting part 37 with the input part 35
of the damper stage 15 and the output part 34 of the damper stage 15 by means of the rivets

33 is the centrifugal force pendulum 38 assigned parallel to both damper stages.

The input part 41 of the damper stage 14 is formed by a ring part 42, which is centered on a
centering circumference 43 of the flange part 36 and is permanently connected by means of
transmission connections 44 like rivets with a ring gear 45, which forms a tooth system with an
external teeth 46 of the friction plate 22. During assembly of both housing parts 4, 5, the tooth
system is formed between the friction plate preassembled in the housing part 5 and the ring

gear 45 preassembled in the housing part 4.

To ensure that the mounting part 37 or disk parts 31 is rotatable, circular segment-shaped
openings 47 are provided in said part, through which the transmission connections 44 are

guided.

For further reduction of the axial assembly space are energy accumulators 29 disposed radially
outside the turbine 7 and surround said turbine at least partially axially. The energy accumula-
tors 27 are brought closer to the turbine 7 in the tapered area between turbine blades 8 and
the fastening on the disk part 25. The carrier masses 39 are closely spaced axially to the en-

ergy accumulators 29 radially disposed outside the lock-up clutch 13.

The functioning manner of the torsional vibration damper 16 is differentiated in the state with
actuated and non-actuated lock-up clutch 13. If this is opened then the damper stage 14 is out
of operation because the input part 41 is essentially without load. The torque flows from the
turbine 7 into the damper stage 15 via the input part 35 and the energy accumulators 27 into
the output part 48 as flange part 36 and from there via the output hub 12 into the transmission

input shaft.

When lock-up clutch 13 is actuated, the torque is introduced via the frictional plate 22, the
gearing and the transmission connections 44 in the input part 41. The input part 41 pressurizes
the energy accumulators 29, which can be arc springs, and said transmit the torque after con-
suming the rotary clearance of the cutouts 49 by means of limit stopped rivets 33, the torque to

the common output part 48 acting as flange part 36 and from there via the output hub 12 on
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the transmission input shaft. The energy accumulators 27 are preferably designed with stiff-
ness, such that the torque transmitted through said stiffness does not lead to consumption of
the rotary clearance and torque peaks are damped through the elastic properties of the energy
accumulators. Thereby, the centrifugal force pendulum 38 is active in a particularly advanta-
geous manner, so that in the elastic operating range of both damper stages 14, 15, they are

additionally active in vibration damping.
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What we claim is:

1. A hydrodynamic torque converter (1) with a turbine (7) driven by an impeller (6) as well
as housing (3) in which a torsional vibration damper (16) with multiple of damper stages
(14, 15), a torsional vibration absorber (17) and a lock-up clutch (13) are additionally in-
stalled, wherein a first and a second damper stage (14,15) is disposed between the
lock-up clutch (13) and an output hub (12), the second damper stage (15) is disposed
between the turbine (7) and the output hub (12) and the torsional vibration absorber

(17) is parallel to both damper stages (14, 15).

2. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, wherein an input part (41)
of the first damper stage (14) and an output part (48) of the second damper stage (15)

are centered on one another.

3. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1 or 2, wherein a disk part

(25) is allocated to two damper stages (14, 15) as one piece.

4. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 3, wherein a
mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) with absorber masses (39)

forms a disk part (31) of the input part (35) of a damper stage (15).

5. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 4, wherein ab-
sorber masses (39) of the torsional vibration absorber (17) and energy accumulators
(29) of the first damper stage (14) disposed over the circumference are radially at the

same height but axially spaced apart.

6. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 5, wherein a middle mount-

ing diameter of the energy accumulators (29) is disposed radially outside the turbine

(7).

7. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 5 or 6, wherein the

energy accumulators (29) overlap the turbine (7) at least partially and axially.

8. The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 7, wherein en-
ergy accumulators are distributed over the circumference (27) of the second damper
stage (15) based on a middle mounting diameter radially within turbine blades (8) of the
turbine (7).

9. The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 8, wherein the energy ac-

cumulators (27) of the second damper stage (15) and the turbine (7) at least partially
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

-10-

and axially overlap.

The hydrodynamic torque converter (1) according to one of Claims 1 to 9, wherein the
lock-up clutch (13) in a closed state is axially mounted in a pocket (24) formed in a
housing wall (23) radial within fastening means (9) provided on external part of the tor-

que converter (1).

The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 10, wherein the lock-up
clutch (13) is formed out of a piston (18) centered on the output hub (12) and mounted
non-rotatably and axially displaceably on the housing (3), and axially pressurizes a fric-
tion plate (22) that can be clamped between said piston and said housing (3) to develop

a frictional engagement.

The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 11, wherein the mounting
part (37) is disposed axially between lock-up clutch (13) and the first damper stage
(14).

The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 12, wherein between the
friction plate (22) and the input part (41) of the first damper stage (14) transition con-
nections (44) are formed, which reach through circular segment-shaped openings (47)

of the mounting part (37).

The hydrodynamic torque converter according to one of Claims 1 to 13, wherein in the
closed state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) acts between
both damper stages (14, 15).

The hydrodynamic torque converter according to one of Claims 1 to 14, wherein the

torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably with the turbine (7).

The hydrodynamic torque converter according to Claim 15, wherein in the opened state
of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) is connected non-
rotatably with the turbine (7).
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(57) Abstract: The invention relates to a hydrodynamic torque converter
having an impeller wheel, a turbine wheel and an oscillation damper
which is accommodated in the converter housing, and a converter lockup
clutch. Two damper stages are arranged here as a serial damper between
the output hub of the torque converter and the converter lockup clutch,
and a damper stage is arranged between the turbine wheel and the output
hub. In order to improve the damping properties, a rotary oscillation ab-
sorber is additionally provided which is arranged between the dampers
and is also connected to the turbine wheel in a rotationally fixed fashion.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen
Drehmomentwandler mit einem Pumpenrad, einem Turbinenrad und ei-
nem im Wandlergehduse untergebrachten Drehschwingungsddampfer und
einer Wandleriiberbriickungskupplung. Dabei sind zwei Dampferstufen
als serieller Dampfer zwischen der Abtriebsnabe des Drehmomentwand-
lers und der Wandleriiberbriickungskupplung und eine Dampferstufe zwi-
schen Turbinenrad und Abtriebsnabe angeordnet. Zur Verbesserung der
Dampfungseigenschaften ist zusitzlich ein Drehschwingungstilger vorge-
sehen, der zwischen den Dampfern angeordnet und ferner drehfest mit
dem Turbinenrad verbunden ist.
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Hydrodynamischer Drehmomentwandler

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einer Uberbri-

ckungskupplung und einen mehrstufigen Drehschwingungsdampfer.

Derartige Drehmomentwandler werden insbesondere in Antriebsstrangen von Kraftfahrzeu-
gen zwischen einer Brennkraftmaschine und einem Getriebe angewendet. Zur Dampfung
von Drehschwingungen der Brennkraftmaschine werden dabei sogenannte Drehschwin-
gungsdampfer verwendet, die Uiber ein Eingangsteil angetrieben werden, wobei das Dreh-
moment (ber Energiespeicher auf ein relativ zu diesem begrenzt verdrehbaren Ausgangsteil
tbertragen wird und durch Komprimierung der Energiespeicher die Energie von Drehmo-
mentspitzen zwischengespeichert wird und in Drehnmomenttélern wieder an das Ausgangsteil
abgegeben wird. Die Beschaltung eines Drehmomentwandlers erfolgt dabei mittels einer
Dampfungseinrichtung als sogenannter konventioneller Dampfer zwischen die Wandleriiber-
brickungskupplung und die Abtriebsnabe des Drehmomentwandiers, so dass bei geschlos-
sener Wandleruberbrickungskupplung eine Dampfung von Drehschwingungen tber den
Drehmomentpfad zwischen Wandlergehause und Abtriebsnabe erfolgt. Weiterhin sind soge-
nannte Turbinendampfer bekannt, die bei offener oder nicht vorhandener Wandleriberbri-
ckungskupplung nach der bereits hydraulischen Dampfung zwischen Pumpen- und Turbi-
nenrad noch verbliebene Drehschwingungen démpfen und hierzu zwischen Turbinenrad und

Abtriebsnabe angeordnet sind. Weiterhin sind Kombinationen beider Dampfertypen bekannt.

Eine andere Form der Verminderung von Drehschwingungen ist das Tilgerprinzip, bei dem
an einem Aufnahmeteil bewegliche Massen entgegen der Wirkung von Energiespeichern
angeordnet sind oder im Falle von Fliehkraftpendeln Tilgermassen auf in Umfangsrichtung
und in radiale verlaufende Laufbahnen verschwenkbar angeordnet sind und sich dadurch
abhéngig von Schwingungseinflissen das Trdgheitsmoment des Aufnahmeteils verandert

wird.

Wie die restriktiveren Bauraumvorgaben in Kraftfahrzeugen, insbesondere bei Quereinbau-
ten von Antriebseinheiten, bestehend aus Brennkraftmaschine und Getriebe sowie dazwi-
schen angeordnetem Drehmomentwandier, steigen auch die Bauraumanforderungen an die

Ausgestaitung von Drehmomentwandlern bei ausreichender Schwingungsisolation. Aufgabe
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der Erfindung ist daher die Weiterbildung eines Drehmomentwandlers mit geringem Bau-
raum bei gleichzeitig ausreichender Schwingungsisolation.

Die Aufgabe wird durch einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem von einem
Pumpenrad angetriebenen Turbinenrad sowie einem Gehd&use, in dem zusétzlich ein Dreh-
schwingungsdémpfer mit mehreren Dampferstufen und einem Drehschwingungstilger und
eine Wandlerlberbriickungskupplung untergebracht sind, geldst, wobei zwei Dampferstufen
in Reihe zwischen der Wandleriiberbriickungskupplung und einer Abtriebsnabe, der Dreh-
schwingungstilger zwischen den Dampferstufen, und eine Dampferstufe zwischen dem Tur-
binenrad und der Abtriebsnabe angeordnet ist, wobei der Drehschwingungstilger drehfest mit
dem Turbinenrad verbunden ist. Durch die vorgeschlagene Anordnung kann ein Drehschwin-
gungstilger, beispielsweise ein Fliehkraftpendel, beiden Dampferstufen zur Verfligung ge-
stellt werden, so dass die Dampferstufen insgesamt mit geringerem Bauraumbedarf ausge-
legt werden kdnnen. Ein weiterer Vorteil ist die Aufteilung des Drehschwingungsdampfers in
zumindest zwei Dampferstufen, wobei der Drehschwingungsdé@mpfer zwei Funktionen aus-
ubt, namlich die eines seriellen (Reihen-) Dadmpfers und die eines Turbinendampfers. Durch
die Integration der beiden Dampferstufen in einen einzigen Dampfer, der gleichzeitig einen
beiden Dampferstufen zugeordneten Drehschwingungstilger aufweist, kann eine Vielzahl von
Bauteilen gemeinsam genutzt werden, so dass insgesamt bei vorgegebenem Bauraum und
Dampfungsleistung ein leichterer und schmalerer Drehmomentwandler vorgeschlagen wer-
den kann. Zur Drehmomenterhéhung insbesondere im niedrigen Drehzahibereich kann zwi-
schen Pumpenrad und Turbinenrad weiterhin ein Leitrad mit Freilauf gehdusefest angeord-

net sein.

Der gemeinsame erfinderische Gedanken umfasst hierzu eine Mehrzahl von zusétzlichen
MaRnahmen, die in Kombination oder fur sich angewendet, zu einem schmaleren Bauraum
fihren. Beispielsweise kénnen ein Eingangsteil der ersten Dampferstufe und ein Ausgangs-
teil der zweiten Dampferstufe aufeinander zentriert sein, so dass auf demselben axialen Bau-
raum ein Eingangsteil und ein Ausgangsteil untergebracht werden kénnen. Die beiden Bau-
teile sind dabei verdrehbar gegeneinander gelagert. Beispielsweise kann ein Ausgangsteil
der zweiten Dampferstufe radial innerhalb der ersten Dampferstufe angeordnet sein.

Weiterhin kbnnen mehrere Bauteile der beiden beziglich ihrer Funktion unterschiedlichen
Dampferstufen gemeinsam ausgebildet sein. Beispielsweise kann zumindest ein Scheiben-
teil von einem Eingangs- und einem Ausgangsteil zweier Dampferstufen einteilig ausgebildet

sind. So kann ein Ausgangsteil einer radial aulReren Dampferstufe gleichzeitig eine Flieh-
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kraftabstiitzung ausbilden, indem das Scheibenteil entsprechend radial aulen zumindest
teilweise um die Energiespeicher herumgefiihrt ist. Radial innen kénnen Fensterausschnitte
zur Aufnahme der Energiespeicher vorgesehen sein. Weiterhin kann ein derart ausgebilde-
tes Scheibenteil die Turbinennabe bilden oder die Turbinenschale kann zumindest an die-
sem Scheibenteil aufgenommen, beispielsweise vernietet sein. Radial innen kann dieses
Scheibenteil auf der Abtriebsnabe verdrehbar aufgenommen sein, so dass mit einem
Flanschteil der Abtriebsnabe unter Zwischenschaltung von in Umfangsrichtung wirksamen

Energiespeichern die zweite Dampferstufe als Turbinendampfer gebildet werden kann.

Der Drehschwingungstilger wird in bevorzugter Weise als Fliehkraftpendel ausgebildet, wo-
bei ein die Uber den Umfang verteilten Tilgermassen aufnehmendes Aufnahmeteil des Dreh-
schwingungstilgers und ein Scheibenteil des Eingangsteils einer Dampferstufe einteilig aus-
gebildet sein kénnen. Dabei kann ein zweiteiliges Eingangsteil beispielsweise der zweiten
Dampferstufe aus zwei axial beabstandeten Scheibenteilen gebildet sein, wobei das erste
Scheibenteil gleichzeitig das Aufnahmeteil darstelit und das zweite Scheibenteil einteilig mit
dem Ausgangsteil der ersten Dampferstufe ausgebildet ist. Das nicht das Aufnahmeteil ent-
haltende Scheibenteil ist zur Anbindung des Drehschwingungstilgers an die erste Dampfer-
stufe mit dem anderen Scheibenteil mittels Befestigungsmittein wie Nieten drehschlissig

verbunden.

Zur Minimierung des axialen Bauraums kdnnen Bauteile axial ibergreifend angeordnet wer-
den, indem diese radial dort angeordnet werden, wo das andere Bauteil einen radialen Ein-
schnitt oder Einschniirung aufweist. Beispielsweise kénnen Tilgermassen des Drehschwin-
gungstilgers und iber den Umfang angeordnete Energiespeicher der ersten Dampferstufe
auf radial gleicher H6he und axial beabstandet voneinander angeordnet sein, wobei ein mitt-
lerer Aufnahmedurchmesser der Energiespeicher radial aulRerhalb des Turbinenrads ange-
ordnet ist. Auf diese Weise kdnnen die Energiespeicher das Turbinenrad, beispielsweise an

dessen sich am AuRenumfang verjiingenden Torus, zumindest teilweise axial Gibergreifen.

Weiterhin kénnen Uber den Umfang verteilte Energiespeicher der zweiten Dampferstufe be-
zogen auf einen mittleren Aufnahmedurchmesser radial innerhalb von Turbinenschaufeln
des Turbinenrads angeordnet sein. Die Energiespeicher der zweiten Dampferstufe konnen
dabei insbesondere durch die Torusform des Turbinenrads so nah an die Turbinenschale he-
rangebracht werden, dass sich radial dufere Bereiche des Turbinenrads und die axialen
Randbereiche der Energiespeicher axial Giberschneiden. Insgesamt kann damit der Dreh-
schwingungsdampfer eng an das Turbinenrad angendhert werden., so dass der Abschluss
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des Drehschwingungsdampfers in Richtung der Wandlertiberbriickungskupplung im Wesent-
lichen plan ist und die Wandlerlberbriickungskupplung nah an den Drehschwingungsdamp-

fer angenahert werden kann.

Zur weiteren Verminderung des axialen Bauraums kann die Wandleriberbriickungskupplung
im geschlossenen Zustand axial in einer radial innerhalb von aufRerhalb des Drehmoment-
wandlers vorgesehenen Befestigungsmitteln angeordneten, in einer Gehdusewandung aus-
geformten Tasche untergebracht sein. Auf diese Weise kann der Drehmomentwandler an ei-
ne Flexplate oder ein Antriebsblech eng angeordnet werden, wobei eine radial um die Dreh-
achse angeordnete Einschniirung des Wandlergehduses axiélen Bauraum fir die Kurbelwel-

le mit einer Aufnahme fiir die Flexplate bereitstellen kann.

Die Wandleruberbrickungskupplung kann weiterhin radial innerhalb der Tilgermassen ange-
ordnet werden. Zur Erhéhung der Kapazitét des Ubertragbaren Moments bei derartig verklei-
nertem Reibdurchmesser kann die Wandleriiberbriickungskuppiung mit einer Reiblamelle
ausgestattet werden, die von einem auf der Abtriebsnabe zentrierten und an dem Gehause
axial verlagerbar und drehfest aufgenommen Kolben axial gegenliber dem Wandlergehause

zur Bildung eines Reibeingriffs verspannt wird.

Das Aufnahmeteil fir die Tilgermassen kann axial zwischen Wandleriberbrickungskupplung
und der ersten Dampferstufe angeordnet sein. Zur Ubertragung des Drehmoments von der
Wandlertiberbriickungskupplung auf die erste Dampferstufe sind hierzu Ubergangsverbin-
dungen zwischen der Wandleriiberbriickungskupplung und dem Eingangsteil der ersten
Dampferstufe vorgesehen, die durch das Aufnahmeteil gefiihrt sind. Zur Erméglichung eines
Verdrehspiels zwischen dem ausgangsseitig fest verbundenen Aufnahmeteil und dem Ein-
gangsteil der ersten Dampferstufe sind die Durchfihrungséffnungen im Aufnahmeteil kreis-
segmentformig vorgesehen. Des Weiteren dienen die Durchfiihrungsoéffnungen als Anschia-
ge und leiten bei Aufbrauch des Verdrehspiels der ersten Dampferstufe das Drehmoment

mittels der Ubertragungsverbindungen direkt in die zweite Dampferstufe ein.

Die Erfindung wird anhand des in der einzigen Figur gezeigten Ausfiihrungsbeispiels naher
erldutert. Diese zeigt einen um eine Drehachse angeordneten hydrodynamischen Drehmo-

mentwandler im Halbschnitt.

Die Figur zeigt den hydrodynamischen Drehmomentwandler 1 im Halbschnitt oberhalb der
Drehachse 2. Das Gehause 3 ist aus den Gehéuseteilen 4, 5 gebildet, die nach Komplettie-
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rung der Innenteile miteinander verschweif3t werden. In das Gehéuseteil 4 ist das Pumpen-
rad 6 integriert, so dass bei einer Verdrehung des Gehéuses 3 das Turbinenrad 7 mit den
Turbinenschaufeln 8 durch das im Geh&duse 3 befindliche Wandlerfluid angetrieben wird. Das
Gehause 3 wird von einer nicht dargesteliten Brennkraftmaschine angetrieben. Hierzu sind
an dem Gehé&useteil 5 Befestigungsmittel 9 angebracht beispielsweise verschweillt, mittels
derer ein vorzugsweise axial elastisches und in Umfangsrichtung festes Antriebsblech oder
Flexplate, das mit der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine fest verbunden ist, mit dem Ge-
hause 3 nach Zusammenfligen des am Getriebe montierten Drehmomentwandlers und der
Brennkraftmaschine fest verbunden wie verschraubt wird. Zwischen Pumpenrad 6 und Tur-
binenrad 7 ist ein Leitrad 10 Uber einen Freilauf 11 mit einem nicht dargestellten Getriebe-

stumpf verbunden wie verzahnt.

Das Ausgangsteil des Drehmomentwandlers 1 wird durch die Abtriebsnabe 12 gebildet, die
mit einer nicht dargestellten Getriebeeingangswelle des Getriebes drehfest verbunden wie
verzahnt ist. In dem Gehéause 3 ist eine Wandleriliberbriickungskupplung 13 untergebracht,
die im geschlossenen Zustand das von der Brennkraftmaschine auf das Geh&use 3 Ubertra-
gene Drehmoment Uber die Ddmpferstufen 14, 15 in die Abtriebsnabe 12 leitet. Bei gedffne-
ter Wandleruberbriickungskupplung 13 flie3t das Drehmoment Uber das Pumpenrad 6 zum
Turbinenrad und von dort Uiber die Dampferstufe 15 in die Abtriebsnabe 12. Bei schiupfender
Wandleriiberbriickungskuppliung 13 kénnen Teilmomente tiber beide Drehmomentpfade
Ubertragen werden.

Die Wandleruberbrickungskupplung 13 ist durch einen auf der Abtriebsnabe 12 verdrehbar,
axial verlagerbar und abgedichtet aufgenommenen Kolben 18 gebildet, der mittels Blattfe-
dern 19 drehfest mit dem Gehéduse verbunden ist. Durch Einstellung eines Differenzdrucks
zwischen den beiden Kammern 20, 21 stellt der Kolben 18 eine Axialkraft zwischen sich und
einer Gehausewandung 23 ein, so dass sich an der dazwischen eingebrachten Reiblamelle
22 und den Reibflachen des Kolbens 18 und der Gehdusewandung 23 ein Reibschluss aus-
bildet. Die Gehdusewandung 23 ist als ringformige Tasche 24 ausgebildet, in der der Kolben
18 und die Reiblamelle 22 bei geschlossener Wandleriiberbriickungskupplung 13 vollstdndig
axial untergebracht sind. Durch Ausbildung der Wandleriiberbriickungskupplung 13 mit einer
zweiseitigen Reiblamelle kann diese bei gleichem Ubertragbarem Moment auf einem Durch-
messer untergebracht werden, der radial innerhalb der Befestigungsmittel 9 liegt, so dass ei-
ne bauraumneutrale Unterbringung der Wandlerlberbriickungskupplung 13 beziglich des
axialen Bauraums nétig ist. Die Befestigungsmittel 9 kdnnen daher bei vorgegebenem radia-

lem Durchmesser axial unter Einschnlirung des Gehauseteils 5 in Richtung Getriebe verla-
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gert werden, so dass der Anschluss an die Flexplate unter Verringerung eines axialen Ab-

stands erfolgen kann.

Der Drehschwingungsdampfer 16 mit den Dampferstufen 14, 15 ist als mehrfunktionaler
Dampfer ausgelegt. Die beiden Dampferstufen 14, 15 sind durch ein zu den Dampferstufen
14, 15 gehdriges einteiliges Scheibenteil 25 miteinander verbunden, das radial innen auf der
Abtriebsnabe 12 verdrehbar zentriert ist. Radial auBerhalb ist die Turbinenschale 25 des Tur-
binenrads 7 mit dem Scheibenteil 25 mittels der Befestigungsmittel 26 wie Nieten verbunden.
Radial auRerhalb der Befestigungsmittel 26 sind die beispielsweise als (ber den Umfang ver-
teilte kurze Schraubenfedern gebildeten Energiespeicher 27 der Ddmpferstufe 15 in fenster-
formigen Ausnehmungen 28 untergebracht, die die Energiespeicher durch entsprechende
Anformungen gegen Fliehkrafteinwirkung abstitzen. Am Auflenumfang des Scheibenteils 25
sind die Energiespeicher 29 der Dampferstufe 14 aufgenommen und gegen Fliehkraft abge-
sttzt. Hierzu weist das Scheibenteil 25 Anformungen 30 auf, die die Energiespeicher 29 ra-
dial umgreifen. Das Scheibenteil 25 bildet dabei das komplette Ausgangsteil 34 der Damp-
ferstufe 14, wahrend das Scheibenteil 25 in der Dampferstufe 15 einen Teil des Eingangs-
teils 35 bildet, das durch ein zweites Scheibenteil 31 mit entsprechenden fensterférmigen
Ausnehmungen 32 komplettiert wird. Die beiden Scheibenteile 25, 31 sind gegeneinander
mittels der Nieten 33 axial beabstandet und fest verbunden und nehmen in sich den Flansch-
teil 36, der mit der Abtriebsnabe 12 fest verbunden wie verschweilt oder einteilig ausgebildet
ist, auf. Zur Sicherung der Verdrehbarkeit des als Ausgangsteil 48 der beiden Dampferstufen
14, 15 wirksamen Flanschteils 36 gegeniiber dem Eingangsteil 35 der Dampferstufe 15 sind
in dem Flanschteil 36 kreissegmentférmige Ausschnitte 49, wobei nach Aufbrauch des Ver-
drehspiels die Nieten 33 an den Ausschnitten anschlagen und das Drehmoment des Aus-
gangsteils 34 der Dampferstufe 14 auf das Flanschteil 36 und von dort in die Abtriebsnabe
12 lGbertragen.

In radialer Verldngerung bildet das Scheibenteil 31 in einteiliger Weise das Aufnahmeteil 37
des Drehschwingungstilgers 17, der durch diese Ausgestaltung ein Fliehkraftpendel 38 bil-
det, indem beidseitig des Aufnahmeteils 37 axial voneinander beabstandete Tilgermassen 39
Uber den Umfang verteilt sind, die mittels Nieten 40 miteinander verbunden sind und in in
Umfangsrichtung und radial verlaufenden, nicht detailliert einsehbaren Laufbahnen gefiihrt
sind. Zwischen den Nieten 40 und den Laufbahnen kann eine Lagerung wie Gleit- oder
Wilzlagerung vorgesehen sein. Durch die einteilige Verbindung des Aufnahmeteils 37 mit
dem Eingangsteil 35 der Dampferstufe 15 und dem Ausgangsteil 34 der Dadmpferstufe 15
Uiber die Nieten 33 ist das Fliehkraftpendel 38 beiden Dampferstufen parallel zugeordnet.
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Das Eingangsteil 41 der Dampferstufe 14 ist durch ein Ringteil 42 gebildet, das auf einem
Zentrierumfang 43 des Flanschteils 36 zentriert ist und mittels Ubertragungsverbindungen 44
wie Nieten mit einem Zahnkranz 45 fest verbunden ist, der mit einer Aulenverzahnung 46
der Reiblamelle 22 eine Verzahnung bildet. Bei der Montage der beiden Gehauseteile 4, 5
wird die Verzahnung zwischen der im Gehé&useteil 5 vormontierten Reiblamelle und dem im
Gehdauseteil 4 vormontierten Zahnkranz 45 gebildet.

Zur Sicherung der Verdrehbarkeit des Aufnahmeteils 37 beziehungsweise Scheibenteils 31
sind in diesem kreissegementférmige Offnungen 47 vorgesehen, durch die die Ubertra-
gungsverbindungen 44 gefiihrt sind.

Zur weiteren Verringerung des axialen Bauraums sind die Energiespeicher 29 radial auRer-
halb des Turbinenrads 7 angeordnet und libergreifen dieses zumindest teilweise axial. Die
Energiespeicher 27 sind dem Turbinenrad 7 im taillierten Bereich zwischen Turbinenschau-
feln 8 und der Befestigung am Scheibenteil 25 angendhert. Die Tragermassen 39 sind eng
axial beabstandet zu den Energiespeichern 29 radial auBerhalb der Wandlertberbriickungs-

kupplung 13 angeordnet.

Die Funktionsweise des Drehschwingungsdampfers 16 wird in den Zustand bei betatigter
und nicht betatigter Wandleruberbriickungskupplung 13 unterschieden. Ist diese gedffnet ist
die Dampferstufe 14 aufier Funktion, da das Eingangsteil 41 im Wesentlichen lastfrei ist. Das
Drehmoment fliet vom Turbinenrad 7 in der Dampferstufe 15 Gber das Eingangsteil 35 und
die Energiespeicher 27 in das Ausgangsteil 48 als Flanschteil 36 und von dort tber die Ab-

triebsnabe 12 in die Getriebeeingangswelle.

Bei betatigter Wandlerberbriickungskupplung 13 wird das Drehmoment Uber die Reiblamel-
le 22, die Verzahnung und die Ubertragungsverbindungen 44 in das Eingangsteil 41 einge-
tragen. Das Eingangsteil 41 beaufschlagt die Energiespeicher 29, die Bogenfedern sein kén-
nen, und diese Ubertragen das Drehmoment nach Aufbrauch des Verdrehspiels der Aus-
schnitte 49 durch die anschlagenden Nieten 33 das Drehmoment auf das als gemeinsames
Ausgangsteil 48 wirksame Flanschteil 36 und von dort (ber die Abtriebsnabe 12 auf die Ge-
triebeeingangswelle. Die Energiespeicher 27 sind bevorzugt mit einer Steifigkeit ausgelegt,
dass das lber diese Ubertragende Drehmoment nicht zu einem Aufbrauch des Verdrehspiels
fuhrt und Drehmomentspitzen durch die elastischen Eigenschaften der Energiespeicher ge-
dampft werden. Dabei ist in besonders vorteilhafter Weise das Fliehkraftpendel 38 aktiv, so
dass im elastischen Betriebsbereich beider Dampferstufen 14, 15 diese zuséatzlich schwin-

gungsdampfend wirksam ist.
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Bezugszeichenliste

Hydrodynamischer Drehmomentwandler
Drehachse

Gehause

Gehéauseteil
Gehéauseteil
Pumpenrad
Turbinenrad
Turbinenschaufel
Befestigungsmittel
Leitrad

Freilauf

Abtriebsnabe
Wand'lerﬂberbrﬁckungskupplung
Dampferstufe
Dampferstufe
Drehschwingungsdampfer
Drehschwingungstilger
Kolben

Blattfeder

Kammer

Kammer

Reiblamelle
Gehdusewandung
Tasche

Scheibenteil
Befestigungsmittel
Energiespeicher
Ausnehmung
Energiespeicher
Anformung
Scheibenteil
Ausnehmung

Niet
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34 Ausgangsteil
35 Eingangsteil
36 Flanschteil
37 Aufnahmeteil
38 Fliehkraftpendel
39 Tilgermasse
40 Niet
41 Eingangsteil
42 Ringteil
43 Zentrierumfang
44 Ubertragungsverbindung
45 Zahnkranz
46 Auflenverzahnung
47 Offnung
48 Ausgangsteil
49 Ausschnitt
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Patentanspriiche

1. Hydrodynamischer Drehmomentwandier (1) mit einem von einem Pumpenrad (6) an-
getriebenen Turbinenrad (7) sowie einem Gehause (3), in dem zusétzlich ein Dreh-
schwingungsdampfer (16) mit mehreren Dampferstufen (14, 15) und einem Dreh-
schwingungstilger (17) und eine WandlerUberbriickungskupplung {13) untergebracht
sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste und eine zweite Dampferstufe (14,15)
zwischen der Wandlertberbriickungskupplung (13) und einer Abtriebsnabe (12), die
zweite Dampferstufe (15) zwischen dem Turbinenrad (7) und der Abtriebsnabe (12)
und der Drehschwingungstilger (17) parallel zu beiden Dampferstufen (14, 15) wirksam
angeordnet ist

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Eingangsteil (41) der ersten Dampferstufe (14) und ein Ausgangsteil (48)
der zweiten Dampferstufe (15) aufeinander zentriert sind.

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Scheibenteil (25) zwei Dampferstufen (14, 15) einteilig

zugeordnet ist.

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Tilgermassen (39) aufnehmendes Aufnahmeteil (37)
des Drehschwingungstilgers (17) ein Scheibenteil {31) des Eingangsteils (35) einer
Dampferstufe (15) bildet.

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass Tilgermassen (39) des Drehschwingungstilgers (17) und
Uber den Umfang angeordnete Energiespeicher (29) der ersten Dampferstufe (14) auf
radial gleicher H6he und axial beabstandet voneinander angeordnet sind.
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6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass ein mittlerer Aufnahmedurchmesser der Energiespeicher (29) radial auler-
halb des Turbinenrads (7) angeordnet ist.

7. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der Anspriche 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Energiespeicher (29) das Turbinenrad (7) zumindest

teilweise axial ibergreifen.

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass Uber den Umfang verteilte Energiespeicher (27) der zwei-
ten Dampferstufe (15) bezogen auf einen mittleren Aufnahmedurchmesser radial in-
nerhalb von Turbinenschaufeln (8) des Turbinenrads (7) angeordnet sind.

9. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Energiespeicher (27) der zweiten Dampferstufe (15) und das Turbi-
nenrad (7) zumindest teilweise axial iberschneiden.

10. Hydrodynamischer Drehmomentwandier {1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wandlerlberbriuckungskupplung (13) im geschlosse-
nen Zustand axial in einer radial innerhalb von auRerhalb des Drehmomentwandlers
(1) vorgesehenen Befestigungsmittein (9) angeordneten, in einer Gehdusewandung
(23) ausgeformten Tasche (24) untergebracht ist.

1. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wandlertberbriickungskupplung (13) aus einem auf der Abtriebsnabe
(12) zentrierten und an dem Gehd&use (3) axial verlagerbar und drehfest aufgenommen
Kolben (18} gebildet ist, der eine zwischen diesem und dem Gehéuse (3) verspannba-
re Reiblamelle (22) zur Bildung eines Reibeingriffs axial beaufschiagt.

12. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Aufnahmeteil (37) axial zwischen Wandleriberbrickungskupplung (13)
und der ersten Dampferstufe (14) angeordnet ist.
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13. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen der Reiblamelle (22) und dem Eingangsteil (41) der ersten Damp-
ferstufe (14) Ubergangsverbindungen (44) gebildet sind, die kreissegmentférmige Off-
nungen (47) des Aufnahmeteils (37) durchgreifen.

14. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Ansprliche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass im geschlossenen Zustand der Wandleriiberbriickungskupplung
(13) der Drehschwingungstilger (17) zwischen den beiden Dampferstufen (14, 15)
wirksam ist.

15. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drehschwingungstilger (17) drehfest mit dem Turbinenrad
(7) verbunden ist.

16. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass im gedffneten Zustand der Wandleruberbriickungskupplung (13) der Dreh-
schwingungstilger (17) drehfest mit dem Turbinenrad (7) verbunden ist.
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Hydrodynamischer Drehmomentwandier

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Drehmomentwandier mit einer Uberbrii-

ckungskupplung und einen mehrstufigen Drehschwingungsdampfer.

Derartige Drehmomentwandler werden insbesondere in Antriebsstrangen von Kraftfahrzeu-
gen zwischen einer Brennkraftmaschine und einem Getriebe angewendet. Zur Dampfung
von Drehschwingungen der Brennkraftmaschine werden dabei sogenannte Drehschwin-
gungsdampfer verwendet, die liber ein Eingangsteil angetrieben werden, wobei das Dreh-
moment {iber Energiespeicher auf ein relativ zu diesem begrenzt verdrehbaren Ausgangsteil
Uibertragen wird und durch Komprimierung der Energiespeicher die Energie von Drehmo-
mentspitzen zwischengespeichert wird und in Drehmomenttilern wieder an das Ausgangsteil
abgegeben wird. Die Beschaltung eines Drehmomentwand!ers erfolgt dabei mittels einer
Dampfungseinrichtung als sogenannter konventioneller Dampfer zwischen die Wandleriber-
briickungskupplung und die Abtriebsnabe des Drehmomentwandlers, so dass bei geschlos-
sener Wandleriiberbriickungskupplung eine Dampfung von Drehschwingungen (iber den
Drehmomentpfad zwischen Wandlergehduse und Abtriebsnabe erfolgt. Weiterhin sind soge-
nannte Turbinendampfer bekannt, die bei offener oder nicht vorhandener Wandieriiberbri-
ckungskupplung nach der bereits hydraulischen Dampfung zwischen Pumpen- und Turbi-
nenrad noch verbliebene Drehschwingungen dampfen und hierzu zwischen Turbinenrad und

Abtriebsnabe angeordnet sind. Weiterhin sind Kombinationen beider Dampfertypen bekannt.

Eine andere Form der Verminderung von Drehschwingungen ist das Tilgerprinzip, bei dem
an einem Aufnahmeteil bewegliche Massen entgegen der Wirkung von Energiespeichemn
angeordnet sind oder im Falle von Fliehkraftpendeln Tilgermassen auf in Umfangsrichtung
und in radiale verlaufende Laufbahnen verschwenkbar angeordnet sind und sich dadurch
abhangig von Schwingungseinfliissen das Tragheitsmoment des Aufnahmeteils verandert

wird.

Wie die restriktiverén Bauraumvorgaben in Kraftfahrzeugen, insbesondere bei Quereinbau-
ten von Antriebseinheiten, bestehend aus Brennkraftmaschine und Getriebe sowie dazwi-
schen angeordnetem Drehmomentwandler, steigen auch die Bauraumanforderungen an die
Ausgestaltung von Drehmomentwandlern bei ausreichender Schwingungsisolation. Aufgabe
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der Erfindung ist daher die Weiterbildung eines Drehmomentwandlers mit geringem Bau-

raum bei gleichzeitig ausreichender Schwingungsisolation.

Die Aufgabe wird durch einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem von einem
Pdmpenrad angetriebenen Turbinenrad sowie einem Gehéause, in dem zuséatzlich ein Dreh-
- schwingungsdémpfer mit mehreren Dampferstufen und einem Drehschwingungstilger und
eine Wandieriiberbriickungskupplung untergebracht sind, geldst, wobei zwei Dampferstufen
- in Reihe zwischen der Wandleriiberbriickungskupplung und einer Abtriebsnabe, der Dreh-
schwingungstilger zwischen den Dampferstufen, und eine Dampferstufe zwischen dem Tur-
binenrad und der Abtriebsnabe angeordnet ist, wobei der Drehschwingungstilger drehfest mit
dem Turbinenrad verbunden ist. Durch die vorgeschlagene Anordnung kann ein Drehschwin-
gungstilger, beispielsweise ein Fliehkraftpendel, beiden Dampferstufen zur Verfligung ge-
. stellt werden, so dass die Dampferstufen insgesamt mit geringerem Bauraumbedarf ausge-
legt werden kénnen. Ein weiterer Vorteil ist die Aufteilung des Drehschwingungsdampfers in
zumindest zwei Dampferstufen, wobei der Drehschwingungsdampfer zwei Funktionen aus-
Gbt, namlich die eines serielien (Reihen-) Dampfers und die eines Turbinenddmpfers. Durch
die Integration der beiden Dampferstufen in einen einzigen Dampfer, der gleichzeitig einen
beiden Dampferstufen zugeordneten Drehschwingungstilger aufweist, kann eine Vielzahl von
Bauteilen gemeinsam genutzt werden, so dass insgesamt bei vorgegebenem Bauraum und
Dampfungsleistung ein leichterer und schmalerer Drehmomentwandler vorgeschlagen wer-
den kann. Zur Drehmomenterhéhung insbesondere im niedrigen Drehzahlbereich kann zwi-
schen Pumpenrad und Turbinenrad weiterhin ein Leitrad mit Freilauf gehdusefest angeord-

net sein.

Der gemeinsame erfinderische Gedanken umfasst hierzu eine Mehrzahl von zusatzlichen
MafRnahmen, die in Kombination oder fiir sich angewendet, zu einem schmaleren Bauraum
fuhren. Beispielsweise kdnnen ein Eingangsteil der ersten Dampferstufe und ein Ausgangs-
teil der zweiten Dampferstufe aufeinander zentriert sein, so dass auf demselben axialen Bau-
raum ein Eingangsteil und ein Ausgangsteil untergebracht werden kénnen. Die beiden Bau-
teile sind dabei verdrehbar gegeneinander gelagert. Beispielsweise kann ein Ausgangsteil

" der zweiten Dampferstufe radial innerhalb der ersten Dampferstufe angeordnet sein.

Weiterhin kénnen mehrere Bauteile der beiden beziiglich ihrer Funktion unterschiedlichen
Défnpferstufen gemeinsam ausgebildet sein. Beispielsweise kann zumindest ein Scheiben-
teil von einem Eingangs- und einem Ausgangsteil zweier Dampferstufen einteilig ausgebildet
sind. Sé kann ein Ausgangsteil einer radial éul’&erén Dampferstufe gleichzeitig eine Flieh-

Valeo Exhibit 1108, pg. 80



P080236/01

-3-

kraftabstitzung ausbilden, indem das Scheibenteil entsprechend radial aufen zumindest
teilweise um die Energiespeicher herumgefiihrt ist. Radial innen kénnen Fensterausschnitte
zur Aufnahme der Energiespeicher vorgesehen sein. Weiterhin kann ein derart ausgebilde-

tes Scheibenteil die Turbinennabe bilden oder die Turbinenschale kann zumindest an die-

- sem Scheibenteil aufgenommen, beispielsweise vernietet sein. Radial innen kann dieses

Scheibenteil auf der Abtriebsnabe verdrehbar aufgenommen sein, so dass mit einem
Flanschteil der Abtriebsnabe unter Zwischenschaltung von in Umfangsrichtung wirksamen

Energiespeichemn die zweite Dampferstufe als Turbinendampfer gebildet werden kann.

Der Drehschwingungstilger wird in bevorzugter Weise als Fliehkraftpendel ausgebildet, wo-
bei ein die Gber den Umfang verteilten Tilgermassen aufhehmendes Aufnahmeteil des Dreh-
séhwingungstilgers und ein Scheibenteil des Eingangsteils einer Dampferstufe einteilig aus-
gebildet sein kdnnen. Dabei kann ein zweiteiliges Eingangsteil beispielsweise der zweiten
Dampferstufe aus zwei axial beabstandeten Scheibenteilen gebildet sein, wobei das erste
Scheibenteil gleichzeitig das Aufnahmeteil darstellt und das zweite Scheibenteil einteilig mit
dem Ausgangsteil der ersten Dampferstufe ausgebildet ist. Das nicht das Aufnahmeteil ent-
haltende Scheibenteil ist zur Anbindung des Drehschwingungstilgers an die erste Dampfer-
stufe mit dem anderen Scheibenteil mittels Befestigungsmitteln wie Nieten drehschliissig
verbunden.

Zur Minimierung des axialen Bauraums kénnen Bauteile axial Gbergreifend angeordnet wer-
den, indem diese radial dort angeordnet werden, wo das andere Bauteil einen radialen Ein-
schnitt oder Einschnlrung aufweist. Beispielsweise kénnen Tilgermassen des Drehschwin-
gungstilgers und tiber den Umfang angeordnete Energiespeicher der ersten Dampferstufe
auf radial gleicher Héhe und axial beabstandet voneinander angeordnet sein, wobei ein mitt-
lerer Aufnahmedurchmesser der Energiespeicher radial auerhalb des Turbinenrads ange-
ordnet ist. Auf diese Weise kdnnen die Energiespeicher das Turbinenrad, beispielsweise an
dessen sich am AuBenumfang verjiingenden Torus, zumindest teilweise axial Gbergreifen.

Weiterhin kénnen (iber den Umfang verteilte Energiespeicher der zweiten Dampferstufe be-
zogen auf einen mittleren Aufnahmedurchmesser radial innerhalb von Turbinenschaufeln
des Turbinenrads angeordnet sein. Die Energiespeicher der zweiten Dampferstufe kénnen
dabei insbesondere durch die Torusform des Turbinenrads so nah an die Turbinenschale he-
rangebracht werden, dass sich radial aufere Bereiche des Turbinenrads und die axialen
Randbereiche der Energiespeicher axial iberschneiden. Insgesamt kann damit der Dreh-

'schwingungsdampfer eng an das Turbinenrad angenahert werden., so dass der Abschluss
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des Drehschwingungsdampfers in Richtung der Wandleriiberbriickungskupplung im Wesent-
lichen plan ist und die Wandleriiberbriickungskupplung nah an den Drehschwingungsdamp-
~ fer angenshert werden kann.

Zur weiteren Verminderung des axialen Bauraums kann die Wandleruiberbriickungskupplung
im geschlossenen Zustand axial in einer radial innerhalb von auRerhalb des Drehmoment-
wandlers vorgesehenen Befestigungsmitteln angeordneten, in einer Gehausewandung aus-
geformten Tasche untergebracht sein. Auf diese Weise kann der Drehmomentwandler an ei-
ne Flexplate oder ein Antriebsblech eng angeordnet werden, wobei eine radial um die Dreh-
achse angeordnete Einschniirung des Wandlergehduses axialen Bauraum fir die Kurbelwel-

le mit einer Aufnahme fiir die Flexplate bereitstellen kann.

Die Wandleriiberbrickungskupplung kann weiterhin radial innerhalb der Tilgermassen ange-
ordnet werden. Zur Erhéhung der Kapazitat des tbertragbaren Moments bei derartig verklei-
nertem Reibdurchmesser kann die Wandleriiberbriickungskupplung mit einer Reiblamelle
ausgestattet werden, die von einem auf der Abtriebsnabe zentrierten und an dem Gehéause
axial verlagerbar und drehfest aufgenommen Kolben axial gegeniiber dem Wandlergehause

zur Bildung eines Reibeingriffs verspannt wird.

Das Aufnahmeteil fur die Tilgermassen kann axial zwischen Wandlertiberbriickungskupplung
und der ersten Dampferstufe angeordnet sein. Zur Ubertragung des Drehmoments von der
Wandleriiberbriickungskupplung auf die erste Dampferstufe sind hierzu Ubergangsverbin-
dungen zwischen der Wandleriiberbriickungskupplung und dem Eingangsteil der ersten
Dampferstufe vorgesehen, die durch das Aufnahmeteil gefiihrt sind. Zur Ermdéglichung eines
Verdrehspiels zwischen dem ausgangsseitig fest verbundenen Aufnahmeteil und dem Ein-
gangsteil der ersten Dampferstufe sind die Durchfibrungséffnungen im Aufnahmeteil kreis-
segmentférmig vorgesehen. Des Weiteren dienen die Durchfiihrungséffnungen als Anschla-
ge und leiten bei Aufbrauch des Verdrehspiels der ersten Dampferstufe das Drehmoment
mittels der Ubertragungsverbindungen direkt in die zweite Dampferstufe ein.

Die Erfindung wird anhand des in der einzigen Figur gezeigten Ausfithrungsbeispiels naher
erlautert. Diese zeigt einen um eine Drehachse angeordneten hydrodynamischen Drehmo-
mentwandler im Halbschnitt.

Die Figur zeigt den hydrodynamischen Drehmomentwandler 1 im Halbschnitt oberhalb der
Drehachse 2. Das Gehause 3 ist aus den Gehauseteilen 4, 5 gebildet, die nach Komplettie-
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rung der Innenteile miteinander verschweiflt werden. In das Gehauseteil 4 ist das Pumpen-
rad 6 integriert, so dass bei einer Verdrehung des Gehéuses 3 das Turbinenrad 7 mit den
Turbinenschaufeln 8 durch das im Gehause 3 befindliche Wandlerfluid angetrieben wird. Das
Gehause 3 wird von einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine angetrieben. Hierzu sind
an dem Gehéuseteil 5 Befestigungsmittel 8 angebracht beispielsweise verschweildt, mittels

- - derer ein vorzugsweise axial elastisches und in Umfangsrichtung festes Antriebsblech oder
Flexplate, das mit der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine fest verbunden ist, mit dem Ge-
héuse 3 nach Zusammenfiigen des am Getriebe montierten Drehmomentwandlers und der
Brennkraftmaschine fest verbunden wie verschraubt wird. Zwischen Pumpenrad 6 und Tur-
binenrad 7 ist ein Leitrad 10 Uber einen Freilauf 11 mit einem nicht dargestellten Getriebe-

stumpf verbunden wie verzahnt.

. Das Ausgangsteil des Drehmomentwandlers 1 wird durch die Abtriebsnabe 12 gebildet, die
mit einer nicht dargesteliten Getriebeeingangswelle des Getriebes drehfest verbunden wie
verzahnt ist. in dem Gehause 3 ist eine Wandleriiberbriickungskupplung 13 untergebracht,
die im geschlossenen Zustand das von der Brennkraftmaschine auf das Gehéuse 3 Ubertra-
gene Drehmoment (iber die Dampferstufen 14, 15 in die Abtriebsnabe 12 leitet. Bei gedffne-
ter Wandleriberbriickungskupplung 13 fliel3t das Drehmoment Gber das Pumpenrad 6 zum
Turbinenrad und von dort Gber die Dampferstufe 15 in die Abtriebsnabe 12. Bei schlupfender
Wandleriiberbriickungskupplung 13 kénnen Teilmomente Giber beide Drehmomentpfade
ubertragen werden.

Die Wandleriiberbriickungskupplung 13 ist durch einen auf der Abtriebsnabe 12 verdrehbar,
axial verlagerbar und abgedichtet aufgenommenen Kolben 18 gebildet, der mittels Blattfe-

dern 19 drehfest mit dem Gehause verbunden ist. Durch Einstellung eines Differenzdrucks
zwischen den beiden Kammern 20, 21 stellt der Kolben 18 eine Axialkraft zwischen sich und
einer Gehausewandung 23 ein, so dass sich an der dazwischen eingebrachten Reiblamelie
22 und den Reibflachen des Kolbens 18 und der Gehdusewandung 23 ein Reibschluss aus-
bildet. Die Gehausewandung 23 ist als ringférmige Tasche 24 ausgebildet, in der der Kolben
18 und die Reiblamelle 22 bei geschlossener Wandleriberbriickungskupplung 13 volisténdig
axial untergebracht sind. Durch Ausbildung der Wandleri{iberbriickungskupplung 13 mit einer
zweiseitigen Reiblamelle kann diese bei gleichem libertragbarem Moment auf einem Durch-
messer untergebracht werden, der radial innerhalb der Befestigungsmittel 9 liegt, so dass ei-
ne bauraumneutrale Unterbringung der Wandleriiberbriickungskupplung 13 beziiglich des
axialen Bauraums nétig ist. Die Befestigungsmittel 9 k'dnnen daher bei vorgegebenem radia-
lem Durchmesser axial unter Einschniirung des Gehéauseteils 5 in Richtung Getriebe verla-
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gert werden, so dass der Anschluss an die Flexplate unter Verringerung eihes axialen Ab-
stands erfolgen kann. '

Der Drehschwingungsdampfer 16 mit den Dampferstufen 14, 15 ist als mehrfunktionaler
Dampfer ausgelegt. Die beiden Dampferstufen 14, 15 sind durch ein zu den Dampferstufen
14, 15 gehoriges einteiliges Scheibenteil 25 miteinander verbunden, das radial innen auf der
Abtriebsnabe 12 verdrehbar zentriert ist. Radial auerhalb ist die Turbinenschale 25 des Tur-
binenrads 7 mit dem Scheibenteil 25 mittels der Befestigungsmittel 26 wie Nieten verbunden.
Radial aulerhalb der Befestigungsmittel 26 sind die beispielsweise als tiber den Umfang ver-
teilte kurze Schraubenfedern gebildeten Energiespeicher 27 der Dampferstufe 15 in fenster-
féormigen Ausnehmungen 28 untergebracht, die die Energiespeicher durch entsprechende
Anformungen gegen Fliehkrafteinwirkung abstiitzen. Am Auflenumfang des Scheibenteils 25
sind die Energiespeicher 29 der Dampferstufe 14 aufgenommen und gegen Fliehkraft abge-
stlitzt. Hierzu weist das Scheibenteil 25 Anformungen 30 auf, die die Energiespeicher 29 ra-
dial umgreifen. Das Scheibenteil 25 bildet dabei das komplette Ausgangsteil 34 der Damp-
ferstufe 14, wahrend das Scheibenteil 25 in der Dampferstufe 15 einen Teil des Eingangs-
teils 35 bildet, das durch ein zweites Scheibenteil 31 mit entsprechenden fensterférmigen
Ausnehmungen 32 komplettiert wird. Die beiden Scheibenteile 25, 31 sind gegeneinander
mittels der Nieten 33 axial beabstandet und fest verbunden und nehmen in sich den Flansch-
teil 36, der mit der Abtriebsnabe 12 fest verbunden wie verschweil3t oder einteilig ausgebildet
ist, auf. Zur Sicherung der Verdrehbarkeit des als Ausgangsteil 48 der beiden Dampferstufen
14, 15 wirksamen Flanschteils 36 gegeniiber dem Eingangsteil 35 der Dampferstufe 15 sind
in dem Flanschteil 36 kreissegmentférmige Ausschnitte 49, wobei nach Aufbrauch des Ver-
drehspiels die Nieten 33 an den Ausschnitten anschlagen und das Drehmoment des Aus-
gangsteils 34 der Dampferstufe 14 auf das Flanschteil 36 und von dort in die Abtriebsnabe
12 Ubertragen.

In radialer Verldngerung bildet das Scheibenteil 31 in einteiliger Weise das Aufnahmeteil 37
des Drehschwingungstilgers 17, der durch diese Ausgestaltung ein Fliehkraftpendel 38 bil-
det, indem beidseitig des Aufnahmeteils 37 axial voneinander beabstandete Tilgermassen 39
Gber den Umfang verteilt sind, die mittels Nieten 40 miteinander verbunden sind und in in
Umfangsrichtung und radial verlaufenden, nicht detailliert einsehbaren Laufbahnen gefuihrt
sind. Zwischen den Nieten 40 und den Laufbahnen kann eine Lagerung wie Gleit- oder
Walzlagerung vorgesehen sein. Durch die einteilige Verbindung des Aufnahmeteils 37 mit
dem Eingangsteil 35 der Dampferstufe 15 und dem Ausgangsteil 34 der Dampferstufe 15
Uber die Nieten 33 ist das Fliehkraftpendel 38 beiden Dampferstufen parallel zugeordnet.
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Das Eingangsteil 41 der Dampferstufe 14 ist durch ein Ringteil 42 gebildet, das auf einem
Zentrierumfang 43 des Fianschteils 36 zentriert ist und mittels Ubertragungsverbindungen 44
wie Nieten mit einem Zahnkranz 45 fest verbunden ist, der mit einer AuRenverzahnung 46
der Reiblamelle 22 eine Verzahnung bildet. Bei der Montage der beiden Gehéuéeteile 4,5
wird die Verzahmjng zwischen der im Gehé&useteil 5 vormontierten Reiblamelle und dem im

Gehauseteil 4 vormontierten Zahnkranz 45 gebildet.

Zur Sicherung der Verdrehbarkeit des Aufnahmeteils 37 beziehungsweise Scheibenteils 31
~ sind in diesem kreissegementférmige Offnungen 47 vorgesehen, durch die die Ubertra-

gungsverbindungen 44 gefihrt sind.

Zur weiteren Verringerung des axialen Bauraums sind die Energiespeicher 29 radial auBer—l
halb des Turbinenrads 7 angeordnet und (ibergreifen dieses zumindest teilweise axial. Die
Energiespeicher 27 sind dem Turbinenrad 7 im taillierten Bereich zwischen Turbinenschau-
feln 8 und der Befestigung am Scheibenteil 25 angenéhert. Die Tragermassen 39 sind eng
axial beabstandet zu den Energiespeichern 29 radial auf3erhalb der Wandleriiberbriickungs-
kupplung 13 angeordnet. )

Die Funktionsweise des Drehschwingungsdampfers 16 wird in den Zustand bei betéatigter
und nicht betétigter Wandlerliberbriickungskupplung 13 unterséhieden. Ist diese gedffnet ist
die Dampferstufe 14 aufler Funktion, da das Eingangsteil 41 im Wesentlichen lastfrei ist. Das
Drehmoment flie3t vom Turbinenrad 7 in der Dampferstufe 15 liber das Eingangsteil 35 und
die Energiespeicher 27 in das Ausgangsteil 48 als Flanschteil 36 und von dort tiber die Ab-
triebsnabe 12 in die Getriebeeingangswelle.

Bei betatigter Wandlertberbriickungskupplung 13 wird das Drehmoment {iber die Reiblamel-
le 22, die Verzahnung und die Ubertragungsverbindungen 44 in das Eingangsteil 41 einge-
tragen. Das Eingangsteil 41 beaufschlagt die Energiespeicher 29, die Bogenfedern sein kén-
nen, und diese (bertragen das Drehmoment nach Aufbrauch des Verdrehspiels der Aus-
schnitte 49 durch die anschlagenden Nieten 33 das Drehmoment auf das als gemeinsames
Ausgangsteil 48 wirksame Flanschteil 36 und von dort tiber die Abtriebsnabe 12 auf die Ge-
triebeeingangswelle. Die Energiespeicher 27 sind bevorzugt mit einer Steifigkeit ausgelegt,
dass das liber diese Gibertragende Drehmoment nicht zu einem Aufbrauch des Verdrehspieis
fuhrt und Drehmomentspitzen durch die elastischen Eigenschaften der Energiespeicher ge-
dampft werden. Dabei ist in besonders vorteilhafter Weise das Fliehkraftpéndel 38 aktiv, so
dass im elastischen Betriebsbereich beider Dampferstufen 14, 15 diese zuséatzlich schwin-
gungsdampfend wirksam ist. ”
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Bezugszeichenliste

Hydrodynamischer Drehmomentwandler.

Drehachse
Gehéuse
Gehauseteil
Gehauseteil
Pumpenrad
Turbinenrad
Turbinenschaufel
Befestigungsmittel
Leitrad

Freilauf
Abtriebsnabe

Wandleriberbriickungskupplung

Dampferstufe
Dampferstufe

Drehschwingungsdampfer
Drehschwingungstilger

Kolben

Blattfeder
Kammer

Kammer
Reiblamelle
Gehédusewandung
Tasche
Scheibenteil
Befestigungsmittel
Energiespeicher
Ausnehmung
Energiespeicher
Anformung
Scheibenteil
Ausnehmung

Niet
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45

46
47
48
49

Ausgangsteil
Eingangsteil
Flanschteil
Aufnahmeteil
Fliehkraftpendel
Tilgermasse
Niet

~ Eingangsteil

Ringteil

Zentrierumfang
Ubertragungsverbindung
Zahnkranz
Aul3enverzahnung
Offnung

Ausgangsteil

Ausschnitt
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Patentanspriiche

: 1. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) mit einem von einem Pumpenrad (6) an-
getriebenen Turbinenrad (7) sowie einem Gehéuse (3), in dem zusétzlich ein Dreh-

N schwingungsdampfer (16) mit mehreren Dampferstufen (14, 15) und einem Dreh-
schwingungstilger (17) und eine Wandleriiberbriickungskupplung (13) untergebracht
sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste und eine zweite Dampferstufe (14,15)
“zwischen der WandlerUberbriickungskupplung (13) und einer Abtriebsnabe (12), die
zweite Dampferstufe (15) zwischen dem Turbinenrad (7) und der Abtriebsnabe (12)
und der Drehschwingungstilger (17) parallel zu beiden Dampferstufen (14, 15) wirksam

angeordnet ist

2. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Eingangsteil (41) der ersten Dampferstufe (14) und ein Ausgangsteil (48)
der zweiten Dampferstufe (15) aufeinander zentriert sind.

3. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Scheibenteil (25) zwei Dampferstufen (14, 15) einteilig
zugeordnet ist.

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, dass ein Tilgermassen (39) aufnehmendes Aufnahmeteil (37)

des Drehschwin‘gungstilgers (17) ein Scheibenteil (31) des Eingangsteils (35) einer
Dampferstufe (15) bildet.

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass Tilgermassen (39) des Drehschwingungstilgers (17) und
tuber den Umfang angeordnete Energiespeicher (29) der ersten Dampferstufe (14) auf
radial gleicher H6he und axial beabstandet voneinander angeordnet sind.
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6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass ein mittlerer Aufnahmedurchmesser der Energiespeicher (29) radial auRer-
halb des Turbinenrads (7) angeordnet ist.

7. Hydrodynamischér Drehmomentwandler (1) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Energiespeicher (29) das Turbinenrad (7) zumindest

teilweise axial Ubergreifen.

8. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach einem der Ansprﬁché 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass Gber den Umfang verteilte Energiespeicher (27) der zwei-
ten Dampferstufe (15) bezogen auf einen mittleren Aufnahmedurchmesser radial in-

. nerhalb von Turbinenschaufeln (8) des Turbinenrads (7) angeordnet sind.

9. Hydrodynamischer Drehmomentwandier (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Energiespeicher (27) der zweiten Dampferstufe (15) und das Turbi-
nenrad (7) zumindest teilweise axial Gberschneiden.

10. Hydrodynamischer Drehmomentwandiler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wandleriiberbriickungskupplung (13) im geschlosse-
nen Zustand axial in einer radial innerhalb von auf3erhalb des Drehmomentwandlers
(1) vorgesehenen Befestigungsmittein (9) angeordneten, in einer Gehdusewandung
(23) ausgeformten Tasche (24) untergebracht ist.

11. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wandleriiberbriickungskupplung (13) aus einem auf der Abtriebsnabe
(12) zentrie&en und an dem Gehdause (3) axial verlagerbar und drehfest aufgenommen
Kolben (18) gebildet ist, der eine zwischen diesem und dem Gehéause (3) verspannba-
re Reiblamelle (22) zur Bildung eines Reibeingriffs axial beaufschlagt.

12. Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Aufnahmeteil (37) axial zwischen Wandlertiberbrtickungskupplung (13)
und der ersten Dampferstufe (14) angeordnet ist.
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Hydrodynamischer Drehmomentwandler (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen der Reiblamelle (22) und dem Eingangsteil (41) der ersten Damp-

ferstufe (14) Ubergangsverbindungen (44) gebildet sind, die kreissegmentférmige Off-
nungen (47) des Aufnahmeteils (37) durchgreifen.

Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass im geschlossenen Zustand der Wandleriiberbriickungskupplung
(13) der Drehschwingungstilger (17) zwischen den beiden Dampferstufen (14, 15)

wirksam ist.

Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drehschwingungstilger (17) drehfest mit dem Turbinenrad

(7) verbunden ist.

Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass im geéffneten Zustand der Wandieruberbriickungskupplung (13) der Dreh-
schwingungstilger (17) drehfest mit dem Turbinenrad (7) verbunden ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem Pumpenrad,
einem Turbinenrad und einem im Wandlergehause untergebrachten Drehschwingungsdamp-
fer und einer Wahd!erl']berbri}ckungskupplurng. Dabei sind zwei Dampferstufen als serieller
Dampfer zwischen der Abtriebsnabe des Drehmomentwandlers und der Wandleriberbrii-
ckungskupplung und eine Dampferstufe zwischen Turbinenrad und Abtriebsnabe angeordnet.
Zur Verbesserung der Dampfungseigenschaften iét zusétzlich ein Drehschwingungstilger vor-
gesehen, der zwischen den Dampfern angeordnet und ferner drehfest mit dem Turbinenrad

verbunden ist.
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| U.S. APPLICATION NUMBER NO. FIRST NAMED APPLICANT ATTY. DOCKET NO. |
13/000,076 Heiko Magerkurth LUKP487US
94603 [ INTERNATIONAL APPLICATION NO. |
Simpson & Simpson, PLLC PCT/DE2009/000819
5555 Main Street LA. FILING DATE PRIORITY DATE
Williamsville, NY 14221 06/12/2009 07/04/2008

CONFIRMATION NO. 1343
371 ACCEPTANCE LETTER

T,

NOTICE OF ACCEPTANCE OF APPLICATION UNDER 35 U.S.C 371 AND 37 CFR 1.495

The applicant is hereby advised that the United States Patent and Trademark Office in its capacity as a
Designated / Elected Office (37 CFR 1.495), has determined that the above identified international application has
met the requirements of 35 U.S.C. 371, and is ACCEPTED for national patentability examination in the United
States Patent and Trademark Office.

The United States Application Number assigned to the application is shown above and the relevant dates are:

12/20/2010 12/20/2010
DATE OF RECEIPT OF 35 U.S.C. 371(c)(1), DATE OF COMPLETION OF ALL
(©)(2) and (c)(4) REQUIREMENTS 35 U.S.C. 371 REQUIREMENTS

A Filing Receipt (PTO-103X) will be issued for the present application in due course. THE DATE APPEARING
ON THE FILING RECEIPT AS THE " FILING DATE" IS THE DATE ON WHICH THE LAST OF THE 35
U.S.C. 371 (c)(1), (c)(2) and (c)(4) REQUIREMENTS HAS BEEN RECEIVED IN THE OFFICE. THIS DATE
IS SHOWN ABOVE. The filing date of the above identified application is the international filing date of the
international application (Article 11(3) and 35 U.S.C. 363). Once the Filing Receipt has been received, send all
correspondence to the Group Art Unit designated thereon.

The following items have been received:

+ Copy of the International Application filed on 12/20/2010

+ English Translation of the |A filed on 12/20/2010

+ Copy of the International Search Report filed on 12/20/2010
+ Preliminary Amendments filed on 12/20/2010

+ Oath or Declaration filed on 12/20/2010

* Request for Inmediate Examination filed on 12/20/2010

+ U.S. Basic National Fees filed on 12/20/2010

« Priority Documents filed on 12/20/2010

* Non-English Language Application filed on 12/20/2010

+ Authorization to Permit Access filed on 12/20/2010
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Applicant is reminded that any communications to the United States Patent and Trademark Office must be mailed
to the address given in the heading and include the U.S. application no. shown above (37 CFR 1.5)

TONI M HOOD

Telephone: (571) 272-3654
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13/000,076 12/20/2010 980 LUKP487US 16 1
CONFIRMATION NO. 1343
94603 FILING RECEIPT
Simpson & Simpson, PLLC
5555 Main Stect e

Williamsville, NY 14221
Date Mailed: 01/26/2011

Receipt is acknowledged of this non-provisional patent application. The application will be taken up for examination
in due course. Applicant will be notified as to the results of the examination. Any correspondence concerning the
application must include the following identification information: the U.S. APPLICATION NUMBER, FILING DATE,
NAME OF APPLICANT, and TITLE OF INVENTION. Fees transmitted by check or draft are subject to collection.
Please verify the accuracy of the data presented on this receipt. If an error is noted on this Filing Receipt, please
submit a written request for a Filing Receipt Correction. Please provide a copy of this Filing Receipt with the
changes noted thereon. If you received a "Notice to File Missing Parts" for this application, please submit
any corrections to this Filing Receipt with your reply to the Notice. When the USPTO processes the reply
to the Notice, the USPTO will generate another Filing Receipt incorporating the requested corrections

Applicant(s)

Heiko Magerkurth, Freiburg im Breisgau, GERMANY;

Christian Huegel, Rheinau, GERMANY;

Andreas Meissner, Karlsruhe, GERMANY;
Assignment For Published Patent Application

SCHAEFFLER TECHNOLOGIES GMBH & CO. KG, Herzogenaurach, DE
Power of Attorney: The patent practitioners associated with Customer Number 94603

Domestic Priority data as claimed by applicant
This application is a 371 of PCT/DE2009/000819 06/12/2009

Foreign Applications (You may be eligible to benefit from the Patent Prosecution Highway program at the
USPTO. Please see http://www.uspto.gov for more information.)

GERMANY 10 2008 031 431.5 07/04/2008

GERMANY 10 2008 037 808.9 08/14/2008

Permission to Access - A proper Authorization to Permit Access to Application by Participating Offices
(PTO/SB/39 or its equivalent) has been received by the USPTO.

If Required, Foreign Filing License Granted: 01/25/2011

The country code and number of your priority application, to be used for filing abroad under the Paris Convention,
is US 13/000,076

Projected Publication Date: 05/05/2011

Non-Publication Request: No

Early Publication Request: No
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HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER
Preliminary Class

PROTECTING YOUR INVENTION OUTSIDE THE UNITED STATES

Since the rights granted by a U.S. patent extend only throughout the territory of the United States and have no
effect in a foreign country, an inventor who wishes patent protection in another country must apply for a patent
in a specific country or in regional patent offices. Applicants may wish to consider the filing of an international
application under the Patent Cooperation Treaty (PCT). An international (PCT) application generally has the same
effect as a regular national patent application in each PCT-member country. The PCT process simplifies the filing
of patent applications on the same invention in member countries, but does not result in a grant of "an international
patent” and does not eliminate the need of applicants to file additional documents and fees in countries where patent
protection is desired.

Almost every country has its own patent law, and a person desiring a patent in a particular country must make an
application for patent in that country in accordance with its particular laws. Since the laws of many countries differ
in various respects from the patent law of the United States, applicants are advised to seek guidance from specific
foreign countries to ensure that patent rights are not lost prematurely.

Applicants also are advised that in the case of inventions made in the United States, the Director of the USPTO must
issue a license before applicants can apply for a patent in a foreign country. The filing of a U.S. patent application
serves as a request for a foreign filing license. The application's filing receipt contains further information and
guidance as to the status of applicant's license for foreign filing.

Applicants may wish to consult the USPTO booklet, "General Information Concerning Patents” (specifically, the
section entitled "Treaties and Foreign Patents") for more information on timeframes and deadlines for filing foreign
patent applications. The guide is available either by contacting the USPTO Contact Center at 800-786-9199, or it
can be viewed on the USPTO website at http://www.uspto.gov/web/offices/pac/doc/general/index.html.

For information on preventing theft of your intellectual property (patents, trademarks and copyrights), you may wish
to consult the U.S. Government website, http://www.stopfakes.gov. Part of a Department of Commerce initiative,
this website includes self-help "toolkits" giving innovators guidance on how to protect intellectual property in specific
countries such as China, Korea and Mexico. For questions regarding patent enforcement issues, applicants may
call the U.S. Government hotline at 1-866-999-HALT (1-866-999-4158).

LICENSE FOR FOREIGN FILING UNDER
Title 35, United States Code, Section 184
Title 37, Code of Federal Regulations, 5.11 & 5.15
GRANTED

The applicant has been granted a license under 35 U.S.C. 184, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING
LICENSE GRANTED" followed by a date appears on this form. Such licenses are issued in all applications where
the conditions for issuance of a license have been met, regardless of whether or not a license may be required as
set forth in 37 CFR 5.15. The scope and limitations of this license are set forth in 37 CFR 5.15(a) unless an earlier
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license has been issued under 37 CFR 5.15(b). The license is subject to revocation upon written notification. The
date indicated is the effective date of the license, unless an earlier license of similar scope has been granted under
37 CFR 5.13 or 5.14.

This license is to be retained by the licensee and may be used at any time on or after the effective date thereof unless
it is revoked. This license is automatically transferred to any related applications(s) filed under 37 CFR 1.53(d). This
license is not retroactive.

The grant of a license does not in any way lessen the responsibility of a licensee for the security of the subject matter
as imposed by any Government contract or the provisions of existing laws relating to espionage and the national
security or the export of technical data. Licensees should apprise themselves of current regulations especially with
respect to certain countries, of other agencies, particularly the Office of Defense Trade Controls, Department of
State (with respect to Arms, Munitions and Implements of War (22 CFR 121-128)); the Bureau of Industry and
Security, Department of Commerce (15 CFR parts 730-774); the Office of Foreign AssetsControl, Department of
Treasury (31 CFR Parts 500+) and the Department of Energy.

NOT GRANTED

No license under 35 U.S.C. 184 has been granted at this time, if the phrase "IF REQUIRED, FOREIGN FILING
LICENSE GRANTED" DOES NOT appear on this form. Applicant may still petition for a license under 37 CFR 5.12,
if a license is desired before the expiration of 6 months from the filing date of the application. If 6 months has lapsed
from the filing date of this application and the licensee has not received any indication of a secrecy order under 35
U.S.C. 181, the licensee may foreign file the application pursuant to 37 CFR 5.15(b).
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PATENT APPLICATION FEE DETERMINATION RECORD

Application or Docket Number

Substitute for Form PTO-875 13/000,076
APPLICATION AS FILED - PART | OTHER THAN
(Column 1) (Column 2) SMALL ENTITY OR SMALL ENTITY
FOR NUMBER FILED NUMBER EXTRA RATE($) FEE($) RATE($) FEE($)
BASIC FEE
(37 CFR1.16(a), (b}, or (0)) N/A N/A N/A N/A 330
SEARCH FEE
(37 GFR 1.16(K), ), or () N/A N/A N/A N/A 430
EXAMINATION FEE
EXAMINATION FEE N/A N/A N/A N/A 220
TOTAL CLAIMS .
(37 CFR 1.16()) 16 minus 20= OR [x 52 - 0.00
INDEPENDENT CLAIMS *
(37 CFR 1.16(h)) 1 minus 3 = x 220 = 0.00
If the specification and drawings exceed 100
APPLICATION SIZE | sheets of paper, the application size fee due is
FEE $270 ($135 for small entity) for each additional 0.00
(37 CFR 1.16(s)) 50 sheets or fraction thereof. See 35 U.S.C.
41(a)(1)(G) and 37 CFR 1.16(s).
MULTIPLE DEPENDENT CLAIM PRESENT (37 CFR 1.16(j)) 0.00
* |f the difference in column 1 is less than zero, enter "0” in column 2. TOTAL TOTAL 980
APPLICATION AS AMENDED - PART Il
OTHER THAN
(Column 1) (Column 2) (Column 3) SMALL ENTITY OR SMALL ENTITY
CLAIMS HIGHEST
REMAINING NUMBER PRESENT ADDITIONAL ADDITIONAL
< AFTER PREVIOUSLY EXTRA RATE(S) FEE($) RATE(S) FEE($)
E AMENDMENT PAID FOR
| Total g i w -
> 37 CF(:H 16(i)) Minus X OR X
) Independent * Minus | *** =
5 (37 CFR 1.16(h)) X OR X
<§: Application Size Fee (37 CFR 1.16(s))
FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16(j)) OR
TOTAL OR TOTAL
ADD'L FEE ADD'L FEE
(Column 1) (Column 2) (Column 3)
CLAIMS HIGHEST
REMAINING NUMBER PRESENT ADDITIONAL ADDITIONAL
m AFTER PREVIOUSLY EXTRA RATE(S) FEE(S) RATE(S) FEE(S)
E AMENDMENT PAID FOR
L Total * Minus = -
= (37 CF?H.IB(H) X OR |«x -
% Independent * Minus | *** = X = OR |x =
w (37 CFR 1.16(h)) = =
<§( Application Size Fee (37 CFR 1.16(s))
OR
FIRST PRESENTATION OF MULTIPLE DEPENDENT CLAIM (37 CFR 1.16()))
TOTAL OR TOTAL
ADD'L FEE ADD'L FEE

* If the entry in column 1 is less than the entry in column 2, write "0" in column 3.
** |f the "Highest Number Previously Paid For" IN THIS SPACE is less than 20, enter "20".
*** |f the "Highest Number Previously Paid For" IN THIS SPACE is less than 3, enter "3".
The "Highest Number Previously Paid For" {Total or Independent) is the highest found in the appropriate box in column 1.
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MULTIPLE DEPENDENT CLAIM
FEE CALCULATION SHEET

Substitute for Form PTO-1360
(For use with Form PTO/SB/06)

Application Number

13000076
Applicant(s) Heiko Magerkurth

Filing Date

* May be used for additional claims or amendments

CLAIMS AS FILED AFTER FIRST AFTER SECOND * * *
AMENDMENT AMENDMENT
Indep I Depend Indep I Depend Indep I Depend Indep I Depend Indep I Depend Indep I Depend
1 1 1 51
2 1 1 52
3 2 1 53
4 (1) 1 54
5 (1) 1 55
6 (1) 1 56
7 (1) 1 57
8 (1) 1 58
9 (1) 1 59
10 (1) 1 60
11 (1) 1 61
12 (1) 1 62
13 (1) 1 63
14 (1) 1 64
15 (1) 1 65
16 (1) 1 66
17 67
18 68
19 69
20 70
21 71
22 72
23 73
24 74
25 75
26 76
27 77
28 78
29 79
30 80
31 81
32 82
33 83
34 84
35 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 90
41 91
42 92
43 93
44 94
45 95
46 96
47 97
48 98
49 99
50 100
Total Indep 1 1 0
— = | = — |
Depend
. N N N
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNTTED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

PQ. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uspto.gov’

| APPLICATION NUMBER | FILING OR 371(C) DATE | FIRST NAMED APPLICANT | ATTY. DOCKET NO./TITLE |
13/000,076 12/20/2010 Heiko Magerkurth LUKP487US
CONFIRMATION NO. 1343
94603 PUBLICATION NOTICE
Simpson & Simpson, PLLC
5555 Main Street O LA
000000047510167

Williamsville, NY 14221

Title:HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

Publication No.US-2011-0099992-A1
Publication Date:05/05/2011

NOTICE OF PUBLICATION OF APPLICATION

The above-identified application will be electronically published as a patent application publication pursuant to 37
CFR 1.211, et seq. The patent application publication number and publication date are set forth above.

The publication may be accessed through the USPTO's publically available Searchable Databases via the
Internet at www.uspto.gov. The direct link to access the publication is currently http://www.uspto.gov/patft/.

The publication process established by the Office does not provide for mailing a copy of the publication to
applicant. A copy of the publication may be obtained from the Office upon payment of the appropriate fee set forth
in 37 CFR 1.19(a)(1). Orders for copies of patent application publications are handled by the USPTO's Office of
Public Records. The Office of Public Records can be reached by telephone at (703) 308-9726 or (800) 972-6382,
by facsimile at (703) 305-8759, by mail addressed to the United States Patent and Trademark Office, Office of
Public Records, Alexandria, VA 22313-1450 or via the Internet.

In addition, information on the status of the application, including the mailing date of Office actions and the

dates of receipt of correspondence filed in the Office, may also be accessed via the Internet through the Patent
Electronic Business Center at www.uspto.gov using the public side of the Patent Application Information and
Retrieval (PAIR) system. The direct link to access this status information is currently http://pair.uspto.gov/. Prior to
publication, such status information is confidential and may only be obtained by applicant using the private side of
PAIR.

Further assistance in electronically accessing the publication, or about PAIR, is available by calling the Patent
Electronic Business Center at 1-866-217-9197.

Office of Data Managment, Application Assistance Unit (571) 272-4000, or (571) 272-4200, or 1-888-786-0101
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Doc code: IDS PTO/SB/08a (01-10)
Lo . . . Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031
Doc description: Information Disclosure Statement (IDS) Filed U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF GOMMERGE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respend to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

Application Number 13000076
Filing Date 2010-12-20

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

First Named Inventor | Heiko Magerkurth
Art Unit |

Examiner Name |

Attorney Docket Number | LUKP487US

U.S.PATENTS Remove
. . . . Pages,Columns,Lines where
E)_(:?\mlner Cite Patent Number Kind Issue Date Na”."e of Patentee or Applicant Relevant Passages or Relevant
Initial No Code’ of cited Document )
Figures Appear
1
If you wish to add additional U.S. Patent citation information please click the Add button. Add
U.S.PATENT APPLICATION PUBLICATIONS Remove
Examiner| .. Publication Kind | Publication Name of Patentee or Applicant Pages,Columns, Lines where
N Cite No . Relevant Passages or Relevant
Initial Number Code’| Date of cited Document )
Figures Appear
1

If you wish to add additional U.S. Published Application citation information please click the Add button. Add

FOREIGN PATENT DOCUMENTS Remove
Name of Patentee or Pages,Columns,Lines
Examiner| Cite | Foreign Document | Country Kind | Publication Avplicant of cited where Relevant T5
Initial* No | Number3 Code? j Code4| Date PR Passages or Relevant
Document .
Figures Appear
1 102008057648 DE 2009-06-04 Degler et al. D
2 10358201 DE 2005-02-03 | Ackermann et al. ]
3 19804227 DE 1999-08-05 Sudau |:|

EFS Web 2.1.17
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Application Number 13000076
Filing Date 2010-12-20

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

First Named Inventor | Heiko Magerkurth
Art Unit |
Examiner Name |

Attorney Docket Number |LUKP487US

4 102006028556 DE 2007-01-18 | Grahl ]

5 2009067988 WO 2009-06-04 Krause et al. ]

If you wish to add additional Foreign Patent Document citation information please click the Add button ~ Add

NON-PATENT LITERATURE DOCUMENTS Remove
. . Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate), title of the item
Examiner| Cite S . . '
i (book, magazine, journal, serial, symposium, catalog, etc), date, pages(s), volume-issue number(s}, TS
Initials No . - -
publisher, city and/or country where published.
1 L]

If you wish to add additional non-patent literature document citation information please click the Add button ~ Add

EXAMINER SIGNATURE

Examiner Signature Date Considered

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through a
citation if not in conformance and nct considered. Include copy of this form with next communication to applicant.

1 See Kind Codes of USPTO Patent Documents at www.USPTO.GOV or MPEP 801.04. 2 Enter office that issued the document, by the two-letter code (WIPO
Standard ST.3). 3 For Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document.
1 Kind of document by the appropriate symbols as indicated on the document under WIPO Standard ST.16 if possible. ® Applicant is to place a check mark here if
English language translation is attached.

EFS Web 2.1.17
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Application Number 13000076

Filing Date 2010-12-20

INFORMATION DISCLOSURE

First Named Inventor | Heiko Magerkurth

STATEMENT BY APPLICANT At Un
rt Unit |

( Not for submission under 37 CFR 1.99)
Examiner Name |

Attorney Docket Number |LUKP487US

CERTIFICATION STATEMENT

Please see 37 CFR 1.97 and 1.98 to make the appropriate selection(s):

That each item of information contained in the information disclosure statement was first cited in any communication
[] from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than three months prior to the filing of the
information disclosure statement. See 37 CFR 1.97(e)(1).

OR

That no item of information contained in the information disclosure statement was cited in a communication from a
foreign patent office in a counterpart foreign application, and, to the knowledge of the person signing the certification
after making reasonable inquiry, no item of information contained in the information disclosure statement was known to

[ ] any individual designated in 37 CFR 1.56(c) moare than three months prior to the filing of the information disclosure
statement. See 37 CFR 1.97(e}(2).

[] See attached certification statement.
[] Fee setforthin 37 CFR 1.17 (p) has been submitted herewith.

None

SIGNATURE
A signature of the applicant or representative is required in accordance with CFR 1.33, 10.18. Please see CFR 1.4(d) for the
form of the signature.

Signature IC. Richard Lohrman/ Date (YYYY-MM-DD) 2011-05-17

Name/Print C. Richard Lohrman Registration Number 46878

This collection of information is required by 37 CFR 1.97 and 1.98. The information is required to obtain or retain a benefit by the
public which is to file (and by the USPTO to process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR
1.14. This collection is estimated to take 1 hour to complete, including gathering, preparing and submitting the completed
application form to the USPTQ. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you
require to complete this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S.
Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450. DO NOT SEND
FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria,
VA 22313-1450.

EFS Web 2.1.17
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Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with your submission of the
attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to the requirements of the Act, please be advised
that: (1) the general authority for the collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited
is voluntary; and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to
process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the requested
information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine your submission, which may
result in termination of proceedings or abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1.

The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom of Infermation Act
(5 U.S.C. 552} and the Privacy Act (5 U.S.C. 552a). Records from this system of records may be disclosed to the
Department of Justice to determine whether the Freedom of Information Act requires disclosure of these record s.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting evidence to a
court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel in the course of settlement
negotiations.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress submitting a
request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has requested assistance from the
Member with respect to the subject matter of the record.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency having need for
the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be required to comply with the
requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this system of records
may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World Intellectual Property Organization, pursuant
to the Patent Cooperation Treaty.

A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for purposes of
National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy Act (42 U.S.C. 218(c)).

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator, General Services, or
hisfher designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of that agency's responsibility to
recommend improvements in records management practices and programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and
2906. Such disclosure shall be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make
determinations about individuals.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either publication of
the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record
may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in
an application which became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspections or an issued patent.

A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local law
enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or regulation.

EFS Web 2.1.17
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Information Disclosure Statement Docket Number W
Transmittal LUKP487US )
Address To
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450
( In Re Application Of: \

Magerkurth et al.
Application No. | 13/000,076
Filing Date December 20, 2010
Examiner
Art Unit

Title of Invention

HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

- J

f BASIS FOR FILING (Select 1, 2 or 3 below.) \

37 CFR 1.97(b)

1) E The Information Disclosure Statement submitted herewith is being filed within three months of the
filing of a national application other than a continued prosecution application under 37 CFR 1.53
(d); within three months of the date of entry of the national stage as set forth in 37 CFR 1.491 in
an international application; before the mailing of a first Office Action on the merits, or before the

mailing of a first Office Action after the filing of a request for continued examination under 37 CFR
1.114.

37 CFR 1.97(c)
2) D The Information Disclosure Statement submitted herewith is being filed after the period specified
in 37 CFR 1.97(b), but before the mailing date of a Final Action under 37 CFR 1.113, a Notice of

Allowance under 37 CFR 1.311, or an Action that otherwise closes prosecution in the application,
and is accompanied by one of:

a) D the statement specified in 37 CFR 1.97(e);

OR
b) [ the fee setforth in 37 CFR 1.17(p).

37 CFR 1.97(d)

3) D The Information Disclosure Statement submitted herewith is being filed after the period specified
in 37 CFR 1.97(c), and on or before payment of the issue fee, and is accompanied by the
Statement as specified in 37 CFR 1.97(e) and the fee set forth in 37 CFR 1.17(p).

N\ J
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Information Disclosure Statement Docket Number
\ Transmittal LUKP487US )

/ STATEMENT UNDER 37 CFR 1.97(e) ACCOMPANYING INFORMATION DISCLOSURE STATEMENT \

The Information Disclosure Statement submitted herewith is submitted under one of the following conditions,
which satisfies the requirement under 37 CFR 1.97(e). (Select 4 or 5 below if applicable.)

4) O That each item of information contained in the Information Disclosure Statement was first cited in
any communication from a foreign patent office in a counterpart foreign application not more than
three months prior to the filing of the Information Disclosure Statement; or

5 O That no item of information contained in the Information Disclosure Statement was cited in a
communication from a foreign patent office in a counterpart foreign application, and, to the
knowledge of the person signing the certification after making reasonable inquiry, no item of
information contained in the Information Disclosure Statement was known to any individual
designated in 37 CFR 1.56(c) more than three months prior to the filing of the Information
Disclosure Statement.

Y4

Remarks (Enter Remarks Below or Attach Document Containing Remarks) \

- /
S

4 Fee set forth in 37 CFR 1.17(p):
No additional fee is required.
D A check in the amount of is attached.
The Director is hereby authorized to charge and credit Deposit Account No. 500822 as described below.

D Charge the amount of
I:l Credit any overpayment.
Charge any additional fee required.

D Payment by credit card. Form PTO-2038 is attached.

WARNING: Information on this form may become public. Credit card information should not
be included on this form. Provide credit card information and authorization on PTO-2038.

g .
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-

Information Disclosure Statement
Transmittal

Docket Number

LUKP487US

\.

(

Correspondence Address

J

Customer Number| 94603

-OR-

Name

Address

City

State

Country

Postal Code

Phone Number

%—mail Address

J

fCertificate of Mailing by Express Mail \

- A

Certificate of Mailing by First Class Mail

| hereby certify that this Transmittal Letter,
accompanying documents and fee (if appropriate) are
being deposited with the United States Postal Service
"Express Mail Post Office to Addressee" service under
37 CFR 110 in an envelope addressed to
Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria,

Virginia 22313-1450 on the date indicated below:

(Date of Mailing)

(Typed or Printed Name of Person Mailing Correspondence)

\
-

| hereby certify that this Transmittal Letter, accompanying documents and fee (if
appropriate) are being deposited with the United States Postal Service with
sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to Commissioner
for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450 on the date
indicated below:

(Date of Mailing) (Name of Person Mailing Correspondence)

J
N

(Signature of Person Mailing Correspondence)

Certificate of Transmission

(Signature of Person Mailing Correspondence)

-

("Express Mail" Mailing Label Number)

J

| hereby certify that this Transmittal Letter, accompanying documents and fee
authorization (if appropriate) is being facsimile transmitted to the United States
Patent and Trademark Office on the date indicated below:

\C

(Date of Transmission) (Name of Person Tt

Corr de )

¢-1 P

(Signature of Person Tr

Signature Instructions

Select the name of the person who will electronically sign the Trasmittal Letter from the drop-down box below.

If a practitioner is not present in the drop-down list, you must close this form and select 'Add Practitioner..." in the Form Manager's

Utility menu.

Verify that the signatory information is correct and press the 'eSig| [ )
If you prefer to sign the form manually, simply do not click the 'eSign’ button; just print an

n' button to electronicallg sign the submission.
manually sign.

Signatory Drop-Down Box

Lohrman, C. Richard |

ﬂlame

C. Richard Lohrman

\

Registration Number 46,878

Signatory Capacity

Attorney for Applicant(s)

E-mail Address

/C. Richard Lohrman/

Date Signhed

05/17/2011 J
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Electronic Acknowledgement Receipt

EFS ID: 10093834
Application Number: 13000076
International Application Number:
Confirmation Number: 1343

Title of Invention:

HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

First Named Inventor/Applicant Name:

Heiko Magerkurth

Customer Number:

94603

Filer:

C. Richard Lohrman/Karen Bruno

Filer Authorized By:

C. Richard Lohrman

Attorney Docket Number: LUKP487US
Receipt Date: 17-MAY-2011
Filing Date: 20-DEC-2010
Time Stamp: 10:07:27

Application Type:

U.S. National Stage under 35 USC 371

Payment information:

Submitted with Payment

no

File Listing:

Document

Document Description
Number P

File Size(Bytes)/ Multi Pages

File Name Message Digest | Part/.zip| (ifappl.)

1 Foreign Reference

6664177
DE10358901A1.pdf no 25

860808d3f891bbee9930406ac208274958|
fdbeb

Warnings:

Information:
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1804444
2 Foreign Reference DE19804227B4.pdf no 8

42f4509f2191d0b4e21e978bfad7ccdef2cl
ed8d

Warnings:

Information:

4520774
3 Foreign Reference DE102006028556A1.pdf no 22

7770ea3111d6507290d6a9ad846d862c68
deafl1

Warnings:

Information:

5492721
4 Foreign Reference DE102008057648A1.pdf no 22

a7d393a8e69ce377d1d7f06afe38d7aab77
db37a

Warnings:

Information:

6269994
5 Foreign Reference W02009067988A1.pdf no 29

be5947c¢4743a58e3c61ch6333a683dfech9)|
adled

Warnings:

Information:

) ) 612080
Information Disclosure Statement (IDS) LUKP487US-

Filed (SB/08) US_IDS_Form__SB_08a.pdf ne 4

a7bec23ca52b2bdb6bd9ce06cf58fae5f03d|
344f

Warnings:

Information:

A U.S. Patent Number Citation ora U.S. Publication Number Citation is required in the Information Disclosure Statement (IDS) form for
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(19) 9 DE 103 58 901 A1 2005.02.03

Bundesrepublik Deutachland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Offenlegungsschrift
(21} Aktenzeichen: 103 58 901.5 shmeas F16H 45/02
{22) Anmeldetag: 16.12.2003 FAGF 151121
{43) Offenlegungstag: §3.02.2005
{68} nnare Proitat: {56} Fiir die Beurteilung der Paterdighigkeit in Bateachi zu
103 15 567.8 05.04.2003 zZiehende Druckschyiflen:
103 50 2971 28.10.2003 DE 3222 118CH
DE 198 20 542 A1
{71} Anmelder DE 19514 411 A1
ZF Sachs AG, 97424 Schweinfurt, DE DE 4423648 At
DE 4333562 A1
{72) Erfinder: DE 3934798 A%
Ackermann, Jiirgen, Dr.-Ing., 97421 Schweinfurt, Us 57134424

DE; Fray, Peter, Dipl.-ng.{FH), 87447 Gerolzhofan,
RE; Ronnebeck, Ralf, Dipl.-Ing., 87453
Schonungen, DE; Sasse, Christoph, Dr. Dipl.-ing.,
97422 Schweinfurt, DE: Wack, Erwin,
Dipl.-ng.{FH)}, 97464 Niederwerm, DE; Zerner,
Frank, Dipl.-ing., 87421 Schweinfurt, DE; Sudau,
Jérg, Dipl-ing., 87464 Niegderwerrn, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen
Rechercheantrag gem3R § 43 Abs. 1 Satz 1 PalG ist gestellt.

{54) Bezeichnung: Torsionsschwingungsdampfer

(57 Zusammenfassung: Ein Torsionsschwingungsdimpler
an giner Uberdoriickungskupplung einer hydrodynamischan
Kupplungsanordnung verilgt Gber eine erste Koppelvor-
richiung, die mit derm Kupplungsgehause in Wirkverbio-
dung bringbar und mit einem antriebsseitigen Ubertra-
gungselement versehen ist, das iher erste Energiespet-
cher mif pinem Zwischen-Ubertragungselament verbunden
ist, und mit einer 2weiten Koppelvorrichiung filr eine Wirk-
verbindung des Zwischen-Ubertragungselemantes  dber
zweite Energiespeicher mit einerm abtriebsseitigen Ubertra-
gungsalement, das mit einem abtriehsseiligen Bautell der
hydradynamischen Kupphmgsanordnung verbunden ist.
Das Zwischen-Ubertragungselement niromt wirkungsmé-
Big 2wischen den beiden Koppelvorrichiungen ein Massee-
lernent auf.
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Beschreibung

{0001} Die Erfindung bezieht sich auf einen Torsi-
onsschwingungsdémpler an einer Uberbriickungs-
kupplung einer hydrodynamischen Kupplungsanord-
nung entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches
1.

Stand der Technik

{0002] Ein solcher Torsionsschwingungsdampfer ist
beispielsweise aus der DE 39 34 788 A1, Fig. 3 be-
kannt. Die hydrodynamische Kupplungsanordnung,
als Drehmomentwandler realisiert, ist mit einer Uber-
brilckungskupplung ausgebildet, deren Kolben an
seiner dem Kupplungsgehause zugewandien Seite
mit einer Relbflache versehen ist, ber welche er miit
eingr Gegenveibitache in Reibverhindung bringbar
ist. Die Uberbrilckungskapplung stelit eine Wirkver-
bindung 2wischen dem Kupplungsgehause und dem
Tersionsschwingungsdampfer her, indem eine radial
duBare Nabenscheibe des letzigenannten drehfest,
aber axial verschiebbar, an Kolben angreifl. Die radi-
al Auflere Nabenscheibe ist als aniriebsseiliges
Ubertragungselement  des  Torsionsschwingungs-
dampfers wirksam und bildet gemeinsam mit ersten
Energiespeichern und mit als Zwischen-Ubertra-
gungselement des Torsionsschwingungsdamplers
dienenden Deckblechen eine antrisbsseitige Koppel-
vorrichtung. Die Deckbleche, die axial zusinander
beabstandet sind, bilden ihrerseits zusanwnen mit
2weiten Energiespeichern und mil siner radial inne-
ren Nabenscheibe, die Teill eines abiriebsseitigen
Ubartragungselemantes ist, elne abtriebsseitige Kop-
pelvarrichtung. Die radial innere Nabenscheibe ist
hierbet ebenso wie die radial dullere Nabenscheibe
jewails axial zwischen den Deckiblechen angeordnet.
Das antriebsseitige Ubertragungselemeant  weist
ebenso wie das Zwischen-Ubertragungselement und
das abiriebsseitige Ubertragungselement jeweils An-
steperelemente flir die Energiespeicher auf.

f0003] Die Nabenscheibe des abirlebsseitigen
Ubertragungselementes ist in threm radial inheren
Bereich tiber eine Verzahnung mit einem Halteblgs!
drehfest, aber axial verschiebbar, verbunden, der
ebenfalls Teill des abiriebsseitigen Ubertragungsele-
mentas ist. Dieser ist an einer Turbinenradnabe be-
festigt, welche auflerdem ginen Turbinenradfult des
Turbinenrades fest aufnimmt. Die Turbinenradnabe
kann {iber eine Verzahnung mit einem abtriebsselti-
gen Bautell der hydrodynamischan Kupplungsanord-
nung, wie mit einer Getriebeeingangswelle, in dreh-
fester Verbindung stehen.

{0004] Der Antriebsstrang eines KraRifahrzeugs
kann, bei Betrachtung als freigs Schwingungssystem
mit elner hydrodynamischen Kupplungsanordnung,
grob auf sechs Massen reduziert werden, wobei der
Antrieb mif ainem Pumpenrad als erste Masse, das
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Turbinenrad als z2weite Masse, die Gelriebeein-
gangswelle als drilte Masse, die Kardanwelle und
das Differential als vierte Masse, die Réder als fiinfte
Masse und das Gesamtfahrzeug als sechste Masse
angenomman warden. Bet einem frefen Schwin-
gungssystern mit n Massen, hier also sechs Massen,
reten bekanntermafen n-1 Eigenfreguenzen, mithin
also funf Eigenfrequenzen, auf, von denen die arste
dig Rotation des gesamien Schwingungssystems be-~
rifft und im Hinblick auf Schwingungsdampfung nicht
refevant ist. Die Drehzahlen, bel welchen die Eigen-
frequenzen angaregt werden, sind von der Zylinder-
zahl des als Brenpkrafimaschine ausgebiideten An-
iriebs abhangig. In Fig. 3 ist schematisch ein Dia-
gramm zur logarithmischen Darstellung des Amplitu-
denfrequenzgangas am Turbinenrad einer hydrody-
namischen Kupplungsanordnung abgebiidet.

{0005] Zugunsten eines mdglichst geringen Kraft-
stoffvarbrauchs besteht die Tendenz, eine Uberbril-
ckungskupplung schon bel sehr niedriger Drehzah
zu schlieflen, um schiupfbedingte Verluste im hydro-
dynamischen Kreis so gering wie méglich zu halten.
Fir die Uberbriickungskuppiung bedeutet dies, dass
sie bel siner Frequenz geschlossen wind, die zwar
oberhalb der ersten und zweiten Eigenfrequenz BF 1
und EF 2, aber noch unterhalb der drittan und vierten
Eigenfrequenz EF 3 und EF 4 liegl. Wéhrend die ers-
ten beiden Eigenfrequenzen EF 1 und EF 2 im hydro-
dynamischen Kreis der hydrodynamischan Kuupp-
lungsanordnung démpfbar sind, kann der Antriebs-
strang beim Durchfahren der dritten und vierten Ei-
genfrequenz EF 3 und EF 4 zu unerwlinschiten Ge-
rauschen angeregt werden, wobel insbesondere die
dritte Eigenfrequenz EF 3 noch sehr grole Amplitu-
den haben kann.

[6006] Zurlickkommend auf die DE 38 34 798 A1,
weist der Torslonsschwingungsdémpfer gemat
Fig. 3 zwei in Reihe geschaltate Kaoppalvorrichtun-
gen auf, von denen sich die antriebsseitige an sinem
Bautell der Ubsrbriickungskupplung, hier durch den
Katben gebildet, und die abtriebsseitige an einem ab-
triebsseitigen Bautell der hydrodynamischen Kupp-~
jungsanordnung, wie einer Getriebeeingangswelle,
abstitzt. Trotz zweier Koppeivarrichtungen ist der
Torsionsschwingungsdamplfer somit einerseits wir-
kungsmabig mit einem Torsionsschwingungsdamp-
fer vargleichbar, der lediglich (iber eine einzeine Kop-
pelvorrichtung zwischen seinem Antriebs- und sei-
nem Ablriebstell verfligt, und andererseits wirkt die-
ser Torstonsschwingungsdmpier wegen der dreh-
festen Verbindung seines abtriebsseitigen Ubertra~
gungselementes mit dem Turbinenrad ais Standard-
dampfer’, wie er in Fachkreisen haufig bezeichnet ist.

[06007] Ein Standarddampler bietet zwar die Mog-
lichkeit einer Dampfung der Amplituden der als sid-
rend empfundenen dritten und vierten Eigenfrequenz
EF 3 und EF 4 gleichermalien, er ist allerdings nicht
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dazu befdhigt, insbesandere die dritte Eigenfrequenz
EF 3 soweit zu reduzieren, dass von ihr kaine stéren-
de Wirkung mehr ausgeht.

{0008] In der DE 1985 14 411 A1 ist in Fig. 1 eine
Uberbriickungskupplung dargestelit, bei weicher sin
Torsionsschwingungsdampier durch sein antriebs-
seitiges Ubertragungselement mit einer Turbinenrad-
nabe einer hydrodynamischen Kuppiungsanardnung
und durch sein antriebsseitiges Ubertragungsele-
ment mit einem abtriebsseitigen Bautell dieser Kupp-
fungsanordnung, bekanntermaflen als Getriebesin-
gangswelle ausgebildet, wirkverbunden ist. Derartige
Torsionaschwingungsdampfer, bei denen eine Rela-
tivdrehbarkeit zwischen dem abtriebsseitigen Uber-
tragungselement und dem Turbinanrad besteht, wer-
den in Fachkreisen als Turbinenddmpfer" bezeich~
net und haben folgende Eigenschaf

Durch Direldverbindung des abtriebssatigen Uber-
tragungselementes des Torsionsschwingungsdamyp-
fers mit der Gelrieberingangsweile wirkt die zudem
mit Enargiespeichem und dem antriebsseitigen
Ubertragungselement versehene Koppeivorrichtung
als in Rathe geschaitet mil der torsionselastischen
Getriebesingangswealle. Da die Steifigkeit der Kop-
pelvorrichtung allerdings sehr viel geringer ist als die-
jenige der Gefriebeeingangswelle, ergitt sich eine
Gesamitsteiligkeit, bel welcher die Getriebesingangs-
welle als sehr weich anzusehen ist. Dies hat eine
sehr gute Entkoppiung zur Folge.

{0009] Hinsichtlich der Eigenfrequenzen im An-
triebsstrang wirk! sich die groBere Welchheit der Ge-
iriebeeingangswelle derart aus, dass die dritte und
vierte Eigenfrequenz FE 3 und FE 4 zwar im Ver-
gleich zu einem Standarddampfer groBere Amplitu-
den aufweisen, die dritte Eigenfrequenz EF 3 aber
bei batrachllich niedngeran Drehzahlen auftritf, und
zwar bei Drehzahlen in der GréRenordnung der zwel-
ten Eigenfrequenz EF 2. Dadurch wirkt sich die dritts
Eigenfrequenz EF 3 praktisch nicht mehr aus. Auf die
viarte Eigenfreguenz EF 4 kann allerdings kein Ein-
fluss genommen werden, so dass beim Durchfahren
des dieser zugeordneten Drehzahlbereiches Gerdu-
sche auftreten kfinnen.

Aufgabenstellung

{0010} Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Torsionsschwingungsdampier an einer Uberbr(-
ckungskupplung einer  hydrodynamischen  Kupp-
fungsanordnung so auszubilden, dass unerwiinschia
Gerausche nicht mehr wahmehmbar sind.

{0011} Diese Aufgabe wird durch den Kennzeichen-
teil des Anspruches 1 geldst.

{0012} Durch Authabme eines Masseelemeantes an
einer Angriffsstelle wirkungsmafig zwischen zwel
Koppelvorrichtungen  eines  Torsionsschwingungs-
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démpfers wird dessen Wirkungscharakteristik unge-
achtel der Einbausituation in eine hydrodynamische
Kupplungsanordnung, wie beispielswelse einen hy-
drodynamischen Drebmomentwandler oder aber
eine Hydrokupplung, grundlegend beeinflusst, wobei
als Einbausituation fir den Torsionsschwingungs-
dampfer im Woesentlichen zwischen einem ,Stan-
darddampler” und einem Turbinenddmpfer® unter-
schiedan wird.

[0013] Esseinoch einmal darauf hingewiesen, dass
ein Jurbinendampler an einer Relativdrehbarkail
seines abiriebsseitigen Ubertragungselenientes ge-
genliber einem zur Bildung des hydrodynamischen
Krelses beitragenden Turbinenrad erkennbar ist. Be-
vorziugt ist hierbai eine konstruktive Ausfiihrung, bel
welcher das abtriebsseitige Ubertragungseiement
des Torsionsschwingungsdampfars an einer Turbi-
nenradnabe befestigt ist, whrend das Turbinenrad
Uber einan an seiner Turhinenradschale angeformtan
Turbinenradfull drehbar gegeniiber der Turbinenrad-
nabe ist.

{0014} Im Gegensatz dazu ist bei einem Standard-
dampfer” das abtrigbsseitige Ubertragungselemeant
des Torsionsschwingungsdampfers gegeniber dem
TurbinenradfulR dretfest, wobel in einer bevorzugten
Ausgestaliung belde Bautaile an der Turbinenradna-
be befestigt sind.

{0015} Aufgrund der erfindungsgeméfien Aufnahme
eines Masseelementes wirkungsmdalBig zwischen
den beiden Koppelvorrichiungen des Torsions-
schwingungsdampfers wirkt dessen antriebsseitige
Koppelvorrichtung als Standarddampfer, da sie lber
das antrishsseitige Ubertragungsaiement mit einem
Bautell der Uberbrickungskuppiung in Wirkverbin-
dung steht, und das fur diese Koppelvorrichiung als
abtriebsseitiges Bautell wirksame Zwischan-Uibertra-
gungselement mit dem Masseelement verbunden ist,
das durch das Turbinenrad, ggf. ergénzt durch eine
am Turbinenrad vorgesehene Zusatzmasse, gebildet
wird. Ein derartiger Standarddémpfer bewirkt, wie zu-
vor bereits erlautert worden ist, bei dem in Fig. 3
schematisch in logarithmischer Darstellung abgebii-
deten Amplitudenfrequenzgang am Turbinenrad ei-
ner hydrodynamischen Kupplungsanordnung, so-
wohi die Amplitude der dritten Eigenfrequenz EF 3
als auch die Amplilude der vierten Eigenfrequenz EF
4 zu senken.

{0018} Ist nun die abtriebsseitige Koppelvorrichiung
dinses Torsionsschwingungsda3mpfers mit thrent ab-
triebsseifigen Uberfragungselemant zu einer Relativ-
drehung gegeniiber dem Turbinenrad befdhigt, in-
dem baispielswesise dessen Turbinenradfufl an sinar
das abtriebsseitige Ubertragungseiement des Torsi-
onsschwingungsdampfaers fast aufnehmenden Turbi-
nenradnabe drehbar angeordnet ist, so ist die ab-
friebsseitige Koppelvorrichiung als Turbinendmpfer
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wirksam, der, nachdem durch die als Standarddamp-~
fer geschaltete antrishsseitige Koppeivorrichtung die
Eigenfrequenzen EF 3 und EF 4 berells reduzient
sind, die hisrvon stérendere Eigenfrequenz EF 3 zu
giner niedrigeren Drehzahi verlagert, bei welcher die~
se nicht mehr stdrend in Erscheinung tritt. Durch die
Malnahme, an einer Angriffsstelie wirkungsmalig
zwischen den beiden Koppelvorrichtungen des Torsi-
onsschwingungsdampfers das Turbinenmad sowie
gegebenenfalls zumindest eine Zusatzmasse an ei-
nem Zwischen-Ubertragungselement des Torslons-
schwingungsdampfers anzubinden, und aullerdem
das Turbinenrad ablriebsseitiy gegeniiber sinem ab-
triebsseitigen Ubertragungselement des Torsions-
schwingungsdémpfers drehbar anzuordnen, entsteht
demnach ein Torsionsschwingungsdampier, beil wal-
chem sich, vereint in einer Baueinheit, die funktionel-
fen Vorziige sowohl eines Standardddmpfers als
auch eines Turbinend&mpfers aufeinander folgend
erganzen. So gelangt schiiefilich von den auszufil-
ternden Eigenfrequenzen EF 3 und EF 4 lediglich die
weniger stdrende Eigenfrequenz EF 4 auf ein ab-
triebsseltiges Bautefl der hydrodynamischen Kupp-
lungsanordnung, wie hejspielsweise aine Getriebe-
eingangswelle, und dies zudem mit reduzierter Amp-
Hude.

[0017] st das am Zwischen-Ubertragungselement
an einer Angriffsstelle zwischen den beiden Koppel-
vorrichtungen angreiffende Masseelement gemall af-
ner anderen bevorzugten Ausgestaitung dagegen re-
lativ zum Turbinenrad bewegbar, und statt dassen
das Turbinenrad gemeinsam mit dem abtriebsseiti-
gen Ubertragungselement des  Torsionsschwin-
gungsdampfers drehfest mit sinem ablriebsseitigen
Bautelt der hydrodynamischen Kupplungsanordnung
verbunden, dann wirkl zwar jede Koppelvorrichiung
fur sich jeweils als Standarddampfer, jedoch bhewirkt
jede der Koppehorrichtungen aufgrund des Zusam-
menwirkens mit jewells einer eigensténdigen Masse
jewells eine sigenstindige Damplung der Eigenfre~
guenzen EF 3 und EF 4, sodass diese beiden Eigen-
frequenzen durch die antrigbsseitige Koppelvorrich-
fung um einen ersten Betrag reduziert werden, und
durch die abtriebsseitige Koppelvorrichiung um einen
zweiten Betrag. Messungen auf Prifstanden haben
ergeben, dass durch Anbindung des Masseelemen-
tes an das Zwischen-Ubsertragungselement die Ei-
genfrequenzen EF 3 und EF 4 durch die abiriebssei-
tige Koppelvorrichtung im Wesentlichen um den glei-
chen Betrag reduzierbar sind wie durch die antriebs-
seitige Koppelvorrichtung. Damil sind zwar bej dieser
Ausfihrung des  Torsransschwingungsddmpfers
naoch beide Eigenfrequenzen EF 3 und EF 4 in jhren
elgentlichen Drehzahibereichen vorhanden, werden
allerdings aufgrund der extrem starken betragsmaii-
gen Reduzierung nichi als stérend empfunden. Eine
derart slarke Reduzierung dieser Eigenfrequenzen
ware ohne das zwischen den beiden Koppelvorrich-
tungen angreifende Masseelemeant unmdglich, da am
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TJorsionsschwingungsdampfer das ansonsten ledig-
tich vorhandene Zwischen-Ubertragungselement als
praktisch massefrel angesehen werden muss.

[6018] Um die Wirkung des Masseelementes bej
beiden zuvor geschilderten Ausfihrungen des Torsi-
onsschwingungsdamplers so stark als mdglich zur
Geltung kommen zu lassen, ist die jewellige Zusatz-
masse jeweils sowsit als moglich radial auflen ange-~
ordnet. Hierdurch ergibt sich bei Angriff des Turbinen-
rades am Zwischen-Ubertragungselement, dass das
Turbinenrad die Zusalzmasse bevorzuglt in seinem
radial Aulleren Bereich aufnimmt, wahrend bei relatiy
drehbarer Anordnung des Masseelementes gegeni-
ber dem Turbinenrad dieses Masseelement im We-
sentlichen durch aine Zusatzmasses gebildet ist, die
{iber eine im Wesentlichen nach radial aulien verlau-
fende, als Trager ausgebildete Anbindung am Zwi-
schen-Ubertragungselement befestigt ist. Selbstver-
standlich kann disse Anbindung axial elastisch aus-
gebildet sein, was sich bei Einleitung von Taumeibe-
wegungen auf den Torsionsschwingungsdampfer
vorteilhaft auswirken kann.

{6018} Durch Ausbiidung des nachiolgend kurz als
<Turbinenradfull” bezeichneten radial inneren Endes
einer Turbinerradschale des Turbhinenrades der
Kupplungsanordnung als zweites Deckblech, das mit
dem als Zwischen-Ubertragungselement wirksamen
ersten Deckblech drehfest ist, kann ebenso der Bau-
teileaufwand wie der Bauraumbedarf raduziert wer-
den. Den gleichen Vorteil erbringt die Mafinahme, so-
wohi das antriebsseitige Ubertragungselement des
Torsionsschwingungadampfers als auch zumindest
ein Bauteil einer Vaerdrehwinkelbegrenzung an einem
gemeinsamen Ansteuarblech zu hefestigen, das be-
vorzugt an sinem Kolben der Uberbriickungskupp-
lung der Kupplungsanordnung befastigt und somit ei-
ner Bewegung des Koibens in Umfangsrichtung
nachfiihrbar ist. Noch geringer kann der Bauteileauf-
wand sein, wenn der Kolben seibst als antriebsseiti-
ges Ubertragungselement des  Torsionsschwin-
gungsdampfers ausgebildet ist.

{06020] Weiteres Reduzierungspotential im Bauteile~
aufwand und Bauraumbedarf entsteht, wenn das
Zwischen-Ubertragungselement direkt an der Turbi-
nenradschale zu befestigen ist, beispielsweise mit
tels einer Schweillung. Ebenfalls vorteithalt ist, chne-
hin vorhandene, zur Anbindung das Turbinenrades
an das Zwischen-Ubertragungselement dienende
Zapfen in einer Zusatziunkiion ais Verdrehwinkeibea-~
grenzung zu nutzen. Weitare diesbezigliche Vorteile
sind erzielbar, wenn das Masseelement in Form des
Turbinenrades durch eine im radial dufleren Bereich
der Turbinenradschale vorgenommene Umkanfung
urn eine Zusatzmasss ergénzt ist.

[0021] In welleren Anspriichen sind vorteilhafte
Weiterbildungen des Torsionsschwingungsdampiers

Valeo Exhibit 1108, pg. 119



DE 103 58 901 A1

angegeben, um diesen kompakt gestaiten zu kbn~
nen.

f0022] Die Funktionalitidt des Torslonsschwingungs-
déampfers ist nicht auf radial {ibereinander angeord-
nete  Koppelvarrichiungen  angewiesen, sondern
kann ebenso auch mit Koppelvorrichtungen realisiert
sein, die mit im Wesentlichen gleichen Radialabstén-
den gegeniiber einer Drehachse der hydrodynami-
schen Kupplungsanordnung, aber mit Umfangsver-
salz zueinander vorgesehen sind. Bei Anordnung
beider Koppelvornchtungen auf gleicher radialer
Héhe und im radial duReren Bereich der Kupplungs-~
anordnung kann ein betrdchiliches Volumen far die
Energiespeicher beider Kopplungsanordnungen be-
reitfgestellt werden, sodass trotz dar Komprimierung
beider Koppehvorrichtungen auf nur elnen Teilkreis~
durchmesser aine hinreichend weiche Gesamtfedar-
rate erzielbar ist, die ein Absenken der Eigenfre-
quenz das Systems auf einen uniiritischen Fraquenz-
bereich erméglicht. Auerdem werden durch Anord-
nung beider Koppebvarnichtungen auf nur ainem Teil
krelsdurchmesser Bauteile singesparnt, die bei zwel
Teitkreisdwrchmessermn  varmeahit vorhanden  sein
muissten, wie beisplelsweise Energiespeicher und
Deckblache zur Aufnahme und Ansteuerung der zu-
sitzlichen Energlespeicher. Dadurch reduziert sich
das Gewicht sowie das Massentragheitsmoment ai-
nes Torsionsschwingungsdamgpfers mit beiden Kop-
pehvorrichtungen auf einem Teitkreisdurchmesser ge-
gentber Torsionsschwingungsddmpfem, bei denen
die Koppelvorrichtungen mit Radialversalz angeord-
net sind, und der Bauraumbedarf sinkt, zumal wenn
beide Koppelvarrichtungen auf einem radial ufleren
Teilkrelsdurchmesser angeordnet sind, in weichem
das Turbinenrad weniger axialen Bauraum bendliat
als radial weiter innen. Damit ist eine derartige Ein-
bausituation der Kopplungsvorrichtungen bel Kraft-
fahrzeugen zu bevorzugen, bei denen aufgrund ge-
ringer Schwingungen im Antrisbsstrang eihe Ge-
wichts~ und Bauraumreduzierung wichtiger als der
Aufbau aines sehr hohen Massentrdgheitsmomentes
ist.

{0023} Ein weiterer Vortell bei dieser Ausfiihrung
des Torsionsschwingungsdampfers entsteht bel der
Anbindung des Turbinenrades als Masseelament, da
das Turbinenrad {iber ein mit Ansteuervorspriingen
versehenes Deckblech unmiftelbar zwischen die En-
ergiespeicher der beiden Koppelvorrichtungen greift
und somit unter Verzicht auf zwischengeschaitete
Bauteile, inmitten der beiden Koppelvorrichtingen
Schwimmend” gelagert sein kann.

{0024] Die den erfindungsgemafien Torsions-
schwingungsdampier aufweisende hydrodynani-
sche Kupplungsanordnung kann iber lediglich eine
Reibftache zwischen dem Gehausedeckel des Kupp-
lungsgehduses und dem Kolben der Uberbriickungs-
kupplung verfugen, jedoch ist die Anzahl an Reibfia-
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chen durch Anardnung zumindest einer Lamelle axial
zwischen dem Gehdusedecke! und dem Kolben stei-
gerbar, um das durch die Uberbriickungskupplung
{bertragbare Drehmoment zu erhéhen, Werden zwei
oder mehrers Lamellen in die Uberbrilckungskupp~
lung eingebracht, so ist es vortelthaft, in Achsarichiung
zwischen jewells zwel Lameilen eine Zwischenlamel-
le einzubringen, die gegenlber dem Gehausedeckel
drehfest ist. Diese Drehfestigkeit ist beispielsweise
durch Befestigung einer Drehsicherung am Gehidu-
sedeckal realisierbar, wobel diese Drehsicherung mit
Vorzug Uber aine Verzahnung drehfest mit der Zwi-
schenlamelle verbunden ist. Bei Ausfihrung der
Uberbriickungskuppiung beispieisweise mit 2wel La-
mellen und einer Zwischenlamelie entstehen insge-
samt vier Reibfiichen, sodass sich diese Ubarbril-
ckungskupplung durch eine sehr hohe Drelimoment-
ubertragungsfahigkeit auszeichnat, Es ist hierbei un-
erhablichy, ob die Lamelien jeweils beidseits mit Reib-
belagen ausgebildet sind, wahrend dis Zwischenla-
melle reibbelagsfred ist, oder ob die Lamellen an thren
jeweils der Zwischenlamelle zugewandten Seiten
ohne Reibbeldge ausgebiidet sind, die Zwischenla-
meile dagegen beidseits Reibbelige tragl.

{6025 Mit Vorzug ist die jewellige Lamelle Gber sine
Verzahinung drehfest an einent Halleblge! angebun-
den, der wiederum in drehfester Verbindung mit ei-
nem das Drehmoment auf den Torsionsschwin-
gungsdampler leitenden antrisbssaitigen Ubertra-
gungselement steht.

Ausfithrungsbeispiel

{oo28] Die Erfindung ist anhand von Ausfiihrungs-
beispielen ndher erlautert. Es zeigh

{0027} Fig. 1: die obere Haifte eines Langsschnilles
durch eine hydrodynamische Kupplungsanordnung
mit einer Uberbrilckungskupplung und einem Torsi-
onsschwingungsdampfer, bei welchem ein Turbinen-
rad als Massealament wirkungsmaiig zwischen zwei
mit Radialversatz angeordneten Koppelvorrichtun-
gen angraift;

{0028} Fig. 2. wie Fig. 1, aber mit einem Torsions-
schwingungsdanmpfer, bel dem eine Zusatzmasse als
Massaelameant wirksam ist;

{6029} Fig. 3: ein schematisches Diagramm zur log-
arfthmischen Darsteliung des Amplitudenfrequenz-
ganges am Turbinerrad der hydrodynamischen
Kupplungsanordnung.

[0030] Fig.4: ein  Torsionsschwingungsdampfer
nach dem Funktionsprinzip wie bai Fig. 1, aber mit
reduziertem Bautelleaufwand;

[0031] Fig. 5 wie Fig. 4, aber mit nochmals redu-
zZiertem Bauteilsaufwand;
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{0032} Fig. 6 wie Fig. 4, aber mit Anbindung des
Turbinenrades radial weiter innen an den Torsions-
schwingungsdémpfer;

{0033} Fig. 7 wie Fig. 1. aber mit Anordnung beider
Koppelvarrichtungen ohne Radialversatz, aber mit
Umfangsversalz zueinander,

{00341 Fig. 8 sine Draufsicht aut die Koppelvorrich-
tungen mit Blickrichtung V-Vl in Fig. 7,

{0035] Fig. 2 eine schematische Darsteliung der
schaltungsgemaflen Verknipfung der Koppelvorrich-
tungen miteinander;

{0036} Fig. 10 wie Fig. 8, aber mit siner anderan
Kombination von Koppelvorrichtungen;

{00371 Fig. 11 wie Fig. 4, aber mit einer anderen
schaltungsgemaflen Verkniipfung der Koppelvorrich-
tuhgen miteinander;

f0038] Fig. 12 wie Fig. 6, aber mit einer Mehrzahi
an Reibflachen an der Uberbriiokungskupplung.

{0039] In Fig. 1 ist eine hydrodynamische Kupp-
lungsanordnung 1 in Form eines hydrodynamischen
Drehmomentwandlers dargestelit, der um eine Dreh-
achse 3 Rotationsbewegungen auszuflihren vermag.
Die hydrodynamische Kupplungsanordnung 1 ver
figt Gber ein Kupplungsgehause 5, das an seiner gi-
nem nicht gezeiglen Antrieb, wie beispielsweise ai-
ner Brennkraftmaschine, zugewandten Seite sinen
Gehdusedackel 7 aufweist, der fast mit einer Pum-
penradschale 9 verbunden ist. Diese geht im radial
inneren Bereich in eine Pumpanradnabe 11 tiber,

{00401 Zuwrickkommend auf den Gehdusedackel 7,
weist dieser im radial inneren Bereich eine gingn
Lagerzapfen 13 tragende Zapfennabe 12 auf, wobei
der Lagerzapfen 13 in bekannter und daher nicht nd-
her dargesteliter Weise an einem Elament des An-
triebs, wie beispielsweise einer Kurbelwelle, zur an-
triebsseitigen Zentrierung des Kupplungsgehiuses 5
aufgenommen ist. Weiterhin verfligt der Gehausede-~
ckel 7 {iber eine Befesligungsaufnahme 15, die zur
Befestigung des Kupplungsgehluses 5 am Antrieb
dient, und zwar vorzugsweise tiber die Flexplatte 16.
Beziglich einer zeichnerischen Darstellung der Auf-
nahme des Lagerzapfens einer hydrodynamischen
Kupplungsanordnung in einer Kurbehvelle eines An-
triebs sowie einer Anbindung der hydrodynamischen
Kupplungsanordnung Uber eine Flexplatte an die
Kurbelwelle wird beispiethaft auf die DE 32 22 119
€1, Fig. 1 verwiesen.

{00411 Die bereits erwahnie Pumpenradschale 9 bil-
det zusammen mit Pumpenradschaufeln 18 ein Pum-
penrad 17, das mit einem eine Turbinenradschale 21
und Turbinenradschaufein 22 aufweisenden Turbi-
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nenrad 19 sowle mit sinem mit Leifradschaofeln 28
versehenen Leitrad 23 zusammenwirkf. Pumpenrad
17, Turbinenrad 19 und Leitrad 23 bilden in bekannter
Weise einen hvdrodynamischen Kreis 24, der einen
Innentorus 25 umschiieftt.

[0042] Die Leilradschaufein 28 des Leiltrades 23
sind auf einer Leitradnabe 28 vorgesehen, dis auf ai-
nem Freflauf 27 angeordnet ist. Der Letzigenannie
stiitzl sich Gber sine Axiallagerung 29 an der Pum-
penradnabe 11 axial ab und steht in drehfester, aber
axial relativ verschisbbarer Verzahnung 32 mit einer
Stitzwelle 30, die radial innerhalb der Pumpenradna-~
ba 11 angeordnet ist, Dig als Hohlweile ausgebildete
Stitzwelle 30 ihrerseits umschiielit eine als ablriebs-
seitiges Bautell 116 der hydrodynamischen Kupp-~
jungsvorrichtung 1 dienende Gelriebesingangswelle
38, die mit giner Mittenbohrung 37 zum Durchgang
von Hydraulikflissigkeit versehen ist. Dle Getrieba-
eingangswelle 36 nimmt dber eine Verzahnung 34
eing Turbinenradnabe 33 drehfest, aber axial ver
schiebbar auf, wobel diese Turbinenradnabe 33 in ei-
nem radial dufleren Bersich zur reilativ drehbaren
Auinahme eines Turbinanradfuiles 31 dient. Die Tur-
binenradnabe 33 stifzt sich einerseits dber aing A~
allagerung 35 am bereifs genannten Freilauf 27 ab,
und komimt andererseits lber sine Axiallagerung 44
an der Zapfennabe 12 zur Anlage, die nach radial in-
nen Gber eineg Abdichtung 38 gegenliber der Gelrie-
heeingangswelle 38 abgedichist ist.

{0043] Die bereits erwéhnte Mittenbohrung 37 inder
Getriebaringangswelle 36 dient zur Versorgung des
hydrodynamischan Kreises 24 sowie zur Druckbe-
aufschiagung einer noch zu erfduternden Uberbri-
ckungskupplung 48, wozu eing Yerbindung mit einer
Steuervorrichiung und einem Hydrauitkilissigkeits-
vorrat erforderlich ist. Weader die Stauervorrichiung
noch der Mydrauiikflissigkeitsvorrat sind zeichne-
risch dargestelll, kdnnen aber der Fig, 1 der DE 44
23 840 A1 enthommen werden und sind daher als in~
halilich in die jstzt vorliegende Patentanmeldung aul-
genommen zu betrachten.

{0044} Uber die Mittenbohrung 37 der Getrlebeein-
gangswelle 38 eingestromie Hydraulikllissighkeit ge-
langt in einen Ubergangsraum 40 und von dissem
{iber Kandie 46 der als Strdmungsdurchlass 42 die~
nenden Zapfennabe 12 nach radial auflen in eine
Kammer 50, die axial zwischen dem Gehdusedeckel
7 und einem Kolben 54 der beraits erwanhnten Uber-
briackungskupplung 48 angeordnet ist. Disser zen-
trisch zum Gehiusedecke! 7 angeordnete Kolben 54
ist mit seiner von der Kammer 80 abgewandten Seile
dem hydrodynamischen Kreis 24 zugewandt und in
Abhangigkeit von den Druckverhaiinissen im hydro-
dynamischen Kreis 24 sowie in der Kammer 50 zum
Ein- oder Ausriicken der Uberbrickungskuppiung 48
zwischen zwei unterschiediichen Grenzsteliungen
bewegbar. Der Kolben 54 ist mittels eines auf der
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Zapfennabe 12 gelagerten Kolbenfulles §6 axdal ver-
schiebbar, wobei eine in der Zapfennabe 12 eingealas-
sene Kolbendichtung 58 ihre Abdichtfunktion gegen-
Gber dem Kolbenful} 58 wahrnimmt Der Kolben 54
ist iiber Tangentialbiattfedern 89 an einer Aufnahme-
vortichtung 80 angebunden, die an der Zapfennabe
12 befestigt ist. Die Tangentialiblattfedern 59 halten
den Kolben 84 unter Vorspannung in Bezug zu einer
nachfolgend beschriebenen Lamelle 85.

[0045] Die Lameile 85 ist axial zwischen dem Wand-
lerdeckel 7 und dem Kolben 54, im radial dufleren
Bersich des Letztgenannten, angeordnet und verfiigt
uber einen Reibbelagirager 66 sowie beidseils an
demseiben aufgenommene Reibbeldge 68, wobel
durch jeden Reibbelag 68 je ein Reibbereich 68 be-
reitgestelit wird, der mit je einem Gegenreibbereich
70 am Gehdusedecke! 7 oder am Kolben 54 zusam-
menwirkt. Der Reibbelagtriger 66 ist an seinem Au-
Renumfang - in Umfangsrichiung gesehen ~ mit Ver-
zahnungen 72 versehen, die mit Gegenverzahnun-
gen 74 sines antriebsseitigen Uberiragungseleman-
tes 78 eines Torsionsschwingungsddmpfers 80 ver-
bunden sind. Der Reibbelagtrager 68 und damit die
Lamelle 85 steht Uber die Verzahnungen 72/Gegen-
verzahnungen 74 in drehfester, aber axial relatlv be-
wegbarer Verhindung zuam antriebsseitigen Ubertra-
gungselement 78 des Torsionsschwingungsddmp-
fers 80

[0048] Das antrisbsseitige Ubertragungselement 78
verfiigt Uber einen sich im Wesentlichen radial erstre-
ckenden Bereich, der als radial &ufiere Nabenschel-
be 82 wirksam ist und uber nach radial innen greifen-
de Ansteuerelemente 84 verfligt, die mitersten Eper-
glespeichern 86 in Anlage versetzbar sind. Die Ener-
glespeicher 86 veriaufen im Wesentlichen in Um-
fangsrichiung und stiitzen sich andarenends an nach
radial auBen greifenden Ansteuerelementen 88 von
Deckblechen 90, 92 ab, welche beispielsweise (iber
Zapfen 93 drehfest zuelnandsr angeordnet sind und
gemeinsam als Zwischen-Uberlragungselement 94
des Torsionsschwingungsdampfers 88 wirksam sind,
Der Zapfen 93 dient in einer Zusatziunktion als Bau-
teil einer Verdrehwinkelbegrenzung 124 zwischen
den Deckblechen 80, 82 und der Nabenscheibe 82,
woflir die Letzigenannte mit Aussparungen 150 aus-
gebildet ist, die sich in Umfangsrichtung langlochfor-
mig erstrecken und eine Relativbewsgung des Zap-
fens 83 in dieser Richiung zulassen.

[0047} Im radial inneren Bereich verfugen die Deck-
bleche 90, 92 Ober it Wesentlichen nach radial innen
ragende Ansteuerelemente 98 fiir zweite Energle-
speicher 100, die sich sbenfalls im Wesentlichen in
Umifangsrichtung erstrecken und sich anderenends
an im Wesentlichen nach radial aullen greifenden
Ansteuerelementen 102 einer radial inneren Naben-
scheibe 104 abstiizen. Die lefzigenannte Naben-
scheibe dient als ablriebsseitiges Ubertragungssle-
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ment 108, das, beispielsweise aufgrund eines
Schweilivorganges; an der Turbinenradnabe 33 be-
fastigt ist.

{0048} Ergénzend soll angemerkt werden, dass aus
dem antriebssaitigen Uberragungselement 78 in
Verbindung mit den ersten Energiespeichern 86 und
dem Zwischen-Ubertragungselement 94 eine an~
friebsseitige  Koppelvorrichtung 96 des Torsions~
schwingungsdampfers 80 gebildet wird, wahrend das
Zwischen-Ubertragungselement 84 zusammen mit
den zweiten Energiespeichern 100 und dem ab-
friebsseitigen Ubertragungselement 106 eine ab-
friebsseitige Koppelvorrichtung 108 bildet.

[0049] An siner Angriffsstelis 120 im radialen Er-
strackungsbersich des Zwischen-{Ubertragungsele-
mentes 94 radial zwischen den beiden Koppelvor
richtungen 96 und 108 dient der Zapfen 93 in siner
weieren Funklion zur Befestigung siner Anbindung
116, und zwar am turbinenradseitigen Deckbiech 92,
wobel die Anbindung 110 anderenands am Turbinen-
rad 19 befastigt ist, und zwar bevorzugt mittels einer
Schweiftung 109 an der Turbinenradschale 21, Auf
diese Weise ist das Turbinenrad 18 zumindest Teil el
nes Massealementes 112, das wirkungsmaRig zwi-
schen den beiden Koppelvorrichtungen 96 und 108
am Zwischen-Ubertragungselement 84 angebunden
ist. Dieses Masseslemant 112 kann waiterhin eine
dem Turbinenrad 19 zugeordnete Zusatzmasse 114
aufweisen, die bevorzugt an der Turbinenradschale
21 befestigh ist, beispieisweise durch Schweillung.
Mit Vorzug wird diese Zusatzmasse 114 im radial au-
Beren Bersich des Turbinenrades 19 angeordnet, um
dessen Massentrdgheit sowsit ais moglich zu erhd-
hen.

[0050] Da fir die antrisbssaitige Koppelvorrichiung
86 das Zwischen-Ubertragungsefement 84 als ab-
friebsseiliges Bauteil wirksam ist, und disses auf-
grund der Anbindung 116 mit dem Turbinerrad 18 in
Festvarbindung steht, wirkt die antriebsseitige Kop-
pelvarrichtung 98 wie ein Standarddémpfer. Im Ge-
gensatz dazu dient das Zwischen-Ubertragungsele~
ment 84 bei der abtriebsseitigen Koppelvarrichiung
108 als antriebsseiliges Bauwleil, wahrand das ab-
trisbsseitige Ubertragungselement 106 dieser Kop-
pelvorrichtung 108 zwar mit der Turbinenradnabe 33
drehfest, gegeniiber dem Turbinenrad 19 dagegen
refativ drehbar ist. Insofern ist die abtriebsseitige
Koppelvorrichtung 108 als Turbinendampfer wirk-
sam, bei dem eine relative Drehbarkeit seines ab-~
friebsseitigen Bauteilles gagenlber denmt Turbinenrad
Voraussetzung ist.

[0051] Insgesamt gasehen, zeigt demnach Fig. 1
einen Torslonsschwingungsdampfer 80, bei welchem
gin Standarddampfer und ein Turbinendampfer in ei-
ner Baueinheil in Raeihe geschaltet sind und sich
demnach bezuglich ihrer jeweils spezilischen Wir-
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kungen erganzen kdnnen.

{00521 Der Torsionsschwingungsdampfer 80 geman
Fig. 2 entspricht beziighich der konstruktiven Gestal-
tung der antriebsseitigen Koppelvorrichtung 96 der
Ausfihrung nach Fig. 1, sodass auch hier die an-
triebsseitige Koppelvorrichtung 98 als Standard-
dampfar wirksam ist. Abweichend von Fig. 1 ist aller-
dings dber den Zapfen 93 am turbinenradseitigen
Deackblech 92 und damit an der Angriffastelle 120 des
Zwischen-Ubertragungselementes 94 eine Anbin-
dung 110 in Form einas Tragers 118 fir die Zusatz-
masse 114 befestigt, sodass die Letzigenannte ge-~
gentiber dem Turbinenrad 19 in Umfangsrichiung re-
lativ verlagerbar ist. Der Trdger 118 erstreckt sich,
ausgehend von seiner Angrifisstalle 120 am Zapfen
83, im Wesentlichen mit einer erhebiichen radialen
Komponente nach radial auflen, sodass die Zusatz-
masse 114 bis in den radial 8uBeren Bereich des Tur-
binenradas 19 gefihit werden kann. Damit ergibt sich
fir das aus Zusatzmasse 114 und Tréger 118 beste-
hende Masseelement 112 eine hohe Tragheitswir-
kung, die am Zwischen-Ubertragungselement 94 des
Torsionsschwingungsdampfers 88 wirksam ist.

[0053] Bezogen auf die abiriebsseitige Koppelvor-
richtung 108 disnt das Zwischen-Ubertragungsele-
ment 94 in Verbindung mit dem Massaslement 112
als antriebsseitiges Bautell, wahrend das abtriebssel-
tige Ubertragungseiement 106 gemeinsam mit dem
Turbinanradfull 31 an der Turbinenradnabe 33 hefes-
tigh ist, und 2war vorzugsweise {ber eine Schwel
RBung 122, wodurch auch die ablriebsseitige Koppel-
vorrichfung 108 als Standarddampfer wirksam ist.
Der Torsionsschwingungsdémpfer 80 besteht dem-
nach bel dieser Ausflihrung aus zwel wirkungsmaiig
hintereinander geschalieten Standarddampfern, wo-
baei erst der Angriff des Masseelementes 112 2wi-
schen den beiden Koppeivorrichtungen 96 und 108
die exirem dampfungsverstdrkende Wirkung zweiar
separat vonginander wirksamer Koppelvorrichtungen
erbringt. Ohne Anbindung des Masseelementes 112
am Zwischen-Ubertragungselement 94 wire statt
dessen das Letztgenannte prakiisch als masselos zu
betrachten, sodass sich die erfindungsgemé® be-~
schrighene Wirkung nicht einstelien wiirde.

{00541 Mit Vorzug ist der erwdhnte Triager 118 flir
die Zusatzmasse 114 axial elastisch ausgebildet, so~
dass die Zusatzmasse 114 bei Einleitung von Tau-
mealbewegungen auf den Torsionsschwingungs-
dampfar 80 gewiinschte axiale Ausweichbewegun-
gen vollziehen kann.

[0055] Weitere Ausflihrungen sind in den folgenden
Figuren dargestelll, wobel in diesan Ausfiihrungen,
ebenso wie bei der zuvor behandeiten Fig. 1, jeweils
das Turbinenrad 19 als Masseelement 112 herange-
zogen wird, aber, abweichend von Fig. 1, eine hydro-
dynamische Kuppiungsanordnung behandslt ist, bei
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welcher axial zwischen dem Kolben 54 der Uberbr{-
ckungskupplung 48 und dern Gehausedacke! 7 auf
eine Lamelle 85 verzichtel wird. Stait dessen ist je-
wells an der dem Gehdusedeckel 7 zugeswandten
Seite das Kolbens 54 ein sinzeiner Relbbeiag 68 auf-
gebrachi, sodass nun der Kolben 54 als Reibbelag-
trager 66 dient.

{0056] Bei dem ais Reibbelagirger 66 vorgesehe-~
nen Kolben 54 ist das antriebsseitige Ubertragungs-
element 78 des Torsionsschwingungsdampiers 80
entweder, wie bei Fig. 4, einstiickig angeformt, oder
aber, wie bai den Fig. 5~ 7, an einem Ansteusrblech
148 realisiert, das am Kolben 54 drehfest befestigt
ist, und, mit radialer Distanz zum aniriebsseitigen
Ubertragungselement 78, Uber ain Sicherungsele-
ment 126 einer noch zu beschreibenden Ausfilhrung
der Verdrehwinketbegrenzung 124 verfagt. in all die-
sen Ausfihrungen dient das antriebsseitige Ubertra-
gungselemant 78 jeweils als radial duflere Naben-
scheibe 82, welche die Ansteusrelemente 84 fiir die
ersten Energiespeicher 86 der antrishsseitigen Kop-
pelvarrichtung 96 berelistelit.

{6057} Die Energlespeicher 86 stlitzen sich bel der
Ausfihrung nach Fig. 4 anderenends an sinem als
Zwischen-Ubertragungselemant 94 dienenden Dack-
blech 92 ab, das sowoh! die ersten Energiespeicher
86 als auch die radial innerhaib derseiben legenden
zweiten Energiespeichar 100 der abfriebsseitigen
Kappelvorrichtung 108 jewells im Wesantiichen hatb-
kraisformig umschiielt und gieichzeitig fir die ersten
Energiespeicher 86 Ansteusrelemente 88 und fir die
zweiten Energisspeicher 100 Ansteuerelemeants 98
zur Verfiigung stefit. Die zweiten Energiespeicher
100 stitzen sich mit ihren von den Ansteuerelemen-
fen 98 abgewandten Seiten an Ansteuerelementen
102 der radial inneren Nabenschseibe 104 ab, die an
der Turbinerradnabe 33 vorgesehen ist.

[0058] Das Deckbisch 92 weist radial unmitteibar in~
nerhalb der arsten Enargiespaicher 86 Zapfen 93 auf,
die nicht nur gin sehr kompakies, mit dem Deckblech
92 drehfestes zwailtes Deckblach 90 festhalten, son-
dern darbber hinaus auch als Angrifistelle 120 fUr
eine Anbindung 110 dienen, die miltels der Schwei-
fung 109 an der Turbinenradschale 21 des Turbinen-
rades 19 befestigt ist. Dadurch kann das Turbinenrad
19 als Massasiament 112 wirksam werden, zumal die
Turbinenradschale 21 im radiat Aulleren Bereich Uber
eine Umkantung 142 verftgt, die im Sinne einer Zu-
satzmasse 114 wirksan ist,

[6059] Die Turbinenradschale 21 ist im radial inne-
ren Bereich in Richiung zur Turbinenradnabe 33 ver-
iBngert und umschiieflt ein Kreissegment der zweiten
Energiespeicher 180, Damit wird dieser radial innere
Abschnitt der Turbinenradschale 21, nachiolgend
kurz als Turbinenradful® 31 bezeichnet, im Sinne ei-
nes Deckblaches nutzbar, das ebenso wie das be-~
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reits erwdhnte, als Zwischen-Ubertragungselement
84 dienende Deckbiech 92 Ansteuerelements 98 fur
die zweiten Energlespeicher 100 bereitstellt und auf-
grund der drehfesten Verbindung der Turbinenrad-
schate 21 mit dem Deckblech 82 gegenlber diesem
drehfest ist.

[0060] Auch bet dieser Austihrung ist eine Verdreh-
winkelbegrenzung 124 vorgesehen, die Gber ein am
Kolben 54 befestigles Sicherungselement 126 mit im
Wesentlichen L-férmigem Querschnit verfiigt, das
mit einem Gegensicharungselament 128 im Deck-
blech 892 zusammenwirkt. Bel dem Gegensiche~
rungselement 128 handelt es sich um in Umfangs-
richtung ersireckie Schiitze 144, in welche am Siche-
rungselement 126 vorgesshene Axialvorspriings 146
eingreifen, und zwar mit einem Bewegungsbereich in
Umfangsrichtung, welcher eine maximale Relativ-
drehauslenkung zwischen dem aniriebsseitigen
Ubertragungselement 78 des Torsionsschwingungs-
démpfers 80 und dessen Zwischen-Ubertragungse-
lement 84 vorgibt. Beispielhatt ist in den Fig. 8 oder
10 die grélenmaiige Relation der Axialvorspriinge
146 gegeniber den Schiifzen 144 zeichnerisch dar-
gestellt.

{0061] Eine zweite Verdrehwinkelbegrenzung 152
ist radial innerhally der antriebsseitigern Koppelvor-
richtung 108 vorgesehen, welche die maximale Dreh-
winkelauslenkung des Zwischen-Uberragungsele-
mentes 94 gegeniiber dem abtriebsseitigen Libertra-
gungselement 106 vorgibl, Bel dieser Drehdrehwin-
kelbegrenzung 152 umgreifen mit Umfangsversatz
zueinander ausgebildete Axialvorspriinge 154 ainas
Sicherungselementes 156 mit dem entsprechenden
Umfangsspiel die Ansteusrelemente 102 der radial
inneren Nabenscheibe 104,

f0082] Durch die Ausfihrung nach Fig. 4 geht im
Vergleich zu derjenigen nach Fig. 1, beispielsweise
durch den Wegfall eines Deckbleches infolge des an
der Turbinenradschale 21 vorgasehenan Turbinen-
radfufies 31 mit Ansteuerelementen 98 eine Bauteil-
reduzierung einher.

{0083} Die Ausfithrung nach Fig. 5 unterscheidet
sich im Wesantlichen von derjenigen gemaf Fig. 4
durch das am Kelban 54 befaestiglte, bereits behandel-
te Ansteuerblech 148. Dis am Ansteuerblech 148
vorgesehene Verdrehwinkelbegrenzung 124 ent-
spricht im Waesentlichen derjenigen in Fig. 4, durch-
greift aber nicht nur ein Gegensicherungselement
128 in dem als Zwischen-Ubertragungselement 94
wirksamen Deckblech 92, sondern dartber hinaus
auch ein Gegensicherungseiement 128 in der Turbi-
nenradschale 21, Dadurch ergibt sich gagendiber dar
Lasung nach Fig. 4 eine hdhere Festigkeit an der
Verdrehwinkelbegrenzung 124, was wegen der in
Fig. 5 starken Anndherung des Deckbleches 92 an
die Turbinenradschate 21 auch fiir digses Deckblech
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82 gilt. Das Deckblech 82 wird hierbej direkt ant der
Turbinenradschale 21 und damit am Turbinenrad 18
befestigt, und 2war mittels einer Schweilung 136
Damit ergibt sich bei Fig. 5 eine nochmals geringsre
Bautelleanzahi als bei der Ausfihrung nach Fig. 4,
da die dort vorhandene separate Anbindung 110 ver-
zichtbar ist. Die zweite Verdrehwinkeibegrenzung
152 entapricht Ubrigens darjenigen in Fig. 4.

[06084] Abweichend von den Ausflhrungen nach
Fig. 4 oder & ist bei Fig. 6 die Turbinenradschale 21
noch weiter nach radial innen gezogen, um radial in-
nerhalb der zweilen Energiespeicher 100 der ab-
friebsseitigen Koppelvorrichtung 188 mit dem als
Zwischen-Ubertragungselement 94 dienenden Deck-
blech 92 tber eine Vernietung 158 verbunden zu wer~
den, sodass bel dieser Ausfihrung der Turbinenrad-
fuf} 31 im Sinne aingr Anbindung 110 des Turbinen-
rades 19 an das Zwischen-Ubertragungselement 94
wirksam ist, und die Vernietung 158 radial innerhalb
der abtriebsseiligen Koppelvorrichtung 108 als An-
griffsstetle 120 dient, Driber hinaus dient die Vernie-
tung 158 in einer Zusatzfunktion als zweite Verdreh-
winkelbegrenzung 152, diz ebensoe wie die Verdreh-
winkelbegrenzung 124 in Fig. 1 wirksam ist. Die radi-
al dulere Verdrehwinkelbegrenzung 124 in Fig. 6
entspricht dagegen konstrukliv derjenigen in Fig. 4.

{6065} Die Fig.7 ist im Zusammenhang mit den
Fig. 8 und 9 zu betrachten. Anders als bei den bis-
lang erldutertan Ausfihrungen ist die antriebsseitige
Koppelvorrichiung 96 mit ihren ersien Energiespei-
chern 88 und die abiriebsseitige Koppelvarrichiung
108 mit ihren zweiten Energiespeichern 100 auf im
Wesentlichen gleichen Radius um die Drehachse 3
der hydrodynamischan Kupplungsanordnung 1 vor-
gesshen. Das am Ansteusrblech 148 vorgesehene
antrichsseitige  Uberfragungselement 78  beauf-
schlagt, wie Fig. 8 besser zeigt, mit seinem Ansteus-
relerment 84 den jeweils benachbarten ersten Ener-
giespeicher 86 der antriebsseitigen Koppeborrich-
tung 986, der sich am anderan Ende am Anstauerele-
ment 88 eines Ansteuervorsprunges 134 abstiitzt,
der an einem Steuerbiech 132 angeformt ist, das sin-
stiickig mit der Turbinenradschale 21 ausgebildet ist.
Die Ansteuervorspriinge 134 erstrecken sich, ausge-
hend von dem im Wesentlichen ringfdrmigen Steuer-
blech 132, im Wesentlichen axial und durchdringen
hierbei jeweils eine Aussparung 138 eines Deckble~
ches 136, das sowohi die ersten Energiespeicher 86
als auch die zweiten Energlespeicher 100 (ber sinen
Teil deren Umfanges umschileli. Wie aus Fig. 8 er-
kennbar ist, ist die feweifige Aussparung 138 in Um-
fangsrichtung grofier ausgebildet als der zugeordne-
te Ansteuervorsprung 134, sodass das Letzigenann-
fe innerhalb der Aussparung 138 zu Relativhewegun-
gen befdhigt ist. Der Ansteuervorsprung 134 biidet
gemeinsam mit der Aussparung 138 eine erste Ver-
drehwinkelbegrenzung 180, wirksam 2wischen dem
antriebsseitigen Ubertragungselement 78 und dem
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als Zwischen-Ubertragungselerment 94 wirksamen
Steuerblech 132.

f0066] Durch das Ansteusrsiement 98 des Ansteu-
ervorsprunges 134 ist der in Unfangsrichtung be~
nachbarte zweite Energlespeicher 100 beaufschliag-
bar, der sich mit seinem entgegengesetzten Ende an
Anstauerelementen 102 das bereils erwdhnten
Deackbleches 136 abstitzt, das folglich als ablrishs-
seitiges Ubertragungseiement 106 dient. Diases ist
mittels einer Vemietung 140 an der Turbinenradnabe
33 befestigt, wahrend die Turbinenradschale 21 mit
thremn Turbinenradiful 31 in Umfangsrichtung relativ
gegeniiber der Turbinenradnabe 33 bewegbarist. Er-
ganzend bleibt festzuhalten, dass zwischen dem an-
trishseitigen Ubertragungseiement 78 und dem ab-
triebsseitigan Ubsriragungselement sing zweite Var-
drehwinkelbegrenzung 162 wirksam ist, die konstruk-
tiv der Verdrehwinkelbegrenzung 124 in Fig. 4 ent-
spricht und den Gesamtrelativdrelwinke! des Torsi-
ansschwingungsdampfers vorgibt.

{00671 Auch bei dieser Ausfihrung ist demnach das
Turbinenrad 19 als Zwischanmasse 112 wirksam,
und zwar zwischen der antriebsseitigen Koppelvor-
richtung 98 und der abtriebsseitigen Koppelvorrich-
tung 108, da bei jeder Auslerdung der Ansteuervor-
spriinge 134 (ber die Energiespeicher 86 und 100
mitlels des Steuerbleches 132 eine Mithahme des
Turbinenrades 19 erfolgt. Diese Bewegung der An-
steuervorspringe 134 wird jewsils ausgeldst durch
eine Verlagerning des antrisbsseitigen Ubertragungs-
elementes 78 in Umfangsrichtung und eine hierdurch
bedingte Verformung der ersten Energiespeicher 86,
und hat, sobald die Veriagerung der Ansteusrvor-
springe 134 einzetzt, eine Verformung der zweiten
Energiespeicher 100 und damit eine Auslenkung des
abtriebsseitigen Ubertragungselementes 106 zur
Folge, das aufgrund selner drehfesten Verbindung
mit der Turbinenradnabe 33 die Bewegung {iber die-
se auf ein abtriebsseitiges Bauteil weitergibt, wie dies
in Fig. 1 mit dem Bezugszeicher 116 dargestelit ist.

{0068] Bei Anordnung beider Koppelvorichiungan
88 und 108 im radial duleren Bereich des Torsions-
schwingungsdampfers 80 sind Varlanten beziglich
der Kombination der ersten Energiespelcher 86 und
der zweiten Energiespaicher 100 denkbar, wie
Fig. 10 beispisihaft zeigt. Wahrend namlich in Fig. 8
ausschilellich Energiespeicher refativ kurzer Baulan-
ge in Umfangsrichtung Verwendung finden, und, je-
wells um 807 varsetzl, Ansteuarvorspringe 134 zwi-
schen jewells einen ersten Energiespeichar 86 und
einen zweiten Energiespeicher 100 eingraifen, sind
bei der Ausfiihrung nach Fig. 10 lediglich 2wei An-
steuervorspriinge 134 vorgesehen, die zwischen die
beiden entsprechenden Energiespeicher 88 und 100
eingreifen. In Umfangsrichiung dazwischen fehlen
Ansteuerslemente 134, und es sind stalt dessen in
Umfangsrichtung erheblich langere Energiespeichar
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vorgesehen, die in Abhdngigkeit von der gewlnsch-
ten Fedarrate vergleichbar zum erslen Energiespei-
cher 86 ader zum zweliten Energlespeicher 100 reali-
stert sein kdnnan. Die zugeordneten Federschaltbil-
der in den Fig. 9 und 11 zeigen die bersits erkiirten
Unterschiede schematisch auf.

[0069] Fig. 12 zeigt eine Ausfiihrung des Torsions-
schwingungsdampfers mit radial Gbereinander lie~
genden Koppelvorrichtungen 96, 108, wobel, ebenso
wie bei der bereits behandelten Flg. 8, der Turbinen-
radtu 31 des Turbinenrades 19 mittels einer Vernie~
tung 158 am Zwischen{ibertragungseiement 94 be-
festigt ist. Abweichend von Fig. 6 ist allerdings das
Zwischen-Uberiragungselement 84 nicht nur durch
das Deckblech 92 gebiidet, sondem verfugt zusatz-
lich Uber ein mittels eines Zapfens 93 am Deckblech
92 befesligles, zweites Deckblech 90, Ebenso wie
auch bel Fig. 8 realisiert, dient die Vernietung 158 in
einer weitaren Funklion in Verbindung mit der radial
inneren Nabenscheibe 104 an der Turbinenradnabe
33 als zweite Verdrehwinketbegrenzung 152, weiche
die erste Verdrehwinkelbegrenzung 124 erginzt. Die
Letzigenannte funktionierl, indem ein an einem Zap-
fen 93 vorgesehener, aber in Fig. 12 nicht erkennba-
rer Zapfenvorsprung sich in Richtung zum antrishs-
seitigen Ubsrtragungselement 78 erstreckt und in
eine Umfangsnutung desselben mit begrenaier Um-
fangserstreckung eindringt.

{0070} Dar wesentliche Unterschied der Ausfithrung
gemall Fig. 12 gegeniiber derjenigen nach Fig. &
liegt allerdings im Aufbau der Uberbriickungskupp-
lung 48. Diese weist nAmlich axial zwischen sinem
Kupplungsdacke! 7 des Kupplungsgehduses 5 und
dem Kolben 84 zwei Lamellen 176 auf, die im radial
auferen Bereich ber Verzahnungen 174 verfiigen,
mif welchan sie drehfest, aber sual varschiebbar, in
eine Verzahnung 172 eines Halteblgels 170 eingrei-
fen, der {iber eine Vernietung 188 drehfest am an-
triebsseitigen Ubertragungselement 78 aufgenom-
men st

{0071} Die beiden Lameilen 176 tragen an beiden
Axialseiten jewells einen Reibbelag 178. Die beiden
jeweils aufeinander zugewandlen Reibbelage 178
nehmen axial zwischen sich eine Zwischenlamelle
184 auf, die an ihrem radial inneren Ende (ber eine
Verzahnung 186 verfagt, mit welcher sie in eine Ver
zahnung 182 einer Drehsicherung 180 eingreift, die
drehfest am Gehdusedecke! 7 aufgenommen ist.
Uber die Verzahnungen 182, 186 ist die Zwischenla-
melle 184 demnach drehfest mit dam Kupplungsge-~
hause, wahrend dig Lamellen 176 aufgrund ihrer Ver-
bindung mit dem antriebsseitigen Ubertragungsele-
ment 78 eine Beweguny relativ zum Kupplungsge-
hause 5 auszuflhren vermdgen.

{00721 Ungeachiet dessen, ob die Reibbelige 178,
wie zuvor beschriaben, jewells an den Lamellen 176
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angebracht sind, und die Zwischenlamelle 184 reib- 58 Kolhenful

belagsfrel ist, oder ob die Zwischanlamelle 184 beld- &g Kotbendichtung
seits mit Reibbeldgen 178 versehen ist, die benach-  5g Tangentiaiblattfedem
barten Lamellen 1786 an ilren entsprechenden Axial- gg Aufnahmevorrichtung
seiten dagegen reibbelagsirad sind, ergeben sich auf~ g8 Lamelie
grund der Ausfiihrung der Uberbriickungskupplung 66 Reibbelagtrager
48 gemaR Fig. 12 vier Reibfldchen, sodass wesent- g8 Reibbeldge
lich héhere Drehmomante ubertragbar sind als hejai- g Raibbareich
ner Ausfihrung entsprachend Fig. 6, bei welcher le- 0 Gegenreibhareich
diglich eine einzelne Reibfiache vorhander st 72 Verzahnungen
78 antriebss. Ubertragungselement

[0073] Der Kolben 54 ist auf einer Zapfennabe 12 8¢
fref drehbar angecrdnet, die, wie bereits in Fig. 1 ge~ g2
zeigl, als Stromungsdurchiass 42 dient und demnach g4
iber Kanale 46 varfigt. Der Kolben 54 ist (iber seinen  g¢ erste Energiespeicher
Kolbanfuld 56 auf einer Kolbendichtung 58 angeord- g8 Ansteuerslemente
net und Gber Tangentalblattfedern 58 an siner AUl 60,92  Deckblechs

Torsionsschwingungsdémpler
radial &uflere Nabenscheibe
Ansteusrelemante

nahmevorrichtung 60 befestigt, die drehfest an der o3 Zapfen
Zapfennabe 12 aufgenammen ist. 94 Zwischen-Ubertragungselement

96 antriebss, Koppeivorrichtung

Bezugszeichenliste 98 Ansteuerelement

100 Zweite Energiespeicher
4 hydrod. Kupplungsanordnung 102 Ansteuerelemente
3 Drehachse 104 radial innere Nabenscheibe
5 Kupplungsgehiuse 106 abtriebss. Ubenragungselement
7 Gehdusedeckel 108 abtriebss. Koppaivorrichtung
9 Pumpenradschale 109 Schwaifiung
1 Pumpenradnabe 110 Anbindung
12 Zapfennabe 112 Masseslement
13 Lagerzapfen 114 Zusatzmasse
15 Befestigungsaufnahme 116 abiriebss. Baute
18 Flexplate 118 Trager
17 Pumpenrad 120 Angrifistelle
18 Pumpenradschaufein 122 Schwellung
19 Turbinenrad 124 Verdrehwinkelbegrenzung
21 Turbinenradschale 126 Sicherungselement
22 Turbinenradschaufeln 128 Gegensicherungselement
23 Leitrad
24 hydrodyn. Krais Patentanspriiche
25 innentorus B
28 Leitradnabe 1. Torsionsschwingungsdémpfer an einer Uber-
27 Freflauf briickungskupplung einer hydrodynamischen Kupp-
28 Leitradschaufeln lungsanordnung, mit einer antriebsseitigen Koppel-
29 Axialfagerung vorrichtung, die mit dem Kuppiungsgehause in Wirk-
30 Stittzwelle verbindung bringbar und mit einem antriebsseitigen
31 Turbinenradfufd Ubenragungselement versehen ist, das (ber erste
32 Verzahnung Energiespeicher mit sinem Zwischen-Ubertragungs-
33 Turbinenradnabe efement verbunden ist, und mi einer ablriebsseitigen
34 Varzahnong Koppeiyorrichtung fiir eine Wirkverbindung des Zwi-
35 Axiallagerung schen-Ubertragungselementes dber 2weite Energie-
36 Getriebesingangswelie speicher mit ginem abtriebsseitigen Ubertragungse-
37 Mittenbohrung lernant, das mit sinem abltrisbsssitigen Bautell der
a8 Abdichtung hydrodynanischer Kupplungsanordnung verbunden
48 Ubergangsraum ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwi-
42 Stramungsdurchiass schen-Ubertragungselement (84} an einer wirkungs-
44 Axiallagerung malkig zwischen den beiden Koppeivorrichtungen
48 Kandle {96, 108} lingenden Angrifissteile {120} Gber ein Mas-
48 Uberbriickungskupplung seelement {112) verfagt.
50 Kammer
54 Kolthen 2. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch
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1, dadurch gekennzeichnet, dass das Masseelemant
{112) zumindest durch das Turbinenrad {19} gebildet
ist.

3. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichne!l, dass das Mas-
seelement (112} eine das Turbinenrad (19) ergén-
zende Zusatzmasse {114) aufwaist

4, Torsionsschwingungsd&mpfer nach Anspruch
3. dadurch gekennzeichnel, dass die Zusatemasse
{114} an dem Turbinenrad {19} vorgasehen ist.

5, Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatz-
massa {114) an dam Turbinenrad {19) in dessen radi-
al aufierem Bergich vorgesehen ist.

6. Torsfonsschwingungsddmpfer nach  elnem
oder mehraren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zwischen-Ubertragungsele-
ment (94) liber eine Anbindung (110) am Turbinenrad
{189} angreift, welches beabstandet von der Angriffs-
stelle {120} das Masseelement (112} aufnimmt.

7. Torsionsschwingungsdémpfer nach  ainem
oder mehreren der Anspriche 1 bis &, dadurch ge-
kennzelchnet, dass bei Anardnung von aersten Ener-
glespeichern (86} der antriebsseitigen Koppelvorrich-
tung (96) gegeniber zweiten Energiespeichern {100}
der zweiten Koppelvorrichtung (108) mit Radialver-
salz In Bezug zu einer Drehachse (3} das Zwi-
schen-Ubertragungselement (94) durch wenigstens
ain Deckblech (92) gebildet ist, das tber mit Radial-
versatz zueinander ausgebildete Ansteuerelementa
{88, 98} fur die Energiespeicher (86, 100) verfigt und
an elner varbestimmien Position seiner radialen Er-
strackung {120} das Massealament {112} aufnimmt,

8. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnef, dass dem Deckblech
(92} des Zwischen-Ubertragungselementas (94} we-
nigstens ein zweites Deckblech (90} drehfest zuge-
ordnet ist, das ebenfalls Gber mit Radialversatz zu-
pinander ausgebildete Ansteuerelemente (88, 98) fur
die Energiespeicher (88, 100} verfigt, und beide
Deckbleche (90, 82) sowochi ein antriebsseitiges
Uber{ragungsaiement {78} ais auch ein abtriebsseiti-
ges Ubertragungselement {108} axial zwischen sich
aufnehmen.

8. Torsionsschwingungsdampfer nach  einem
oder mehreren der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-~
kennzeichnet, dass bet Anordnung von ersten Ener-
glespeichern (88) der antriebsseitigen Koppelvorrich-
tung (96) und zweiten Energiespeichern {100) der ab-
triebsseitigen Koppelvorrichtung (108) auf im We-
sentlichen gleichem radialen Abstand zur Drehachse
{3), aber mit Umfangsversalz zueinander, das Zwi-
schen-Ubertragungselement {84) durch wenigstens
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ein Steuerblech {132} gebildet ist, das (ber Ansteuer-
vorsprings (134) —~ in Umifangsrichtung gesehen -~ je-
wells zwischen erste Energiespeicher {86) und zwel-
te Energiespeicher {100) greift und das Masseale~
ment {112} aufnimmt.

10. Torsionsschwingungsdampfer nach  An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Steusr-
blech (132) des Zwischan-Ubertragungseiementes
{34) an einer Twrbinenradschale (21} des Turbinenra-
des {19} angeformi ist.

11. Torsionsschwingungsdampfer nach  An-
spruch 2 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuerblech (132) des Zwischen-Ubertragungsele-
mentas (94) mil seinen Ansteuervorspriingen (134)
jewells eine Aussparung (138) in sinem als abtriebs~
seitiges  Ubertragungselement  (106)  wirksamen
Deckblech (138) zur Uberbriickunyg der Distanz zwi-
schen den Energiespeicharn (86, 100) und dem Tur-
binenrad (13) mit relativer Bewegbarkeit in Unfangs-
richtung durchgreift.

12. Torsionsschwingungsdampfer nach einem
der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzaichnet,
dass das antriehsseilige Ub:ertragungseiemem (78}
mit einem Bauteil {65) der Uberbriickungskupplung
{48) drehverbunden ist.

13. Torsionsschwingungsdampler nach  sinem
oder mehreran der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das antriebsseitige Uberlra-
gungselement (78} einstiickig mit sinem Kolben (54}
der Uberbritckungskupplung (48} ausgebildet ist.

14. Torsionsschwingungsdampfer nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnel, dass das aniriebsseifige Uhertra-
gungselement (78} milteis elner Verdrehwinkeibe-
grenzung {124} innerhalb eines vorbestimmien Be-
wegungsbereichs in Umfangsrichtung gegeniiber
dem Zwischen-Ubertragungsaiement (94) bewsgbar
ist.

18, Torsionsschwingungsdémpfer nach  An-
sprich 14, dadireh gekennzeichnet, dass die Ver
drehwinkelbegrenzung {124) durch einen die Anbin-
dung (110) fiir das Turbinenrad (19) aufnehmenden
Zapfen (83} gebildet ist.

16. Torsionsschwingungsddmpfer nach  An-
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
drehwinkelbegrenzung {124} durch ein mit dem an-~
triebsseifigen Ubertragungselement (78) drehfestes
Sicherungselement (128) und gin mit demseaiben in
Umfangsrichtung relativ drehbar zusammenwirken-
des  Gegensicherungselement {128) am Zwi-
schen-Ubertragungselement (94) gebildet ist.

17. Torsionsschwingungsdampfer  nach  An-
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spruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Siche-~
rungselement {128} gemeinsam mit dem antriebssei-
tigen Ubertragungselement (78) an sinem mit dem
Kolban (54) der Uberbriickungskuppiung (48) dreh-
festen Ansteuerblech (148) vorgesehen ist.

18. Torsionsschwingungsddmpfer nach einem
oder mehreran der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das dem Deckbiech {92} des Zwi-
schen-Uberiragungselement (94) zugeordnete, we-
nigstens eine drehfeste zweite Deckbiech {80) den
Energiespeicher {100) der ablriebsseitigen Koppel-
vorrichtung {108) mit einem Ansteuerelement (98)
beaufschiagt, wobel das zweite Deckblech (82) mit
dem Ansteuerelement {98} am radial inneren Ende
der Turbinenradschale {21} des Turbinenrades (19}
ausgebildet ist.

18. Torsionsschwingungsdampfer nach  An-
spruch 295, dadurch gekennzeichnet, dass das Turbi-
nenrad (19) Uber das radial innere Ende der Turbi-
nanradschate (21) am Energiespeicher {100} der ab-
triebsseitigen Koppelvorrichiung (108) zentriert ist

20. Torsionsschwingungsdampfer nach einem
oder mehraren der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Turbinenrad (19) unmittetbar
an der Angrifissteile (120} an dem Zwischen-Ubertra-
gungselement {94) befestigt ist,

21. Torsionsschwingungsdampfer nach  An-
spruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Befes-
tigung des Turbinenrades (19) unmittelbar an der An-
griffsstelle {120) des Zwischen-Ubertragungselemeant
(94} durch eine Schweiflung (130} erfolgt.

22. Torsionsschwingungsdampfer nach einem
odar mehraren der Anspriiche 1 bis 21, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Turbinenrad {18} gegenlber
einer Turbinenradnabe (33) relativ drehbar angeord-
net ist.

23. Torsionsschwingungsdampfer nach  An-
spruch 22, dadurch gekennzsichnet, dass das Turbi-
nenrad (19) Gber seinen Turbinenradiufl (31) auf der
Turbinenradnabe {33} angeordnet ist.

24, Torsionsschwingungsddmpfer nach  einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das abiriebsseitige Ubertra-
gungselement {108} mit giner Turbinenradnabe (33}
drehfest verbunden ist, die ihrerseits mit dem ab-
triebsseitigen Bautell {116} der hydrodynarmischen
Kupplungsanordnung {1} drehverbunden ist.

2%, Torsionsschwingungsdémpfer nach wenigs-
tens sinem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Masseelement {(112) sing vom
Turbinenrad {19) unabhéngige Zusatzmasse (114}
aufweist.
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26. Torsionsschwingungsdampfer nach  An-
sprch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
salzmasse (114) Gber sine Anbindung {110}, die tiber
eine wesentiiche Erstreckungskomponents in Radial-
richtung verfugt, am Zwischen-Ubertragungseiement
{94) befestigh ist.

27. Torsionsschwingungsdampfer  nach  An-
spruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Anbin-
dung (110) als Trager (118} flir die Zusatzmasse
{114) ausgebildet ist und diese in den radial aufleran
Bereich des Turbinenrades (19} verlagert.

28. TJorsionsschwingungsdampler nach  An-
spruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass der Triger
{118} fUr die Zusatzmasse {114) axial elastisch aus-~
gebildet ist.

29. Torsionsschwingungsdampfer nach wenigs-
tens einem dar Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet dass, die Turbinenschale {21} des Turbinen-
rades (19} im radial duteren Bereich {ber eine Um-
kantung (142} verfigt, die als Zusatzmasse {114}
wirksam ist.

30. Torsionsschwingungsddmpfers nach wenigs-
tens einem dar Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekenn-
zeichnet dass, der wirkungsmafig zwischen dem an-
riebsseitigen Ubertragungselement (78} und dem
Zwischen-Ubertragungselement (94) vorgesehenen
ersten Verdrehwinkelbegrenzung (124) eine wir
KungemiaRig zwischan dem Zwischen-Ubertragungs-
glement (84) und dem abtriebsseitigen Ubertra-
gungselement (108} vorgesshane zweaite Verdreh-
winkelbegrenzung {152} zugeordnet ist, dia von der
ersten Verdrehwinkelbegrenzung (124} wirkungsma-
fig unabhangig ist.

31, Torsionsschwingungsdampfers nach wenigs-
tens einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekenn-
zeichnat dass, der wirkungsmialig zwischen dem an-
triebaseitigen Ubertragungselement (78) und dem
Zwischen-Uberiragungselement (84} vorgesshenen
ersten Drehwinkelbegrenzung (160) eine wirkungs-
mafig zwischen dent antriebsseitigen Ubertragungs-
element {78) und dem sblriebsseitigen Ubertra-
gungselemant {108} vorgesehene zweite Verdreh-
winkelbegrenzung {162} zugsordnet ist, wobei durch
die Letztgenannte der Gesamirelativdrahwinke! vor-
gegeben ist.

32. Torsionsschwingungsddmpfer nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 31, dadurch ge-~
kennzeichnet, dass das aniriebsseitige Ubertra-
gungselemant {78} drehfest mit einem Haltebligel
{170} verbunden ist, der seinarselts drehfest mit zu-~
mindest einer axial zwischen dem Kolben {54) der
Uberbriickungskuppiung {48) und dem Gehausede-
ckel {7) des Kuppiungsgehiuses (5) angeordnetan
Lamelle (178) verbunden ist.
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33. Torsionsschwingungsdémpfer nach  An~
spruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass der Halte-
bligel (170} Ober eine Verzahnung (172} verflgt, in
welche die Verzahnung (174) der Lamelle (178) dreh-
fest, abar axial verlagerbar, eingraift.

34. Torsionsschwingungsddmpfer nach  An-
spruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lamelle (176) zumindest an einer ihrer axialen
Seiten mit einem Reibhelag (178} versehen ist.

38, Torsionsschwingungsdampfer nach  einem
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeiohnet, dass der Haltebligel (170) dber seine Ver-
zahnung {172} mit den Verzahnungen (174) zumin-
dest zweiar Lamallen {176} drehiest, aber axial verla-
gerbar, verbunden ist, und in Achsrichiung zwischen
je zwel Lamelien {178} eine Zwischenlamelle {184}
vargesehen ist, die mit einer Verzahnung (186) in
eine zugeordnete Varzahnung {182) einer Drehsiche-
rung {180} drehfest eingreift.

36. Torsionsschwingungsdampfer nach  An-
spruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
sicherung {180} drehfest am Gehdusedeckel (7} des
Kupplungsgehauses {5} aufgenomman ist,

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen

2005.02.03
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(54) Bezeichnung: Uberbriickungskupplung mit einer Ausgleichsschwungmasse am Torsionsschwingungsdimp-
fer

(57) Hauptanspruch: Uberbritckungskupplung an einem
hydrodynamischen Drehmomentwardler mit einem Torsi-
onsschwingungsdampfer, der ein antriebsseitiges Ubertra-
gungsalement und ein relativ hisrzu drehbares, abtriebs-
seitiges Uberiragungselement aufwaist, die jeweils mit Aa-
steuermilieln Kir elastische Elemente einer Damplungsein-
richtiing versehan sind, dadurch gekennzeichnet, dal dem
abtriebsseiligan Ubertragungselement (82} ein Trager {51)
fiir eine Ausgleichsschwungmasse (84) zugeordnet ist, der
mit demy Turbinearad {13} drebfest verbunden und zur Auf-
nahme der Ausgleichssohwungmasse {54) wenigstens mit
einer Aussparung {$3) versehen ist, die zumindest in threm
Kontaktbereich mit der Ausgleichsschwungmasse {54)
eine Fihrungsbiahn (55) aufweis], dis sine Bewegunyg der
Ausgleichsschwungmasse {54) mil zumindast siner Kom-
ponenta senkrecht zur Radialichtung am Tréger (81) zu-
138t, wobei der Auasparang {53} eine Einflitwung (61) fliy
die Ausgleichsschwamgmasse (54} zugeordnet ist, die sich
radial innerhalb der Aussparung (53) befindet und Gher ei-
nen Zugang (63} mit dieser verbunden ist,
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrift eine Uberbrlickungs-
kupplung gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

{00021 Inder DE 41 21 586 A1 ist, vorzugsweise in
Fig. 1 oder 2, jewells eine Uberbriickungskuppiung
an einem hydrodynamischen Drehmomentwandler
behandelt, die axial zwischen dem Wandlergehduse
und dem Turbinenrad angeordnat ist. Die Uberbrit-
ckungskupplung weist einen Kolben auf, der drehbar
und axial verschiebbar aul einer Turbinennabe ange-
ordnet ist und Gber eine Nietverbindung an antriebs-
seitigen Anstauermitialn fiir elastische Elements ai-
ner Dadmpfungseinrichiung angreift, wobel er mit die~
sen Ansteuermitieln oin antriebsseitiges Ubertra-
gungselement eings Torsionsschwingungsdémpfers
der Uberbriickungskupplung bildet. Die elastischan
Elemente in Form von Umfangsfedern koppeln die
antriebssaitigen Ansteuermittel mit einem abtriabs-
seitigen Ansteuermitte! in Form siner Nabenscheibe,
die mit einer Innenverzahnung versehen isf, dber
welche sie mit der Aullenverzahnung eines Trigers,
dar mit der Turbinennabe drehfest ist, gekoppelt ist.
Oas abtriebsseitige Ansteuermittel bildet zusammen
mit der Halterung ein abtrisbsseitiges Ubertragungs-
slement des Torsionsschwingungsdampfers der
Uberbrilckungskupplung.

f0003] Bel diesem Torsionsschwingungsdampfer
wirken die relativ zueinander tber die Dampfungsein-
richtung anelnander angreifenden Ubertragungsele-
mente derart, dall ein kompletter Frequenzbereich
gefiltert werden kann. Torsionsschwingungen einer
bestimmten Ordnung kann dagegen nicht enfgegen-
gewirkt werden.

f0004] In der DE 186 18 864 At isl, beispielsweise
in Fig. 1, ein Torsionsschwingungsddmpfer beschrie~
ben, der mit sinem antriebsseitigen Ubertragungsele-
ment in Form elner ersten Schwungmasse und einem
relativ hierzu drehbaren abtriebssaitigen Ubertra-
gungselement in Fornt einer zweiten Schwungmasse
ausgebildet ist. Beide Schwungmassan weisen An-
steuermitiel fiir elastische Elemente einer Damp-
fungseinrichtung auf, die in Umfangsrichtung zwi-
schen den Schwungmassen wirksam sind. Das ab-
iriebsseitige Ubertragungselement weist gine Aus-
sparung auf, in welcher eine Ausgleichsschwung-
masse entlang ainer Fihrungsbahn bawegbar ange-
ordnet ist. Sowohi die Fihrungsbahn als auch die
Ausgleichsschwungmasse sind jewells mit einer
Kriimmung ausgebildet, so dal bei Einleitung einer
Torsionsschwingung sine Abwalzbewegung der Aus-
gleichsschwungmasse entlang der Flhrungsbahn er-
folgt. Mit einer derartigen Einrichiung ist, wegen der
beiden {iber eine Dampfungseinrichtung miteinander
verbundenen Schwungmassen, einerseits ain kom-

pletter Frequenzbereich filterbar, das hefidt, Amplitu~
den unterschiedlicher Ordnung werden gedampi,
wahrend andererseils aufgrund der Ausgleichs-
schwungmasse Torsionsschwingungen einar be-~
stimmien Ordnung bel bestimmien Amplitudengré-
fen hervorragend um einen bestimmten Berlrag ver-
ringerbar sind.

Aufgabenstellung

{0005] Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde,
den Torsionsschwingungsdampfer an der Uberbril-
ckungskupplung eines hydrodynamischen Drehmo-
mentwandlers so auszubilden, dall von einem An-
frieh, wie beispielsweise siner Brennkraftmaschine,
geliefarte Torsionsschwingungen so weit als moglich
ausfilterbar sind.

{0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dureh
die im Anspruch 1 angegabenen Merkmale geldst

[06007] Durch die Ausbildung des Torsionsschwin-
gungsdampfers an einer Uberbrilckungskupplung el
nes hydrodynamischen Drehmomeniwandlers um
eine Ausgleichsschwungmasse kann die Beschleuni-
gung an der Getriebeeingangswelle iber den gesam-
tery Drahzahlbergich und Funktionsberaich reduziert
werden. Die Ausgleichsschwungmasse ist hierbet auf
eine bestimmite Ordnung der Schwingungsanregung
abstimmbar., Durch Anordnung der Ausgleichs-
schwungmasse auf der Seite des Turbinenrades ist
die Ausgleichsschwungmasse auch wahrend dar
Schalivargdnge an der Uberbrickungskupplung
wirksam, wodurch die Schiupfphase beim Einkup-
peln deutiich verringert werden kann, da der auf das
Getriebe tGberragens Einkuppelstofd reduziert ist.

{0008} Bei Ausbildung der Ausgleichsschwungmas-
se mit einem axialen Mittenzapfen und beidseits an
diesen angrenzenden Sicherungsflanschen, deren
AuRenabmessungen die Bemessung der Ausspa-
rung senkrecht zur Fihrungsbahn tberschreifen,
wird sichergestelit, daR die Ausglelchsschwungmas-
se die Aussparung und damit die Fuhrungsbahn nicht
verlassen kann. Um eine derartige Ausgleichs-
schwungmasse dennoch in die Ausspaning einbrin-
gen zu kénnen, ist dieser anspruchsgeman einer Ein-
fihrung zugeordnat, die sich radial innerhalb der
Aussparung befindet. Bel geringer Drehzahl der
Ubenragungselemente des Torsionsschwingungs-
dampfers, beispieisweise wahrend der Abstellphase
des Motors, in der die Ausgieichsschwimgmasse le~
diglich gevinger Fliehkraftwirkung unterliegt und unter
Umsténden nicht mehr an der Fihrungsbahn anliegt,
solf verhindert werden, dalt die Ausgleichsschwung-
masse nach radial innen 8l und damit in den Be-~
reich der Einflihrung gelangt, von wo aus sie das
Ubenragungselement verlassen kdnnte. Zur Vermei-
dung dieser Situation schlieft sich ein radial zwi-
schen der Aussparung und der Einfiihrung vorgese-~
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hener Zugang Uber eine Verbindung an die Ausspa-
rung an, wobet disser Zugang bewirken soll, daf} die
Ausgleichsschwungmasse In der Aussparung ver-
bleibt. Hierzu ist entweader anspruchsgemah eine fla-
che Verbindung denkbar, welche die Ausgleichs~
schwungmasse aufgrund ihrer zumeist vorhandenen
Bewegung in Richtung der Fiihrungsbahn und damit
mit einer Komponente senkrecht zur Radialrichiung
nicht in die EinfGhrung fallen 18R, so daf} die Aus-
gleichsschwungmasse van der Brennkraftmaschine
iber die Einfihrung hinweggezogen wird und so im
Endlagenabschnitt der Aussparung zum Liegen
komimt. Ebenso ist denkbar, zwischen Zugang und
Aussparung eine stelle Verbindung vorzusehen, bei
welcher aufgrund einer im Erstreckungsbereich der
Verbindung noch anstaigenden Bahn sowie eines
kleinen Radius an dieser Stelle die Ausgleichs~
schwungmasse bej ihrer Bewegung in Richtung der
Fihrungsbahn Ober den Zugang hinweggezogen
wird.

Aystiihrungsbeispiel

{0008 Die Exrfindung wird anschiiefiend anhand ai-
nes Ausflihrungsbeispieles naher erldutert. Es zei-
gen im einzeinen;

{0010} Eig. 1 die obere Halte eines Langsschnittes
durch ginen hydrodynamischan Drehmomeniwandler
mit Uberbriickungskupplung und  Torsionsschwin-
gungsdémpfer mit Ausgleichsschwungmasse;

{0011} Eig. 2 eine Draufsicht auf einen die Aus-
gleichsschwungmasse aufnehmeanden Trager.

{00121 In Fig. 1 ist ein hydrodynamischer Drehmo-
mentwandier dargesteilt mit einem Lagerzapfen 1,
yvon dent aus sich ein Primariiansch 3 nach radial au-
fien erstreckt. Dieser ist fest verbunden mit einer
Pumpenschale 8, die ihrerseits an threm radial inne-
ren Ende aine Wandlernabe 7 trdgt. Durch die bislang
beschriebenen Bautelle wird ein Wandlargehduse 9
gebildet.

{0013} Die Punpenschale 5 niminit eine Beschaufe-~
tung zur Bildung des Pumpenrades 11 auf, das mit ei-
nem Turbinenrad 13 zusammenwirkt, das ebenfalls
eine Beschaufelung aufweist, Disses ist an einer Tur-
binennabe 15 befestigt, die Gber sine Innenverzah-~
nung 16 verfigt, Gber welche sie mit einer in Gblicher
Weise ausgebildeten Abtriebswelle verbunden ist
Eine derartige Ablriebswelle ist beispieisweise in der
eingangs genannten DE 41 21 586 A1l dargestelit und
beschrieben,

{00141 Die Turbinennabe 15 ist 2wischen einem Axi-
allager 17 und einem Axiallager 19 eingespannt, wo-
bei das Axiallager 17 die Turbinennabe vorn Primar-
flansch 3 trennt. Das Axiallager 19 seinerseits fixiert
zusammen mit einem weiteren Axiallager 21, das

sich int Bereich der Wandiernabe 7 am Wandlerge-~
hause 9 abstilizt, ein Leitrad 23, das zusammen mit
dem Pumpenrad 11 und dem Turbinenrad 13 den hy-
drodynamischen Wandlerkreis 24 bildet,

[6015] Axial zwischan dem Primdrflansch 3 und
dem Turbinenrad 13 ist eine Uberbrickungskupplung
25 vorgesehen, die einen Kolben 27 autweist, der
drehbar und axial verschiebbar auf der Turbinennabe
15 gelagent ist. Dieser Kolben 27 tragt in seinem radi-
al auleren Bereich einen Reibbelag 29, der mit einer
am Primarflansch 3 vorgesehenan Reibiidche 31 zu-
sammenwirkt. Die Kolbenrlickseita ist durch den
Wandlerkrels 24 druckbelastbar, so dafk der Kolben
27 ber seinen Reibbelag 29 an der Reibflache 31
zur Anlage kommi, und ein am Wandlergehause 9
eingeleitetes Drehmoment aufl den Kolben 27 {iber-
tragbar ist. Fur einen Abhub des Kolbens 27 vom Pri-
mérflanisch 3 kann {iber sine Kammer 35 gesorgt
werden, die sich axial zwischan dem Primérflansch 3
und dem Kolben 27 befindet, und dfe Ober Nutungen
33 im Axiallager 17 mit Druckmittel versorgbar ist.
Auch hierzu gibt die singangs erwdhnte DE 41 21
586 A1 Hinweise, weshalb auf sine Barstellung ver-
zichtet worden ist.

{0018} Der Kolben 27 weist eine Nietverbindung 37
mit antriebsseifigen Anstsuermitieln 38 in Form von
Deckblechen auf, mit denen er zusammen ein an-
triebsseitiges Ubertragungssiement 40 bildet. Die an-
tfriebsseitigen Ansteuerniittel 39 greifen {iber slast-
sche Elemente 41, bei denen es sich vorzugsweise
um in Umfangsrichiung orlentierte Federn handeft,
an einem ablriebsselligen Ansteuermitiel 43 in Form
einer Nabanscheibe an, die eing Innenverzahnung
45 aufweist, Gber welche sie mit einer Auflenverzah-
nung 47 einer MHalterung 48 in Eingriff steht. Die Tur-
binennabe 18 nimmt einen Trager 51 flir eine Aus-
gleichsschwungmasse 84 fest auf, wobei dieser zu-
sammen mit dem abiriebsseitinge Ansteuermitiel 43
und der Halterung 49 ein ablriebsseitiges Ubertra-
gungselement 52 bildet. Torsionsschwingungen, die
vom Wandiergehuse 9 dber den Kolben 27 eingsled-
tat worden sind, werden demnach eine Auslenkung
der Ausgleichsschwungmasse 54 enfgegengesetzt
zur Wirkrichtung der Torsionsschwinguingen venirsa-
chen, wodurch sich die Tigerfunktion dieser Aus-
gleichsschwungmasse entfaliet. Die grundsatdiche
Funktionsweise einer derarigen  Ausgleichs~
schwungmasse an einem Torsionsschwingungs-
dampfer ist in der eingangs genannten DE 196 18
864 A1 bereils baschriaben, washalb an dieser Stelle
nicht nochmais darauf eingegangen wird.

{0017} Eig. 2 zeigt die Ausbildung des Tragers 51im
Erstreckungsbereich einer Aussparung 53, die im ra-
dial duleren Bereich als Fihrungsbahn 585 fiir die
Ausgleichsschwungmasse 54 wirksam ist. Bie Aus-
gleichsschwungmasse 54 wird bei zunehmender
Auslenkung aus fhrer Mittellage in Umfangsrichiung
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immer weiter nach radial innen gezwungen, was ge~
gen die antiegende Fhehkraft erfoigen mufd, so daid
sich bel zunehmender Auslenkung der Eindruck er-
gibt, die Auslenkung erfolge gegen eine Feder zu-
nehmaender Steifigkeit.

{0018] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, weist die Aus-
gleichsschwungmasse 54 ainan Mittenzapfen 57 auf,
{iber den sie in der Aussparung 53 gefiihrt ist. Beid-
seits axial angrenzend an diesen Mittenzapfen 87
sind Sicherungsflansche 58 vargesehen, die in threm
Durchmesser groler als die radiale Erstreckung der
Aussparung 53 ausgebildet sind, und dadurch ein
Herausfallen der Ausgleichsschwungmasse 54 aus
der Aussparung 53 wirkungsvoll verhinderm. Um den-
noch die Ausgleichsschwungmasse 54 problemios in
die Aussparung 53 einbringen 2y kénnen, ist, wie
Fig. 2 zeigt, radial innerhalb der Aussparung 53 eine
Einfthrung 61 vorgesehen, deren Durchimesser so
ausgebildet ist, dall ein Sicherungsfianach 59 axial
durchschiebbar und damit die Ausgleichsschwung-
masse 54 einsetzbar ist, Bel Drehbewegung des Tor-
sionsschwingungsdampfers gelangt die Ausgleichs-
schwungmasse 84 infolge der Fliehkra®l dber ainen
die Einfihrung 81 an die Aussparung 53 koppelnden
Zugang 63 nach radial auflen, wobei dieser Zugang
63 als Engstelie ausgebildet ist, und zu beiden Seiten
eine Verbindung 85, 67 zur Aussparung 53 aufweist.
Die Verbindung 85 ist gemal der linken Seite der
Darstellung in Eig. 2 flach verlaufend. gemal der Ab-
bildung auf der rechten Seite dagegen sehr steil. Der
Hintergrund dieser Verbindung liegt darin, dat bei
geringerer Drehzahl des Tragers 51, beispielsweise
baim Abstellen der Brennkraftmaschine, die auf die
Ausgleichsschwungmasse 54 wirkende Fliehkraft so
gering ist, dall die Ausgieichsschwungmasse 54
mdglicherweise nicht mehr an der Flihrungsbahn 55
radial aulen anliegt. Da aufgrund von Torsions-
schwingungen gleichzeitly aber stets sing Kompo-
nente in Verlaufsrichiung der Fihrungsbahn 55 auf
die Ausgleichsschwungmasse 54 einwirkl, wird diese
uber die flache Verbindung 68 in Richtung zur seith-
chen Erstreckung der Aussparung 53 geleltet, um bei
noch weiterem Absinken der Drehzah! in diesen Ab-
schnitt 70 der Aussparung 53 zu falien. Einen 8hnli-
che Effekt bewirkt die steile Verbindung 67, wobei
diese allerdings weagen ihrer am Zugang 63 noch an-
stelgenden Bahn und des kleinen Radius dafir sorgt,
dall die Ausgleichsschwungmasse 54 Gber den Zu-
gang 63 gezogen wird und in den entsprechenden
Abschnitt 72 der Aussparung 83 fallt. Dadurch wird
auch belm Abstellen des Motors verhinder, dab die
Ausgleichsschwungmasse in die Einfihrung 81 zu-~
riickfalt und moglicherweise den Trager 51 verlassen
kann.
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Bezugszeicheniiste

1 Lagerzapfen
3 Primarflansch
5 Pumpenschale
7 Wandilernabe
8 Wandlergehduse
11 Pumpanrad
13 Turbinenrad
15 Turbinennabe
16 innenverzahnung
17,19 Axiallager
21 Axiailager
23 Leilrad
24 Wandlerkreis
25 Uberbriickungskuppiung
27 Kolben
28 Reibbelag
31 Raibfiache
33 Nutungean
35 Kammer
Ly Nistverbindung
39 antriebss. Ansteuermitiel
40 antriebss. Ubsriragungselement
41 elastische Elemente
43 abtriabss. Ansteuermittel
45 innenverzahnung
47 Aullenverzahnung
49 Haiterung
51 Trager
52 abiriebss. Usrtragungselement
53 Aussparang
54 Ausgleichsschwungmasse
58 Fahrungsbahn
57 Mittenzapfen
59 Sicherungsflansche
61 Einflhrung
63 Zugang
65,67 Verbindung
70,72  Abschnitte
Patentanspriiche

1. Uberbriickungskupplung an einem hydrodyna-
mischen Drehrnomentwandler mit einem Torsions-
schwingungsdampfar, der sin antrisbsseitiges Uber-
tragungselement und ein relativ hierzu drehbares,
abtriebsseitiges Ubertragungselement aufweist. die
jewells mit Ansteuermitiein fir elastische Elemente
einer Dampfungseinrichtung versehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dall dem abtriebsseitigen Uberfra-
gungselement (§2) ein Tr3ger (81) fur eine Aus-
gleichsschwungmasse {54} zugeordnet ist, der mit
dem Turbinenrad {13} drehfest verbunden und zur
Aufnahme der Ausgleichsschwungmasse (54) we-
nigatens mit einer Aussparung {83} versehen ist, die
zumindest in ihrem Kontaktbereich mit der Aus-
gleichsschwungmasse {54) eine Fuhrungsbahn (55)
aufweist, die eine Bewegung der Ausgleichs-
schwungmasse (54) mit zumindest einer Komponen-
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te senkrecht zur Radialrichtung am Triger (81) zu~
188, wobei der Aussparung (53} eine EinfGhrung (81}
fiir die Ausgleichsschwungmasse {54} zugeordnet
jst, die sich radial innerhalb der Aussparung (53) be-
findet und {iber einen Zugang (63} mit dieser verbun-~
den ist.

2. Uberbriickungskuppiung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dafl der Zugang (63) lber
eine flache Verbindung (85} in die Aussparung {83}
ibergeht.

3. Uberbriickungskuppiung nach Anspruch 1, da~
durch gekemnzeichnet, dafll der Zugang (83) Uber
eine steile Verbindung (87) zur Aussparung (53} ver-
fligt, wodurch er bis unmittelbar in den Ubergangsbe-
reich zur Aussparung (53) nur unwesentlich breiter
als der Auflendurchmesser eines Mittenzapfens (57}
ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Fig.2
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen

{54) Bezeichnung: Drehmomentitbertragungseinrichtung

{57} Zusammenfassung: Die Erfindung belnift eine Dreh-
momenilbertragungseindchiung im Antrisbsstrang eines
Kraftfshrzeugs 2w Drebmomeniibertragung 2wischen ei-
ner AntriebseinheR, inshesonders siner Brannkrafimaschi-
ne, mit einar Abtdebwalle, insbesondare einer Kurbelwelle,
und einem Getriehe mit mindestens einer Getriebeein-
gangswele, mit einer Fliehkraflpandeleinrichlung, die meh-
rere Pendelmassen umiasst, die mit Hitfe von Laufroflen an
einer Pendelmassenirigereinrichiung redativ zu dieser be-
weghar angebracht sind, und mit mindestens ainer Kupp-
lungsemwichtung  undioder mit mindastens esiner reb-
schwingungsdémpiungsainrichtung.

U die Drehmomentiberiragungseinichiung, insbesonde-
ra i Hinklick aof die im Balrieb asfirelende Gerduschent-
wicklung, zu optimieren, weisen die Laufrollen jeweils min-
destens einen Bund aul, der unter Fliehkrafteinwirkung auf
die Pendelmasse in axialer Richtung zwischen der Pendet
masse und der Pendelmassentrigereinrichiung angeord-
net ist,
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Beschreibung
Stand der Technik

{0001} Die Erfindung betrifft eine Drehmomentiiber-
tragungseinrichlung im Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs zur Drehmomentiiberiragung zwischean ei-
ner Antrishseinheit, insbesondere siner Brennkratt-
maschine, mit einer Abtriebswalle, insbasondere ej-
ner Kurbelwelle, und einem Galriebe mit mindestens
siner Getriebesingangswelle, mit einer Fliehkrafipen-
deleinrichtung, die mehrere Pendelmassen umfasst,
die mit Hilfe von Laufrollen an einer Pendelmassen-
tréagereinrichiung relativ zu dieser bewegbar ange-
bracht sind, und mit mindestens einer Kupplungsein-
richtung und/oder mit mindestens einer Drehschwin-
gungsdampfungseinnichtung.

Aufgabenstellung

f0002] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Drehmo-
mentiberiragungsseinrichtung gemalk dem QOberbe-
griff des Anspruchs 1, insbesondere iny Hinblick auf
die im Beirieb aufiretende Gerduschantwickiung, zu
optimieren.

{0003} Die Aufgabe ist bei siner Drehmomentlber-
tragungseinrichtung im Antriebssirang eines Kraft-
fahrzeugs zur Drehmomentiibertragung zwischen ei-
ner Antriebseinheit, insbesondeare einer Brennkraft-
maschine, mit giner Abtrigbswelle, insbesonders gi-
ner Kurbelwelle, und einem Getriebe mit mindestens
einer Getriebeeingangswelie, mit einer Flishkraftpen-
deleinrichiung, die mehrere Pendelmassen umfasst,
die mit Hilfe von Laufrollen an einer Pendelmassen-
tragereinrichtung relativ zu dieser bewegbar ange-
bracht sind, und mit mindestens einer Kupplungsein-
richtung undfoder mit mindestens siner Drehschwin-
gungsdampfungseinrichtung, dadurch geldst, dass
die Laufrollen jeweils mindestens einen Bund aufwei-
sen, der unter Fliehkrafteinwirkung auf die Pendel-
masse in axialer Richtung awischen der Pendelmas-
se und der Pendeimassentrégereinrichtung angeord-
net ist. Der Bund hat unter andererm die Funktion, im
normaten Belrieb der Brehmomentiberiragungsein~
richtung zu verhindern, dass die Pendelmassen in
Kontakt mit der Pendelmassentrgereinrichtung
kommen.

{0004} Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeisplel der
Drehmomentiibertragungseinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Bund in radialer Rich-
tung nach auflen hin verjiingt. Dadurch werden Be-~
schadigungen des Bundes undioder der Pendelmas-
sentragereinrichiung verhindert, wenn der Bund mit
der Pendelmassentragereinrichtung in Kontakt
komimt.

f0005] Ein weiteres bevorzugles Ausfihrungsbei-
spiel der Drebmomentibertragungseinrichiung st
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dadurch gekennzeichnet, dass die Laufrollen jewsils
in einer Aussparung angeordnet sind, die in der Pen-
delmassentragereinrichtung ausgespart und deren
Abmessungen in radialer Richtung des Bundes grd-
Rer als der Auflendurchrnesser des Bundes sind. Da-~
durch wird die Montage der Laufrolien vereinfachi.
Bei der Aussparung handeit es sich vorzugswelse um
ein Durchgangsioch, dessen Kontur eine Laufbahn
fur die zugehdrige Laufrolie bildet.

{0006] Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbei-
spiel der Drehmomentibertragungseinrichiung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Enden der Lauf
roflen jeweils in einer Ausnhehmung der Pendeimas-
sen angeordnet sind, deven Abmessungen in radialer
Richtung des Bundes kieiner als der Aullendurch-
messer des Bundes sind. Dadurch wird sicherge~
stelll, dass die Laufroflen nach ihrer Montage nicht
metr herausfallen kénnen. Bel der Ausnehmung
handelt as sich vorzugsweise um ein Durchgangs-
foch mit einer Kontur, die sine Lautbahn fiir die 2uge-
honge Laufrolle bildet.

{00071 Die oben angegebene Aufgabe ist bet einer
Drehmomentiibertragungseinrichtung  im  Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeugs zur Drehmomentibertra-
gung zwischan einer Antriebseinheil, insbesondere
einer Brennkraffmaschine, mit ainer Abtrishewalie,
insbesondere einer Kurbslwelle, und einem Gelriebe
mit mindestens einer Getriebeeingangswelle, mit ei-
ner Fliehkraftpendeleinrichitung, die mehrere Pendel-
massen umfasst, die mit Hilfe von Laufroflen an einer
Pendeimassentragereinrichiung relativ zu dieser be-
wegbar angsbracht sind, und mit mindestens einer
Kupplungseinrichtung und/oder mit mindestens siner
Drehschwingungsdampfungseinrichiung  auch  da-
durch geldst, dass die Bewegung der Pendelmassen
refativ zu der Pendelmassentrdgereinnichtung durch
mindestens ein Anschlagelement bagrenzt ist, das in
Umfangsrichtung, zumindest teilweise, elastisch oder
dampfend ausgebildet ist. Dadurch werden uner
wiinschte Gerdusche im Betrieb der Drehmomenti-
bertragungseinrichtung gedampft.

{0008] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der
Drehmomentilbertragungseinrichiung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Anschiagelement von einem
Stufenbolzen gebildet wird, dessen Enden jewsils in
einer Pendelmasse aufgenommen sind und der zwi-
schen seinen Enden einen Mittenabschnitt aufweist,
der mit einem slastischen oder dampfenden Material
ummantelt ist. Der Mitlenabschnitt des Stufenbol-
zens st vorzugsweise mit Spiel in der Pendelmas~
senfrigereinrichtung aufgenommen und kommi nur
in den Extremsteliungen dev Pendelmassen an der
Pendelmassentragereinrichiung in Ansciilag, um die
Bewegung der Pendelmassen zu begrenzen.

{00081 Die oben angegebene Aufgabe ist bef einer
Draehmomentiibertragungseinrichtung  im  Aniriebs-~
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strang eines Kraftfahrzeugs zur Drehmomentitbertra-
gung zwischen einer Aniriebseinheit, insbesondere
einer Brennkraftmaschine, mit einer Abtriebswelle,
insbesondere einer Kurbehwelle, und sinem Getriehe
mit mindestens siner Getriebeeingangswelle, mit ei-
ner Fliehkrafipendeleinrichtung, die mehrere Pendel-
massen umfasst, die mit Hilfe von Laufrolien an einer
Pendeimasseniragereinnchiung relativ zu dieser be-
wegbar angebrachl sind, und mit mindestens einer
Kupplungseinrichiung undfoder mit mindestens einer
Drehschwingungsdampfungseinrichiung, auch da-
durch geldst, dass an den FPendelmassen und/oder
an der Pendelmassentrigereinrichtung mindestens
gin axialexs Anfaufelement angebracht ist. Das axiale
Anlaufelement dient dazu, auch bef geringen Dreh-
zahlen sinan Kontakt zwischen den Pendeimassean
und der Pendelmassentrigereinrichtung zu verhin-
demn,

{00108] Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der
Drehmomentiibertragungseinrichtung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass das axiale Anlautelemant von ei-
nem Kunsistoffstopfen mit einem Kopf gebildet wird,
der so an der Pendelmasse angebracht ist, dass der
Kopf in axialer Richtung zumindest ieillweise zwi-
schan der Pendelmasse und der Pendelmassentr-
gereinrichtung angeordnet ist. Vorzugsweise ist im
normaten Belieb der Drehmomentibertragungsein-
richtung in axialer Richtung etwas Spiel zwischen
dem axialen Anlaufelement und der Pendelmassen-
trégerainrichtung vorgesehen,

{0011} Weiltere bevorzugte Ausflihrungsbeispiele
der Drehmomentuberfragungseinrichtung sind da-
durch gekennzeichnet, dass die Fliehkraftpendeigin-
richtung zwischen der Kupplungseirrichtung und der
Drehschwingungsdampfungseinrichtung oder an ei-
nem Kupplingsdecke! der Kupplungseinnichtung an-
gebracht ist.

Austhrungsbeispiel

[0012] Weilere Vorteile, Merkmale und Einzaiheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die
Zeichnung verschiedene Ausflbrungsbelspigle im
Einzelnen beschrieben sind. Dabel kénnen die in den
Anspriichen und in der Beschreibung ermwdhnten
Merkmale jewsils einzeln fUr sich oder in beliebiger
Kombination erfindungswesentiich sein. Es zeigen:

[0013] Fig. 1 eine Fliehkrafipendeleinrichiung ge-
mal einem Ausfiibrungsbeispiel der Erfindung in der
Draufsicht;

{0014} Fig. 2 die Ansicht eines Schnilts entlang der
Linte H-l in Fig. 1;

f0015] Eig. 3 eine Pendelmassentragereinrichtung
der Flishkraftpendeleinnichtung aus Fig. 1 in der
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Draufsicht;

{0018} Fig. 4 einen Ausschnitt der Flilehkraftpendel-
einrichtung aus Fig, 1 in einem Schnitt enttang der Li-
nie V-1V in Fig. &

{06017} Eig. § die Ansicht eines Schnitts entlang der
Linte V-V in Eig. 4;

[6018] FElg.6 eine Pendelmasse der in Fig, 1 darge-
steliten Fliehkraftpendeleinrichtung in der Draufsicht;

{06019} Fig. 7 eine Laufrolie der in Fig. 1 dargesteli-
ten Fliehkraftpendeleinrichtung:

[0020] Fig. 8 einen Stufenbolzen der in Fig. 1 dar-
gesteliten Fiiehkraftpendeleinrichtung;

{00211 Fig. 8 =in Anschlagelement der in Fig. 1 dar
gestelitan Fliehkrafipendeleinrichiung;

[0022] Fig. 18 die Pendeimasse aus Fig, § mitmon-
tierten axialen Anlaufelementen;

{6023} Fig. 11 die Ansicht eines Schinitts entlang der
Linig XX in Fig. &

{0024} Fig. 12 eine Drehmomentiibertragungsein-
richtung mit einer Drehschwingungsddmpfungsein-
richtung und einer Kupplung; wobei zwischen der
Kupplung und der Drehschwingungsdampfungsein-
richiung eine Flishkraftpendeleinrichtung angsordnet
ist;

[0025] Fig. 13 eine ahnliche Drehmomentltbertra-
gungseinrichtung wie in Eig, 12 ohne Kupplung:

{0026} Fig, 14 eine dhnliche Drehmomentibertra-
gungseinrichtung wie in Fig. 12, wobel eine Flieh-
krafipendeleinrichtung radial auflen an einem Kupp-
jungsdecke! angebracht ist;

{00271 Eig.15 eine ahnliche Drehmomentlbertra-
gungseinrichtung wie in Elg, 12, wobei eine Fligh-
kraftpendeleinrichiung radial innerhaib einer Dreh-
schwingungsdampfungseinrichiung angeordnet ist;

{0028} Fig. 186 eine Flishkraftpendeleinrichiung ge-~
maf einem weiteren Ausfiihrungsbelspiel;

{0029} Fig 17 eine Drehmomentlibertragungsein-
richtung mit einem Kupplungsdecke!, an dem die
Fliehkraftpendaisinrichtung aus Fig, 18 angebracht
ist

{0030} Fig. 18 sirnen Halbschnilt der Drehmomantil-
bertragungseinrichtung aus Fig. 17 unter einent an-~
deren Winkel:

{0031} Fig. 13 einen weiteren Halbschnitt der Dreh-
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momentiibertragungseinrichtung aus Fig. 17 unter
einam anderen Winkal;

f0032] Fig. 20 sine Pendelmassentragereinrichtung
der Fliehkrafipendeleinrichtung aus Fig. 18,

{0033} Eig. 21 eine Pendeimasse der Fllehkrafipen-
deleinrichtung aus Fig, 18,

{0034] Fig. 22 ein Anschlagelement der Fliehkraft-
pendeleinrichtung aus Fig. 16 und

{0035] Fig. 23 eine Laufrolle der Flighkraftpendel-
einrichtung aus Fig. 18

{0036} In Eig. 1 ist eine Filehkrafipendeleinrichtung
1 gemafl einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in
der Draufsicht dargestell. Die Flehkraftpendelein-
richiung 1 umiasst eine Pendelmassentirigereinrich-
tung 2, die im Wesentlichen die Gestalt einer Kreis-
ringscheibe 4 aufweist. Van der Krelsringscheibe 4
arstrecken sich zwai diametral angeordnete Ansitze
6, 7 radial nach aullen. Die Ansatze 8, 7 weisen An-
lagefidchen fir {nicht dargestelite) Bogenfeder einar
Drehschwingungsdampfungseinrichtung auf. in dem
dargestelitan Ausflhrungsbeispiel hat die Pendel-
massentragereinrichtung 2 gigichzeitig die Funktion
eines Ausgangsflansches einer Drehschwingungs-
dampfungseintichiung und wird daher auch als
Flansch bezeichnel

{00371 Auf der in Eig, 1 sichtbaren Oberflache der
Kreisringscheibe 4 sind vier Pendelmassen 11, 14
begrenzt bewegbar an der Pendelmassentragerein-
richtung 2 angebracht. In Fig. 2 ist die Ansicht eines
Schnitts entlang der Linie - in Elg. 1 dargestellt, In
der Schnittansicht sieht man, dass jeweils 2wei Pan-
daelmassen 11, 21, 13, 23 paarweise gegeniberiie-
gend an der Pendelmassentridgereinrichtung 2 ange-
bracht sind.

{0038} Die Bewegung der Pendelmassen 11, 21 ei-
nes Pendelmassenpaares wird, wie in Fig, 1 gezeigt
ist, durch Laufrollen 28, 26 ermoglicht, die in Lauf-
hahnen 27, 28 gefiihirt sind, die wiederum in der zu-~
gehdrigen Pendelmasse 11 ausgespart sind. Die
Laufbahnen 27, 28 werden von DurchgangsiGchern
gebildet, die sich in axialer Richtung durch die Pen-
delmasse 11 hindurch erstrecken und die Gestalt von
Langldchern aufweisen, die nierenférmig gekriimmt
sind. Zur Anbringung der Pendeimassen 11, 21 an
der Pendalmassentrigerainrichtung 2 sind des Wai-
teren dret Stufenbolzen 30 bis 32 vorgesehen. inner-
halb eines gestrichelten Aufbruchs 33 sieht man,
dass in der Kreisringscheibe 4 ebenfalis nigrenférmig
gekriimmie Langidcher zur Aufnahme der Stufenbol-
zen ausgebildet sind.

{0039] Die Pandelmasse 13 ist mit Hilfe von Laufrol-
fen 38, 36 an der Pendelmasseniragereinrichtung 2
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angebracht. Die Bewegung der Laufrollen 35, 36 wird
durch Lauthahnen 37, 38 begrenzi, Des Welleren
sind wie bei den anderen Pendelimassen drel Stufen-
bolzen 40 bis 42 vorgesehan. Die Laufroflen 35, 36
und die Stufenbolzen 40 bis 42 dienen dazu, die Be~
wegung der Pendeimassen 13, 23 in der Zeichene-
bene, also in radialer Richtung und in Umfangsrich-
fung zu begranzen und zu definieran. Darlber hinaus
sind an den Pendelmassen 13, 23 noch jeweils drei
axiale Anlaufelemente 44 bis 46 angebracht. InFlg, 2
sieht man, dass die axialen Anlaufelemente, die an
den Pendelmassen 13, 23 angebracht sind. jewsils
einen Bolzaen 48, 50 mit einem Bolzenkopf 49, 51 auf-
weisen, der in axialer Richtung zwischen den Pendel-
massen 13, 23 und der Kreisringscheibe 4 der Pen-
delmassentragereinrichtung 2 angeordnet ist. Die
axialen Anlaufelemante 44 bis 46 sind vorzugsweise
aus Kunststoff gebildet, und dienen dazu, Gerdusche
zu reduzigren, die entstehen, wenn die Pendeimas-
sen 13, 23 in axialer Richiung an der Kreistingschai-
be 4 der Pendelmassentrigereinrichiung 2 anschla-
gen.

{00401 In Fig. 3 ist die Pendeimassentragereinrich-
tung 2 allein in der Draufsicht dargestelit. In der
Draufsicht sieht man, dass in der Kreisringscheibe 4
der Pendelmassentrdgerainrichtung 2 zur Befesti-
gung einer Pendelmasse jeweils fiinf Durchgangsid-
cher 83 bis 57 ausgespart sind. Die Durchgangsié-
cher 83 bis 87 haben jewslls die Gastalt eines Lang-
lochs, das im Wasentlichen nierenfdrmig gekriimmt
ausgebildet ist. Die Krlimmung der Langitcher 53 his
57 in der Pendelmassenirdgereinrichtung 2 ist je-
weils entgegengesetzt zu der Kriimmung der Langié-
char 27, 28 in den Pendelmassen 11. Die Langitcher
53 bis 87 sind parailel zueinander angeordnet. Radial
innerhalb der Durchgangsidcher 53 bis 57 sind weite-
re Durchgangsidcher in der Kreisringschelbe 4 aus-
gespart, die unter anderen dazu dienen, die Pendei-
masseniragereinrichtung 2 an weiteren Tailen der er-
findungsgeméien Drehmomentiibertragungseinsich-
tung anzubringen.

{0041} IndenFig. 4 und Fig, § ist ein Ausschnitt der
Pendeimassentrigersinsichtung 2 in verschiedenen
Schnittansichien dargestalil. in Flg. 4 ist angedeutet,
dass die Stufenbolzen 31, 32 im Bereich der Langid-
char 83, 57 mit giner elastischen, dédmpfenden Umn-
mantelung versehen sind. In den Langloch 85 ist ein
Stufenbolzen 30 ohne Umimantelung angeordnet. in
den Langiéchern 54, 56 ist jewells eine Laufrolie 25,
26 angeardnet.

{60421 in Fig 5 ist die Ansicht eines Schnitls ent-
lang der Linie V-V in Eig. 4 dargesteiit. In der Schnit-
fansichi sisht man, dass an den Pendelmassan 11,
21 jeweils ein Anlaufelernent 61, 80 angebracht ist.
Die Anlaufelemante 60, 81 umiassen jeweils einen
Stopfen oder Bolzen 62, 64, an dem ein Anlaufkopf
63, 65 angebracht ist. Dia Anlautkdpfe 83, 68 sind
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aus einem Stoll dampfenden Kunststoffmaterial ge~
bildet und zwischen den Pandeimassen 11, 21 und
der Kreisringscheaibe 4 der Pendelmassentrégerein-
richtung 2 angeordnet.

{0043] inFig § ist die Pendelmasse 11 allain in der
Draufsicht dargestelit. In der Draufsicht sieht man,
dass in der Pendelmasse 11 drej Durchgangsidcher
70 bis 72 zur Aulnahme der Stufenbolzen {30 bis 32
in Fig, 4) vorgesehen sind. Die Durchgangsldcher 70
bis 72 haben jeweils einen kreisfOrmigen Quer-
schnitt. Auerdam sind in der Pendelmasse 11 drei
Durchgangsitcher 74 bis 78 zur Aufnahme von axia~
len Anlaufelementen, die in der Eig. 1 bei der Pendel-
masse 13 mit 44 bis 46 bezeichnet sind, vorgesehen.
Die Durchgangsidcher 74 bis 768 in der Pendelmasse
41 haben ebenfalls einen kreisirmigen Querschnitt.
Darliber hinaus sind in der Pendelmasse 11 die bei-
den nigrenférmig gekrimmten Langl6cher 27, 28 fiir
die Laufrollen vorgesehen,

{0044} In Fig. 7 ist die Laufrolle 25 allein in der
Oraufsicht dargesteit. In der Draufsicht sieht man,
dass an der Laufrolle 25 zwei Bunde 78, 79 vorgese-
hen sind, die sich radial nach auflen verjiingen. Die
Bunde 78, 79 haben unter andereny die Funktion, im
normalen Betrieb der Drebmomentibertragungsein-
richtung zu verhindern, dass die Pendelmassen in
Kontakt mit der Kreisringscheibe der Pendelimassen-
tragereinrichtung kommaen,

{0045] In Fig, 8 ist dor Stufenbolzen 30 allein in der
Draufsicht dargestefit. In der Draufsicht sieht man,
dass der Stufenbolzen 30 einen Mittenabschnitt 81
aufweist, von dem sich zwel kreiszylinderférmige Ab-
schnite 82, 83 in entgegengesetzien Richiungen
nach aullen erstrecken. Die kreiszylinderformigen
Abschnitte 82, 83 haben einen klaineren Aullen-
durchmesser als der Mittenabschnitt 84. An thren frei-
en Enden sind die kreiszylinderférmigen Abschnills
82, 83 mit siner Fase versehen. In eingsbauten Zu-
stand des Stufenbolzens 30 sind die krelszylinderfér-
migen Abschnitte 82, 83 in einem der Durchgangsid-
char (zum Beispiel 70 in Fig. 8} der zugehdrigen Pen-
delmasse aufgenommen. Der Mitteniabschnitt 81 des
Stufenbolzens 30 ist i eingebauten Zustand in dam
zugehérigen Langloch {zum Belspiel 85 in Eig, 3) der
Kreisringscheibe 4 der Pendelmassentragereinrich-
fung 2 angeordnet,

{0048} In Fig. 9 ist der Stufenbolzen 31 allein in der
Draufsicht dargestelit. Der Stufenboizen 31 weist,
wig der Stufenbolzen 30 in Fig. 8. einen Mittenab-~
schnif 85 auf, von dem zwet kreiszyiinderfdrmige Ab-
schnitte 86, 87 ausgehen. Im Unierschied zu dem
Stufenbolzen 30 ist der Stufenbolzen 31 in seinem
Mittenabschnitt 85 mit einer Ummanteiung 89 aus ej~
nem elastischen, dampfenden Kunsistoffmaterial,
zum Beispiel Gummi, ausgestafiet. Die Ummante-
iung 89 ist im eingebauten Zusiand des Stufenbol-

2007.01.18

zens 31 in sinern Durchgangsioch {83 in Fig, 4) der
Kreisringscheibe 4 der Pendelmassentragersinrich-
tung 2 angeordnetl. Die Ummantelung 88 dient dazy,
unerwiinschte Gerdusche im Betrieb der Drehmo-
mentibertragungseinrichtung zu dampfen.

{6047} In Eig. 10 ist eine ahnliche Darsteilung der
Pendelmasse 11 wie in Eig, 8 gezeigl. allerdings sind
in Fig. 10 das axiale Anlaufelement 61 und zwei wei-
tere Anlaufalemente 92, 93 in die Pendelmasse 11
eingesetzt.

{6048} In Fig. 11 ist die Ansicht eines Schnitts ent-
lang der Linie XI-X1 in Fig, 4 dargestelit. in der Schnit-
tansicht sieht man, dass die Bunde 78, 79 unter
Flishkraftainwirkung auf die Pendelmassen 11, 21 si-
cher verhindem, dass die Pendelmassen 11, 21 an
der Kreisringscheibe 4 der Pendeimassentrdgerein-
richtung 2 in Anlage kommen.

{6049} Bei der Pendelmassentragereinrichtung und
dan Pendeimassen handell as sich vorzugsweise um
Stanztelle aus Stahiblech. Die Pendelmassen kiin-
nen aber auch als Sinterteile gestallef sein. Die in
den Fig. 1 bis Fig. 11 dargestelite Fliehkraftpendel-
einrichtung 1 kann anstelle eines innendampfers in
ein Zweimassenschwungrad integriert werden. Da-
durch kann ein deutlicher Isolationsgewinn bel Breh-
zahlen unter 2000 L/min. erreicht werden. Bel demin
den Fig. 1 bis Fig. 11 dargestaliten Ausfihrungsbei-
spiel sind jeweiis zwei Pendelmassen Uber dref Stu-
fenbolzen varbunden. Die drei Stufenbolzen gewdhr-
jeisten die Parallelitdl der Pendelmassen. Mindes-
tens zwel von diesen Stufenbolzen sind in ihrem Mik-
tenabschnitt mit einer Urnmantelung aus Gumimi ver-
sehean, so dass bel Anschidgen in Umiangsrichiung,
zum Beispie! bei Uberschwingern beziehungsweise
baim Starten und Stoppen, keine Metaligerdusche
auftreten.

{60501 Der nichi gummierte Stuferboizen in der Mit-
te der Pendeimassa hat immer mehr Spigl zum
Flansch und Kann als Endanschiag benutzt werden,
zum Beispiel bei Impacts, damit die Ummantelung
des Mittenabschnitts der gummierten Boizen nicht
uberbelastet wird, Vorzugsweise sind pro Pendeb-
masse drei axiale Anlaufelemente aus Kunststoff vor-
gesehen, Die axialen Anlaufelemente knnen ver-
clipst oder angeschweillt werden, Die axialen Anlauf-
glemente, deren Kopfe liber die Pendeimassenober-
fidche erhaben sind, gewahrieisten auch bei geringer
Flishkraftwirkung, zum Beispiel bet nur 300 U/min.,
dass ein axiales Anlaufen zwischen den Pendelmas-
sen und dem Flansch verhindert wird. Dadurch wer-
den unerwiinschie Metallgerausche sicher verhin-
dert. Durch die mit den Bunden ausgestatteten Lauf-
rollen erfolgt eine Selbsizentrierung der Pendelimas-
sen,

[0051] Im normalen Betrieb unter hoher Flishkraft-
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einwirkung kdnnen die Pendelmassen nichi in Kon-~
takl mit dem Flansch kommen, der auch als Kreis-
ringscheibe der Pendeimassentrigerainrichiung be-
zeichnet wird, Da der Auflendurchmesser der Bunde
etwas Kleiner als der innendurchmesser des zugeht-
rigen Langlochs in der Pendelmassentragereinrich-
tung ist, kéonen die Laufrollen bei der Montage mit
den Bunden durch das zugehdrige Langloch in der
Pendelmassentrgereinrichtung  hindurch gesteckt
werden. Da der innendurchmesser der Durchgangs-
l6cher in den Pendelmassen kieiner als der AuBen-
durchmassear der Bunde der Lauirollen ist, wird ain
Herausfallen der Laufrollen nach der Montage der
Pendelmassen sicher verhindert. Die Pendelmassen
werden durch die Stufenbolzen in axialer Richtung fi-
xiert, indem die freien Enden der Stufenbolzen die
zugehtrigen Pendelmassen nietartig umgreifen, wie
zum Beiaplel in Flg, § angedeutet ist,

{00521 In Fig. 12 ist ein Teill einas Antriebsstrangs
101 eines Kraftfahrzeugs dargestelit. Zwischen einer
Antriebseinheil 103, insbesondera siner Brennkraft-
masching, von der eine Kurbehwelle 104 ausgeht,
und einem Getriebe 105 ist eine Kupplung 1086 ange-
ordnet. Zwischen die Aniriebseinhelt 103 und die
Kupplung 1086 ist eine Drehschwingungsdampfungs-
einrichtung 107 geschaltet. Bei der Drehschwin-
gungsdamplungseinrichlung 107 handeit es sich um
ein Zweimassenschwungrad, das auch als Torsions-
schwingungsdampfer bezeichnet wird,

{00831 Die Kurbelwelie 104 der Brennkrafimaschine
103 ist Gber Schraubverbindungen fest mit einer flex
plate 109 verbunden. Die flex plats 108 dient dazu,
ein Eingangsteil 110, das auch als Priméarieil bgzeich-
net wird, eines dufieren Schwingungsdampfers 111
drehfest, aber axial begrenzt bewegbar mit der Kur-
belwella 104 der Brennkraftmaschine 103 zu verbin-
den. Radial innerhalb des &ufleren Drehschwin-
gungsdampfers 111 ist eininnerer Drehschwingungs-
dampfer 112 angeordnet. Ein Ausgangstel 114 des
inneren Drehschwingungsdampiers 112 ist mit Hilfe
von Nietverbindungen 118, von denen in Fig, 12 nur
eine sichtbar fst. fest mit einer Sekundar-
schwungscheibe 118 verbunden. Das Ausgangsteil
114 des inneren DBrehschwingungsdampfers 112 wird
auch als Sekundariell bezeichnet Die Sekundar-
schwungscheioe 118 geht radial auflen in sine Ga-
gendruckplatte 120 der Kupplung 106 tber. Zwi-
schen der Gegendruckplatte und einer Druckpiatte
121 der Kupplung 1086 sind in bekannier Art und Wei-
se Reibbeldge 124 einer Kupplungsscheibe 128 ain-
kKlemmbar. Die Kupplungsscheibe 125 ist unter Zwi-
schenschaltung eines Drehschwingungsdampfers
127 mit einer Kupplungsnabe 128 gekoppell. Die
Kupplungsnabe 128 wiederum ist drehfest mit einar
Getriebesingangswelle 130 des Getriebes 105 ver-
bunden,

{0054} In axialer Richlung zwischen der Dreh-
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schwingungsdfimpfungseinrichtung 107 und der
Kupphing 106 ist eine Flishkraftpendeleinrichiung
133 angeordnet. Die Fliehkrafipendeleinrichiung 133
umfasst eine Pendelmassenir@gerainrichtung 134,
an der radial aullen, wie bei dem in den Fig. 1 bis
Fig. 11 dargesteliten Auslihrungsbeispiel, Pendel-
massen 135 bis 138 begrenzt bewegbar angebracht
sind. Die Pendelmasseniragereinnichlung 134 ist ra-
dial innen mit Hilfe der Nietverbindungen 116 zwi-
schen dem Ausgangsiell 114 des inneren Dreh-
schwingungsdampfers 12 und der Sekundar-
schwungscheibe 118 eingeklemmt.

[0055] inden Fig. 13 bis Fig. 15 sind ahnliche Dreh-
momentibertragungseinrichtungen wie in Fig. 12
dargestallt. Zur Bezeichnung gleicher Teile werden
gleiche Bezugszeichen verwendet. Um Wiederholun-
gen zu vermeiden, wird auf die vorangegangene Be-
schreibung der Fig. 12 verwiesen. Im Foigenden wird
nur auf die Unterschiede zwischen den einzelnen
Ausfishrungsbeispielan eingegangen.

[0058] In Fig. 13 ist die Kupplung (106 in Fig. 12}
weggelassen, DNe Fliehkraftpendeleinrichtung 133 ist
mit Hilfe der Nietverbindungen 118 an einen Naben-
teil 140 befestigl, Eine Getrisbeeingangswelle 141 ist
in bekannter Art und Weise zum Beispisl mit einem
CVT-Getriebe gekoppeit. Die Fliehkraltpendeleinrich-
fung 133 kann auch in Verbindung mit einem Doppel-
kupplungsgetrisbe eingebaut werden,

{00571 In Fig. 14 ist sine Drehmomentibertra-
gungseinrichfung mit einem Kupplungsdeckel 144
dargestellf, an dem radial aulen eine Fliehkrafipen-
deleinrichtung 148 angebracht ist. Der Aufbau und
die Funklion der Flishkrafthendeleinrichiung 146
werden im Folgenden anhand der Fig, 16 bis Fig. 23
ngher erldutert.

{06058} In Fig. 15 ist eine Drehmomenilibertra-
gungseinrichiung dargestellt, bei der im Vergleich zu
dam in Fig, 12 dargesteilten Ausfihrungsbeispiel an-
stelle des inneren Drehschwingungsdampfers (112 in
Fig. 12) an sinem Ausgangsteil 150 des aulleren
Drenschwingungsdampfers 111 Pendelmassen 151
his 184 bewegbar angebracht sind. Das Ausgangsteil
150 des duleren Drehschwingungsddmpfers 111 bil-
det dis Pendeimassentrageinrichtung. Das Aus-
gangsteil 150 biidet zusammen mit den Pendelmas-
sen 154 eine Fliehkraftpendeleinrichtung 158, die
anafog zu der in den Fig. 1 bis Fig. 11 dargesteiitan
Flishkraftpendeleinrichtung gestaltet ist.

[6059] in Flg. 16 ist die Flishkraftpendeleinrichiung
146 aus Fig. 14 in Alieinsteliung in der Draufsicht
dargestelll. Die Fliehkrafipendeleinrichtung 146 um-
fasst eine Pendelmassentragereinrichtung 242, an
der drei Pendelmassen 244 bis 246 bewegbar ange-
bracht sind. Die Pendelmasse 245 ist in &hnlicher Art
und Weise wie bei dem in den Fig. 1 bis Fig, 11 dar-
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gesteliten Ausfihrungsbeispiel mit Hilfe eines Stu-
fenbolzens 248, mit Hilfe von ummanteiten Stufen-
bolzen 248, 250 und mit Hilfe von zwei Laufrolien
251, 252 bewegbar an der Pendelmassentrigerain-
richtung 242 gehalten.

[0060] inden Fig. 17 bis Fig. 18 sieht man, wie die
Flishkraftpendeleinrichtung 148 in radialer Richtung
zwischen einem Kupplungsdeckel 254 und einer
Kupplungsglocke 255 angeordnet ist,

{0061} In Eig. 20 ist die Pendelmassentrigersin-
richtung 242 in Alieinsteilung dargestelit. in Eig, 21 ist
die Pendelimasse 245 in Alleinstetiung dargestelit. In
Eig. 22 ist der Stufenbolzen 249 in Alleinsteliung dar-
gestelll. Der Stufenbolzen 249 umifasst einen Mitten-
abschnitt 260, von dem sich in entgegengesetzten
Richtungen zwet kreiszylinderformige Abschnitte
2861, 262 erstrecken. Der Mittenabschnift 280 weist
einen groferen Aulendurchmesser als die kreiszy-
linderférmigen Abschnitte 261, 262 auf. AuBerdem ist
dar Mittenabschnitt 260 mit einer Ummantelung 264
aus einent elastischen, dampfenden Kunststoffmate-
rial versehen.

f0062] In Fig, 23 ist die Laufrofie 251 in Alleinstel
lung dargestelit. Die Laufrolle 251 weist, wie dem in
den Fig..1 bis Eig, 11 dargesteliten Ausfiihrungsbei-
spiel zwei Bunde 268, 269 auf Die Laufrollen, die
Stufenbolzen, die Pendelmassen und die Pendel
massentragereinrichtung haben bei dem in den
Fig, 16 bis Fig, 23 dargesteliten Ausfithrungsbeisplel
die gleiche Wirkung und Funktion wie bei dem in den
Fig. 1 bis Fig. 11 dargesteliten Ausfihrungsbeispial.

Bezugszeichenliste

4 Fhiehkraftpendeleinrichiung
2 Pandelmassentragereinrichiung
4 Krelsringscheibe

8 radialer Ansatz

7 radialer Ansatz

1 Pendelmasse

12 Pendsimasse

13 Pendelmasse

14 Pendelmasse

21 Pendelmasse

23 Pandeimasse

25 Laufrolie

28 Laufrolie

a7 Laufbahn

28 L.aufbahn

30 Stufenboizen
K} Stfenbolzen
32 Stufenbolzen

33 Aulbruch
35 Laufrolie
a6 Laufrolle

37 Laufbahn
38 Laufhahn

40
41
42
44
45
46
48
49
50
51
53
54
55
56
57
60
§1
62
63
64
65
70
71
72
74
74
76
78
78
81
82
83
85
88
87
89
92
93
101
103
104
105
108
107
169
110
kXX
112
114
116
118
120
121
124
125
127
128
130
133
134
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Stufenbnizen

Stufenbolzen

Stufenbolzen

axiales Anlaufelement

axiales Anlaufelement

axiales Anlaufelement

Bolzen

Bolzenkopf

Bolzen

Bolzenkopf

Durchgangsioch
Durchgangsloch
Durchgangsloch
Durchgangstoch
Durchgangsioch
Antanielerment

Anlaufelerment

Bolzen

Antaufkopf

Bolzen

Anlaufkopf

Durchgangsloch
Durchgangsioch
Durchgangsioch
Durchgangsfoch
Durchgangsioch
Durchgangsloch

Bund

Bund

Mittenabschnitt
kreiszylinderformiger Abschnitt
kreiszylinderférmiger Abschnigt
Mittenabschnitt
kreiszylinderférmiger Abschnitt
kreiszylinderformiger Abschnitt
Ummantelung

Anlaufelement

Anlaufelement

Antriebsstrang

Aniriebseinheit

Kurbeiwelis

Gelriebe

Kuppling
Drehschwingungsdampiungseinnichtung
flex plate

Eingangsteil

duflere Drehschwingungsdémpfer
innere Drehschwingungsdampler
Ausgangsteil

Migtvarbindung
Sekund@rschwungscheibe
Gegendruckplalie

Druckplatie

Reibbeldge

Kupplungsscheibe
Drehschwingungsdampler
Kupplungsnabe
Gelriebesingangswelle
Fliehkraftpendeleinrichtung
Pendelmassenirdgereinrichtung
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135 Pendelmasse

136 Pendelmasse

137  Pendelmasse

138 Pandeimasse

140 Nabentel

141 Getriebesingangswelle
144 Kupplungsdecke!

146  Flishkraftpendeleinrichiung
450  Ausgangsteil

151 Pendelmasse

152 Pendelmasse

183 Pandeimasse

154 Pandelmasse

155  Fliehkrafipendeleinrichtung
242  Pendelmassentragereinrichiung
244 FPendalmasse

245 Pandelmasse

246 Pendelmasse

248 Stifenbolzen

249 ummanietfer Stufenbolzen
250 ummantaiier Stufenbolzen
31 Laufrolien

252 Laufrolien

254  Kupplungsdecket

255  Kupplungsglocke

260 Mittenabschnitt

261 kreiszylinderfirmiger Abschnitt
262 kreiszviinderfdrmiger Abschnift
264  elastische Ummanteiung
268  Bund

269 Bund

Patentanspriiche

1. Drehmomentibertragungseinnichtung im An-
triebsstrang {(101) sines Kraftfahrzeugs zur Drebmo-
mentlibertragung  Zwischen einer Aniriebseinheit
{103}, insbesondare einer Brennkraftmaschine, mit
einer Abtriebswelle {104}, insbesondere einer Kur-
helwellte, und einemy Gelriehe (105) mit mindestens
einer Gelrlebesingangswelie (130}, mit einer Flieh-
kraftpendeleinrichiung {1; 133, 148; 155), die mehre-
re Pendelmassen {11-14, 21, 23; 135-138,; 151154}
umfasst, dis mit Hilfe von Laufrolien (25, 28, 35, 36;
251} an einer Pendelmassentrdgereinrichiung (&
242} refativ zu dieser hawegbar angebracht sind, und
mit mindestens einer Kupplungseinrichtung (108}
undioder mit mindestens einer Drehschwingungs-
dampiungseinrichtung (187}, dadurch gekennzeich-
net, dass die Laufrollen {25, 28, 35, 36; 251) jewelils
mindestens einen Bund {78, 79; 268, 269} aufweisen,
der unter Fliehkrafteinwirkung auf die Pendelmasse
{1114, 21, 23; 135-138; 151154} in axialer Rich~
tung zwischen der Pendelmasse (11-14, 21, 23;
135-185; 151-154) und der Pendelmassentragerain-
richtung {2: 242} angeordnat ist.

2. Drehmomentitbertragungseinrichiung  nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnetl, dass sich der
Bund (78, 79; 268, 269) in radialar Richtung nach au-
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Ren hin verjingt.

3. Drehmomentibertragungseinrichtung nach el
nem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-~
kennzeichnet, dass die Laufrolien {25, 28; 251, 252)
jeweils in einer Aussparung (54, 58) angeordnet sind,
die in der Pendelmassenirdgereinrichiung (2, 242)
ausgespart und deren Abmessungsn in radialer
Richtung des Bundes {78, 789; 268, 269} gréfier als
der Auflendurchmesser des Bundes sind.

4. Drehmomentiibertragungssinrichtung nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Enden der Laufrollen (25, 28,
251, 252) jeweils in einer Ausnehmiung {27, 28) der
Pendelmassen {(11) angeordnet sind, deren Abmes-~
sungen in radialer Richtung des Bundes {78, 79) kiei~
ner als der Auflendurchmesser des Bundas sind,

5. Drehmomentiibartragungseinrichtung  nach
dem Oberbagriff des Anspruchs 1, insbesondere
nach einem der vorhargehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bawegung der Pen-
delmassen {11-14, 21 ,23; 135-138; 151-154) relativ
zu der Pendelmassentrégereinrichiung (2; 242)
durch mindestens ein Anschiagelement (31, 32; 249}
begrenzt ist, das in Umfangsrichiung, zumindest teil-
weise, slastisch beziehungsweise dampiend ausge-
bildet ist.

8. Drehmomentiibertragungseinrichtung  nach
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
schiagelement {31, 32; 249} von einem Stufenbolzen
gebildet wird, dessen Enden jewsils in einar Pendel-
masse (11, 245} aufgenommen sind und der zwi-
schen seinen Enden einen Mittenabschnitt (85; 260)
aufweist, der mit einem elastischen bezishungsweise
damptenden Material {89; 264} ummantelt ist.

7. Drehmomentibertragungsainrichtung nach
dem Oberbegrifi des Anspruchs 1, insbesondere
nach einem der vorhargehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass an den Pendelmassen
{11, 21} undfoder der Pendelmassentragereinrich-
fung mindestens ein axiaies Anlaufelement {69, 61)
angebracht ist.

8. Drehmomeantiibertragungseinrichtung nach ai-
nem der vorhergehendern Anspriiche, dadurch ge-~
kennzeichnet, dass das axiale Antaufelement (88,
61) von einem Kunststoffstopfen mit elnem Kopf (83,
65) gebildet wird, der so an der Pandelmasse (21, 11}
angebracht ist, dass der Kopf in axdaler Richtung zu-~
mindest teilweise zwischen der Pendeimasse (21,
1) und der Pendelmassentragereinrichtung (2} an-
geordnet ist.

9. Drehmomentiibertragungseinrichiung nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnel, dass die Flehkrafipendelsinrichiung
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{133} in axialer Richtung zwischen der Kupplungsein~
richtung {108) und der Drehschwingungsdampiungs-
einrichtung {107} angeordnet ist.

1G¢. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach
einem der Anspritiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fliehkraftpendeleinrichtung (146) an ei-
nem Kupplungsdecke! {144) der Kupplungseinrich-
tung {106} angebracht ist.

Es folgen 11 Blatt Zeichnungen
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Fig. 13
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Beschreibung

{0001} Die Erfindung betrifit eine Kraftibertragungs-
vorrichtung. insbesondere zur Leistungsibertragung
zwischen einer Antriehsmaschineg und sinem Abtrieh,
umfassend einen Eingang und sinen Ausgang und
eing zwischen Eingang und Ausgang angeordnate
Dampferanordnung mit zumindest zwei in Reihe
schaltbaren Dampfern und singm drehzahladaptiven
Tiger.

{0002] Kraftibertragungsvorrichtungen in Antriebs-
strangen zwischen einer Antriesbsmaschine und ej-
nem Abtrieb sind in unterschiedlichster Ausfihrung
aus dem Stand der Technik bekannt. Wird als An-
triebsmaschine  eine Verbrennungskraftmaschine
eingesetzt, tritt an der Kurbelwelle eine die Rotations-~
bhewegung Gberlagernde Drehbewegung auf, deren
Frequeanz sich mit der Drehzahi der Welle &ndert. Zur
Reduzierung werden Tigeranordnungan eingesatzt.
Bei diesen handelt s sich um eine Zusatzmasse, die
tber ein Federsysiem an das Schwingungssystam
angekoppelt ist. Die Wirkungsweise des Schwin-
gungslilgers beruht darauf, dass bei ainer bestimm-
ten Erregerirequenz die Hauptmasse in Ruhe ver-
bleibt, wahrend die Zusalzmasse eine erzwungene
Schwingung ausfiiht, Da sich die Erregerfrequenz
mit der Drehzaht der Antriebsmaschine dndert, wah-
rend die Eigenfrequenz des Tilgers konstant bleibt,
tritt disser Tilgungseffekt jadoch nur bei einer bhe-
stirnmiten Drehzahl ein. Eine derartige Anordnung ist
beispislsweise aus der Druckschrift DE 102 36 752
A1l vorbekannt. Bei dieser steht die Antriebsmaschi-
ne (iber mindestens ein Anfahrelement, insbesande-
re eine Kupplung oder einen hydrodynamischen
Drehzahi-Drehmomentwandler mit einem oder meh-
reren Getriebetelien in Verbindung. Dabel ist ein
schwingungsfahiges Feder-Massa-System nicht in
Refhe mit dem Antriebsstrang verbunden, sondem
hefindet sich in Paralielschaltung zu diesem, wo-
durch die Elastizitdt des Antriebssiranges nicht be-
eintrachtigt wird. Dieses schwingungsfahige Fe-
der-Masse-System fungiert als Tiiger. Dieser ist ge-
mal einer besonders vorteithaften Ausfihrung in
Verbindung mit der WandierGberbriickungskupplung
zur Vermeidung etwaiger KraftstoRe beim Schiieflen
der Wandlerliberbriickungskupplung dieser zugeord-
net. GemaR einer Weiterbildung ist es ferner vorge-
sehen, dem Anfahrelement einen Torsionsddmpler
mit zwei Torsionsdampferstufen nachzuschalten, wo-
bei digser sich im Kraftfluss des Antriebsstranges be-
findet. Dabel wird das Feder-Masse-System zwi-
schan der ersten Torsionsdampferstufe und der 2wei-
ten Torsionsdadmpferstufe angeordnel, wodurch sich
ein besonders gutes Ubertragungsverhalten ergeben
soll. Das Feder-Masse-System kann {iber sine ver-
anderliche Eigenfrequenz zur Nutzung in einem brej-
teren Freguenzband verfligen, wobei diese lber eine
Steuerung oder Regelung beeinfiussbar ist.
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{60031 Aus der Druckschrift DE 197 81 582 T1 ist
ferner eine KraftGbertragungsvorrichtung  vorbe-
kannt, die eine Flissigkeitskuppiung umfasst, und
eine Einrichtung zur Uberbrlickung dieser, wobel
eine Mechanismienanordnung vorgesehen ist, die der
Steuerung der Relativerdrehung zwischen der Ein-
gangs- und Ausgangseinrichtung der Leistungsiiber-
fragungseinrichiung dient.

[06004] Um die Wirkung siner Erregung ber einen
breiten, vorzugsweise den gesamien Drehzahibe-
reich einer Antrishsmaschine zu tiigen, werdan ent-
sprechend DE 198 31 180 A1 drehzahladaptive
Schwingungstiiger in Anthiebsstrangen vorgesehen,
die Uber einen gréferen Drehzahibereich Dreh-
schwingungen, idealerweise Uber den gesamten
Drehzahlbereich der Antrigbsmasching Higen kon~
nan, indem die Eigenirequenz proportional zur Dreh-
zaht ist. Diese arbaiten nach dem Prinzip eines Kreis-
beziehungsweise Fliehkraftpendeis im Fliehkraitield,
welches in bekannter Weise bereits zur Tilgung von
Kurbelwellsnschwingungen fir Verbrennungskrafi-
maschinen genutzt wird. Bel diesem sind Tragheits-
massen um eine Rofationsachse pendeind gelagert,
die bestrebt sind, bel Einleitung einer Drehbewegung
disse in grolimdglichem Abstand zu umkreisen, Die
Drehschwingungen flihren zu einer pandeinden Re-
lativbewegung der Tragheitsimassen. Dabet sind un-
terschiedliche Systeme bekannt, bel denen sich die
Tragheitamassan refativ zur Drehmomenteinieitungs-
achse rein translatorisch auf einer kreisfrmigen Be-
wegungsbahn bewegen oder aber wie gemall DE
198 31 160 A1, bel welcher die Bewagungsbahn ei-
nen Kriimmungsradius autweist, der sich mit zuneh-
mender Auslepkung der Tragheilsmasse aus der
mittleren Position wenigstens abschnilisweise an-
dart,

[0005] Eine Anfahreinheit, umfassend einen hydro-
dynamischen Drehzahl-Drehmomentwandier sowie
gine Einrichtung zur Uberbriickung der Leistungsi-
barfragung  tbar den hydrodynamischen Dreh-
zahi-/Drehmomentwandler ist aus der Druckschrift
DE 190 26 696 A1 vorbekannt. Diese umfasst we-
nigstens eine Zusatzmasse, deren Schwerpunkt in
Abhangigkeit von einer relativen Stellung der Getrie-
beelemente, bezogen auf sine Drehachse des Mo-
mentenitbertragungswegs radial verlagerbar ist.

[6006] Aus der Drucksohrift BE 10 2006 328 558 A1
ist eine Drehmomentiibertragungsrichtung im An-
friebsstrang sines Krattfahrzeuges zur Drehmoment-
{ibertragung zwischen einher Antriebsmaschine und
einem Ablrieb vorbekannt, die neben ainer schaitba-
ren Kupplungseinrichtung mindestens eine Dreh-
schwingungsdampfungseinrichtung umfasst. Dieser
ist eine Flishkraftpendeleinrichtung zugeordnet, die
mehrere Pendelmassen aufweist, die mit Hilfe von
Laufrollen an der Pendelmasseniragereinrichtung re-
lativ zu dieser bewegbar angelenkt sind.
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{0007] Hauflg finden Mehrfachddmpfer in Kmaltiiber-
tragungseinheiten Verwendung. die inshesondere in
einzelnen Drehzahibereichen wirken und auf diese in
optimaler Weise abstimmbar sind. Jedoch istes auch
mit diesen ohne erheblichen gesondertan Aufwand
und zum Tell auch bauraumbedingt nicht mdglich,
den gesamien Drehzahibereich einer Antriebsma-
schine befriedigend hinsichtiich der Schwingungs-
dampiung abzudecken.

{0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Kraftubarfragungsvorrichtung der sin-
gangs genannten Art, insbesondere eine Kmaftliber-
tragpungsvorrichtung mit einer Mehrfachdampferan-
ordnung, umfassend zumindest 2wel in zumindest ei-
ner Kraftflussrichtung betrachtet in Raihe geschaltete
Démpfer welterzuentwickelin, um Drehungleichfée-
migkeiten in der Kraftibertragungsvorrichtung Uber
den gesamten Betrisbsbereich der Antriebsmaschine
U verringern oder ganz abzubauan,

{0008] Die erfindungsgemale Losung ist durch die
Merkkmale des Anspruchs 1 charakierisiert. Vortell-
hafle Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen
beschirieben.

{0010} Eine erfindungsgemafll ausgefihrte Kraftl-
berfragungsvorrichiung, insbesondere zur Lelstungs-
Gbertragung zwischen einer Antriebsmaschine und
ainam Abtrieb, umfassend eine Rampferanardnung
mit zumindest zwet in Reihe schaltbarer Dampfem
und einem drehzahladaptiven Tiiger ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der drehzahladaptive Tilger zu-
mindest in sinar Kraftilussnchiung Gber die Dampfar-
anordnung zwischen den Dampfern angeordnet ist.

{0011} Unter elnem drehzahiadaptiven Tilger ge-
mal der Erfindung wird dabet eine Einrichtung ver-
standen, die kein Drehmoment Gbertragt, sondemn
geeignet ist, Erregungen Gber einen sehr breiten Be-
reich, vorzuagswelse den volistdndigen Drehzahlbe~
raich ainer Antriebsmaschine zu tiigen. Die Eigenfre-
quenz eines drehzahiadaptiven Thigers ist propartio-
nal zur Drehzahl, insbesondere der Drehzahl der an-
regenden Maschine.

{0012} Die erfindungsgemale Ldsung ermdbglicht
insbesondere in ainer Kraftfussrichtung, welche vor-
zugsweise immer im Hauptarbeitsbereich genutzt
wird, eine Reduzierung oder Vermeidung der Eintei-
tung von Drehungleichfdrmigkeiten in den Antriebs-
strang. Ferner kann das gesamte Dampfungssystem
besser an dis zu tilgenden Drehschwingungen ohne
erhebliche zusdizliche Modifikationen der einzelnen
Dampfer angepasst werden.

{0013] Die Kraftibertragungsvorrichtung kann ver-
schiedenartig ausgefiihrt sein. Gemal einer beson-
ders vortefthaften Ausgestaltung handell es sich um
eine kombiniarte Anfahreinheit, dig auch als Multi-
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funktionseinheit zum Einsatz gelangen kann. Diese
umfasst eine hydrodynarmische Komponente, mit zu-
mindest sinem als Pumpenrad fungierenden Primir-
rad und einem als Turbinenvad fungierenden Sekun-~
dérrad, die einen Arbeitsraum miteinander bilden,
wobel das Turbinenrad wenigstens mittelbar drehfest
mit dent Ausgang der Kraftiibertragungsvorrichiung
verbunden ist und die Kopplung Gber zumindest ai-
nen Dampfer der Dampleranordnung erfoigt, wobei
der drehzahladaptive Tilger wenigstens mittelbar
drehfest mit dem Sekundarrad verbunden ist. Der Be-
griff .wenigstens mittelbar” bedeutet, dass die Kopp-
jung entweder direkt erfolgen kann, frei von der Zwi-
schenschaltung  weiterer  Ubertragungselemente
oder aber indirekt durch Kopplung mit weiteren Uber-
fragungselemanten bezishungswaise uber diese.

[06014] Durch die Zuordnung des drehzahladaptiven
Tilgers zum Turbinenrad kann dieses aufgrund der
Anbindung des Turbinenrades an den Aniriebs-
strang, insbesondere die Dampferancrdnung vor-
zugsweise in allen Betriebszustanden wirksam sein.

{0015] GemaR einer basonders vorteilhafien Aus-
fihrung ist der drehzahladaptive Tilger direkt drehfest
mit dem Sekundarrad verbunden. Dadurch sind An-
ordnungen méglich, die unabhangig von der Dampfe-
ranordnung realisiert werden kdnnen, aufgrund der
Kopplung des Sekundérrades mit der Dampleranord-
nung wird jedoch die Wirkung nicht beeintrachtigt,

{0018] GemaR einer weileren Ausfihrung ist der
drehzahladaptive Tiger mit einem Dampfer der
Dampleranordnung verbunden. Durch diese Ausfiih-
rung ist eine unmittefbare Zuordnung zum Damp-
fungssystem moglich. Dabel kann die Kopplung di-
reki mit einem Element eines Damplers erfolgen, das
direkt drehfest mit dem Sekundarrad verbunden ist
oder aber einem Element des anderen Dampfers,
das mit dem drehfest mit dem Sekundarrad verbun-
denen Dampferelement des einen Dampfers verbun-
den ist. Dadurch ergeben sich verschiedene Anord-
nungsmdéglichkeiten fir den drehzahladaptiven Ti-
ger, wobet in Abhangigkeit der Bauraumgegebenhei-
ten die oplimaiste Anordnung auswihibar ist, ohne
die Funklion zu beeintrachiigen.

{00171 Der drehzahladaptive Tilger kann als separat
vormontierbares Bauteil ausgefiht werden. Der
drehzahladaptive Tilger kann dadurch mit standardi-
sterfen Komponenten ohne die Erforderfichkeit von
deran Modifizierung kombiniert warden. Ferner ist ein
einfacher Austausch gegeben. Der drehzahladaptive
Tilger kann ferner auf Halde vormontiert und gelagert
werden,

[06018] GemaR einer zweiten Ausfiihrung wird der
drehzahladaptive Tilger beziehungsweise Bestand-
teile von diesem, insbesondere der Tragheiismas-
sentragereinrichiung als Bestandtell eines der An-
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schiusselemente ausgebiidet, wobei das Anschiuss~
element entweder von einem Element sines Damp-
fers der D&mpferanordnung oder aber bei direkter
Ankopplung an das Sekunddrad beziehungsweise
Turbinenrad vom Turbinenrad gebiidet wird. Diese
Ausfihrung ist zwar durch die erforderliche Modifika-
tion der entsprechenden Anschiusselemente charak-
tarisient, jedoch wird dadurch inshasondera in axialer
Richtung in Einbaulage, vom Eingang zum Ausgang
betrachtet. Bauraum gespart, da der drehzahladapti-
ve Tiger nicht mehr als separates Element zwischen
anderan Elemanten angeordnet werden muss.

{00191 Bei separater Ausfithrung des drehzahladap-
tiven Tiigers kann dieser bei der integration {ibar Be-
festigungselemente mit den  Anschiusselementan
varbunden werden, die ohnehin vorhanden sind, in-
dem der Anschiussbereich des drehzahladaptiven
Tilgers in den Belestigungsbereich zwischen An-
schiusselemenien galegt wird und vorzugsweise dis
ahnehin erfordertichen Befestigungselemente zur
Ankoppelung des Tilgers genutzt warden,

{0020] Beziglich der Ausbildung der einzelnen
Dampfer selbst besteht eine Vislzaht von Maglichkei-
ten, Die Dampferanordnunyg ist, wie bereits ausge-
fiihrt, zumindest in einer Kraftflussrichiung als Rei-
hendémpfer ausgebildet. Die ainzeinen Dampfer der
Déampferanordnung kdnnen wiederum als einzeine
Dampfer oder aber als Reihen- oder Paralleldampfar-
teilanardnungen ausgefGhrt sein. Dadurch kdnnen
die einzelnen realisierbaren Dampfungssiufen hin-
sichtlich der mit diesen erzielbaren Dampfungskenn-
finien weiter beeinflusst werden, und so gegebenan-
falls auf bestimmie Erfordernisse optimaler abge-
stimmt werden,

[0021] Beziglich der Anordnung der Dampfer be-
steht eine Mehrzahl von Méglichkeiten. Diese Mdg-
lichkeiten sind jedoch wiederum abhlngig von der
konkreten Ausgestaliung der einzelnen Dampfer. Da~
bei wird zwischen der Anordnung in funktionaler und
in raumlicher Richtung unterschieden. In rdumiicher
Richiung, insbesondere in axialer Richtung zwischan
dem Eingang und dem Ausgang der Kraftiibertra-
gungsvarrichiung betrachiet, kann die rdumiiche An-
ordnung der Dampfer zueinander innerhalb der
Dampferanordnung in axialer undfoder radialer Rich-
tung versetzt zueinander erfolgen. Vorzugsweise
warden immer in radialer Richlung versetzte Anord-
nuhgen gewahit, da hier eine optimalere Baurau-
mausnutzung durch die uberdeckie Anordnung mog-
lich ist. Ferner entstehen durch die versetzte Anord-
nung in radister Richtung im Bereich des Aullenum-
fanges des einen Dampfers in der Verldngerung in ra-
dialer Richiung des zweiten Dampfars betrachiet,
Zwischenrdume, die idealerweise flir die Anordnung
des drehzahladaptiven Tiigers genutzt werden kdn-
nen und somi sine platzsparende Anordnung ermdg-
lichen.
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{06022] Rein funktional kann zumindast siner der
Dampler konkret in einem der Leistungszweige an-
geordnet sein, ohne iny anderen Leistungszwely als
elastische Kupplung zu wirken. iy diesem Fall fun-
giert der Dampfer dann im anderen Leistungszwely
als reiner Tilger. Diesheziglich werden zwel Ausfih-
rungen unierschieden, wobel die erste durch die An-
ordnung des in Kraftflussrichiung ersten Dampfers im
Kraftfluss vorn Eingang zum Ausgang betrachiel, i
mechanischen Leistungszwelg charaklerisiert ist,
wahrend im zweiten Fall die Anordnung im hydrody-
namischen Leistungszweig erfolgt. Der zweits Damp-
fer der Dampleranordnung ist dann beiden Zweigen
funktional zwar in Reihe nachgeschaliet, jedoch als
Tilger wirksam. Dadurch ist in Kraftflussrichtung vom
Eingang zum Ausgang belrachtet, immer ein Damp-~
fer wirksam. Diesem wird, gemai einer besonders
vorteilhaften Ausfithrung auch der drehzahladaptive
Tilger zugeordnet.

{6023} Die Ausfihrung des drehzahladaptiven Ti-
gers selbst kann vielgestaltig erfolgen. Allen Ausfith-
rungen genteinsam ist, dass diese durch eine Trig-
heitsmassentragereinrichtung  charaklerisiert  sind,
die sich in radialer Richtung erstreckt, wobei die Er-
streckung als ebenes Scheibenelement oder aber als
ein entsprechend geformies Bauteill erfolgen kann,
Dieses ist koaxial zur Rotationsachse der Kraftiber-
fragungsvorrichiung angeordnet. Um digse sind an
der  Tragheitsmasseniragereinfichiung  Tragheits-
massen pendelnd gelagert, wobel vorzugsweise je-
weils beidseilig der Tragheilsmassenirdgereinrich-
tung entsprechende Tragheitsmassen frel von Ver-
satz zueinander angeordnet sind. Diese pendeind
gelagerten Tragheitsmassen erfahren unter dem
Fliehkrafteinfluss eine Auslenkung in radialer Rich-
tung. Das Grundprinzip des drehzahladaptiven Ti-
gers, welcher wie ein Flishkrafipendel funktioniert, ist
dabei durch die pendelnd gelagerten Massen an der
Tragheitsmassentragereinrichiung  charaklerisiert,
Diese kidnnen durch Zusatzmafinahmen weiter modi~
fiziert werden, beispielsweise zur Verbesserung der
Gerauschentwickiung oder Erweiterung thres magh-
chen Wirkungsbereichaes, Derartige Ausflihrungen
sind hinlanglich aus dem Stand der Technik bekannt,
weshalb hier im Einzelnen auf die Ausbildung von
Fliehkraftpendein nicht weiter eingegangen wird.

{06024] Drehzahiadaptive Tiger kénnen dabei Aum-
fich vor der Dampferanordnung. hinter der Bampfer-
anordnung zwischen den einzeinen Dampfern der
Dampferanordnung angeordnet werdan, Jede dieser
Anordriungen kann int Hinblick auf die konkraten Ge~
gebenheiten von besonderer Bedeuwlung sein. Anord-
nungen zwischen den beiden Dampfern sind jedoch
anzustreben, um hier ochnehin vorhandenen und un-~
ter Umstanden nicht genutzien Bauraum oplimal
ausnutzen zu kdnnen.

[0025] GemdaR einer besonders vorteilhaften Aus-
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fihrang ist der drehzahladaptive Tiiger immer auf die
Qrdnung der Anregung der Antriebseinheit, inshe-
sondere Antriebsmaschine ausgelegt. Dabel wird in
KraftGberiragungsvorrichtungen  mit  hydrodynansi-
scher Komiponenie der durch den Flighdldruck verrin-
gerte Flighkrafteinfluss auf die einzeine Tragheits-
masse mit beriicksichtigl. Die Berloksichtigung er-
folgt durch Ausbildung und Auslegung auf eine um ai-
nen Bereich zwischen 0,05 bis 8.5 héhere Ordnung
als fir Ausfihrungen frel von diesem, & h, im Trocke-
nen wirkenden Tilgem.

{00261 Die erfindungsgemafie Lisung wird nachfolx
gend anhand von Figuren eridutert. Darin ist im Ein-
zelnen Folgendes dargesielit:

{0027] Fig.1a-Fig. 1d verdeutlichen in schemati-
sient vereinfachter Darstellung mégliche Grundkonfi-
gurationen von Kraftibertragungsvorrichtungen mit
funktionaler Anordnung drehzahladaptiver Tiiger;

{0028] Fig. 2 verdeutlicht anhand eines Axialschnit-
tes eine erste Ausfibrung einer erfindungsgeman
ausgebildeten KrafiGberlragungsvorrichtung;

{00291 Fig. 3 verdeutlicht anhand eines Axialschnit-
tes eine zweite Ausfiihrung einer erfindungsgemani
ausgebildeten Krafilbertragungsvorrichtung;

{0030] Eig. 4 verdeutlicht beispiethaft eine Ausfih-
rung eines drehzahladaptiven Tilgers in giner Ansicht
von rechts;

{0031} Eig. 5 verdeutlicht eine Maglichkeit der dirak-
ten Kopplung des drehzahladaptiven Tilgers mit dem
Turbinenrad;

[0032] Fig.6a-Fig. 8d verdeutiichaen mdgliche Kon-
figurationen von Dampferanordnung mit Angabe der
Anbindungsmdglichkeiten fur einen drehzahladapti-
ven Tilger;

f0033] Eig. 7 verdeutlicht anhand eines Diagramms
die Vorteile der erfindungsgemalien Lasung gegenii-
ber einer Ausfiihrung frel von einem drehzahladapti-
van Tilger,

f0034] Die Fig 1a verdeutlicht in schematisiert ver-
einfachter Darsteliung den Grundaufbau einer erfin-
dungsgemall ausgefihrten Kraftibertragungsvor-
richtung 1 zur Leistungsibertragung in Antriebsstran-
gen. inshesondere in Antriebsstrangen von Fahrzeu-
gen. Die KraftUbertragungsvorrichiung 1 dient dabsi
der Leistungsiibertragung zwischen einer Antriebs-
maschine 100, die beispieisweise als Verbrennungs-
kraftmasching ausgeilhrt sein kann, und einerm Ab-
trieb 101. Die KraftGbertragungsvorrichtung 1 um-
fasst dazu zumindest einen Eingang E und zumin-
dest einen Ausgang A. Der Eingang E ist dabel we-
nigstens mittelbar mit der Antriebsmaschine 10680 ver-
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bunden, der Ausgang A wenigstens mittelbar mit den
anzitretbenden Aggregaten 181, beispielsweise in
Form eines Getriebes. \Wenigstens mittelpar” bedeu-
tet dabei, dass die Kopplung entweder direkt, d. h.
frel von weilteren zwischengenrdneten Ubertragungs-
elementen oder indirekt (iber weitere Ubertragungse-
lemente erfolgen kann. Die Begriffe Eingang” und
Ausgang” sind dabel in Kratthiussnichlung von einer
Antriebsmaschine zu einemt Abtrieb betrachtet in
funktionaler Weise zu verstehen und nicht auf kon-
struktive Detailausfithrungen beschrankt.

[6035] Die Kraftibertragungsvorrichtung 1 umfasst
ging Dampferanordnung 2. welche zwischen dem
Eingang E und dem Ausgang A angeordnet ist. Die
Dampferanordnung 2 umiasst zumindast zwel in Rei~
he schalibare Dampfer 3 und 4, die Dampferstufen
bilden, sowie einen drehzahladaptiven Tiigar 5. Unter
einem drehizahladaptiven Tiger § wird dabei sine
Vorrichtung zum Tigen von DrehungletchiBrmigkai-
en verstanden, (ber welche keine Leistungsibertra-
gung erfolgt, sondern uber dis Drehschwingungen
dber einen groleren Drehzahibereich, vorzugsweise
den gesamtan Drehzahibergich, getilgt werden kén-
nen, indem Tragheitsmassen fliehkraftbedingt be-
strebt sind, eine Drehmomenteinjeftungsachse mit
maximalem Abstand zu umkreisen. Der drehzahiad-
aptive Tilger § wird dabet von einer Fliehkraflpendel-
vorrichtung gebiidet, Die Eigenfrequenz des Tiigers &
ist proportional zur Drehzahi des anregenden Aggre-
gates, insbesondere der Antriebsmaschine 100, Die
Uberlagerung der Drehbewegung durch Drehschwin-
gungen fihit zu einer pendeinden Relativheweagung
der TrAgheitsmassen. Erfindungsgemal ist der dreh-
zahladaptive Tiger 5§ im Kraftfiuss in zumindest einer
der theoralisch mobglichen Kraftflussrichtungen lber
die Dampferanordnung 2 betrachiet zwischen den
baiden Dampfern 3 und 4 der Dampferanordnung 2
zwischengeschaltet. Neben der Dampfung von
Schwingungen {ber die einzeingen Dampfer 3 und 4
arbeitat der drehzahladaptive Tilger § dabel bei un~
terschiedlichen Fragquenzen.

{0036] Fir die Ausfbhrung der Dampler 3, 4 der
Démpleranondnung 2 und deren Anbindung in Kraft-
ubertragungsvorrichtungen 1 mit weileren Kompo-
nenten besiehen esine Mehrzahi von Méglichkeiten.
Dabei wird insbesondere bei Ausfubrungen mit hy~
drodynamischer Komponents 6 und Einrichtung 7 zu
deren zumindast teilweisen Uberbriickung zwischen
Ausfithrungen mit einer Rethenschaltung der Damp-
fer 3 und 4 in ihrer Funktion als elastische Kupplung,
d. h. Drehmaornententbertragung und Dampfung in
heiden Leistungszweigen oder aber zumindest bei
Leistungsiibertragung Uber eine der Komponenten
mit Rethenschaltung der Dampfer 3, 4 als elastische
Kupplungan und bei Leistungsiberiragung Gber die
andere Komponente mif Wirkung sines dar Dampfer
3 oder 4 als elastische Kupplung und Wirkung des
anderen Damplers 4 oder 3 als Tilger unterschieden.
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{0037] Die Fig. 1b verdeutlicht eine besonders vor-
teflhafte Ausfihrung der Kraftiibertragungsvorrich-
tung 1 mit einer Dampferanordnung 2 mit integrier-
tem drehzahladaptiven Tiger 8, umfassend zumin-
dest eine hydrodynamische Kamponente 6 und eine
Einrichtung 7 zur zumindest teilweisen Umgehung
der Kraftlibertragung Uber die hydrodynamische
Komponente 6. Die hydrodynamische Komponente &
umfasst zumindest ein bel Koppiung mit dem Ein-
gang E und Kraftfussrichtung vom Eingang £ zum
Ausgang A als Pumpenrad P fungierendes Primérrad
und ein wenigstens mittelbar mit dem Ausgang A
drehfest gekoppeltes und bei Leistungsibertragung
von Eingang £ zum Ausgang A als Turbinenrad T
fungierendes Sekundarrad, die einen Arbeilsraum
AR bilden. Die hydrodynamische Komponente &
kann als hydrodynamische Kupplung, weiche mit
Drehzahlwandlung arbeitet, ausgebildet sein oder
aber in einer besonders vorteithaften Ausflhrung als
hydrodynamischer Drehzahi-Drehmomentwandler,
wobel bel Leistungstibertragung Gber den hydrody-
namischen Drehzahl-~Drehmomentwandler immer
gleichzeitig eine Drebmorment- und Momentenwand-
fung erfolgl. in diesem Fall umfasst die hydrodynami-
sche Komponente 8 zumindest noch ein weileres so-
gananntes Leitrad L, wobei dieses je nach Ausfih-
rung entweder onsfest oder aber drehbar gelagert
sein kann. Das Leitrad L kann sich ferner {iber einen
Freilauf abstitzen. Die hydrodynamische Kompo-
nente & ist dabei zwischen dem Eingang E und dam
Ausgang A angeordnel. Diese beschreibt im Kraft-
fluss zwischen Eingang E und Ausgang A (ber dis
hydrodynamische Komponenie 6 beirachtet einen
arsten Leistungszwelg §. Die Einrichtung 7 zur Umge-
hung der hydrodynamischen Komponente 8 ist vor-
auugesweise in Form einer sogenannten Uberbril-
ckungskupplang, bel welcher es sich im einfachsten
Fall um eine schalthare Kupplungseinrichtung han-
deln. Diese kann als synchron schaltbare Kupplungs-
einrichtung ausgefihi sain. In der Regel wird diese
jedoch als reibschifissige Kupplung, vorzugsweise in
Scheibenbauweise ausgefibrt. Die Kupplungsein-
richtung ist ebenfalls zwischen dem Eingang E und
dem Ausgang A angeordnet und beschreibt bai Leis-
tungsibertragung {ber diese einen zweiten Leis-
tungszweig i, in welchem die Leistungsiibertragung
machanisch erfolgt. Dabel ist die Dampferanordnung
2 der Einrichtung 7 in Kraffflussrichtung vomn Eingang
E zum Ausgang A nachgeordngt und des Weiteren
der hydrodynamischen Komponente 8. Der drehzah-
ladaptive Tiger 5 ist damit sowohi der hydrodynami-
schen Komponente 6 als auch der mechanischan
Kupplung in Kraftflussrichtung von Eingang E zm
Ausgang A betrachtet nachgeordnet. Dies wird da-
durch erreicht, dass der drehzahladaptive Tilger § in
Form des Flishkralffpendels wenigstens mittelbar
drehfest mit dem als Turbinenrad T in zumindest ei-
nem Betriebszustand fungierenden Sekundérrad der
hydrodynamischen Komponente 8 und ferner auch
mit dem Ausgang der Einrichtung 7 verbunden ist.
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{6038] Die Fig. 1a und Fig, 1b verdeutlichen ledig-
fich in schematisiert stark vereinfachter Darstetiung
die Grundanordnung in einer erfindungsgeméfien
Kraftlibertragungsvorrichtung 1 mit eineny drehzahla~
daptiven Tilger & zwischen zwel in Reihe schaltbaren
Damplemn 3 und 4, wobei die Dampfer 3 und 4 zumin-
dest in siner der Krafifiussrichtungen, hiar in beiden
in Rethe geschalfet sind und als Vorrichtungen zur
Dampiung von Schwingungen wirken, das heif¥t qua-~
si als elastische Kupplung, unabhédngig davon, wie
die einzelnen Dampfer 3 und 4 tatsachiich ausgefihn
sind.

[0039] Die Fig. lc und Fig 1d verdeutiichen in
schematisiert vereinfachter Darstellung entspre-
chand Fig, 1h in Analogie eine weitere erfindungsge-
mafle ausgesialtete KraftGbertragungsvorrichtung,
wobei jedoch hier die beiden Dampfer 3 und 4 jewells
nur in einer Kraftlussrichtung in einem Leistungs-
zweig | oder il in ihrer Funktion als elastische Kupp-
jung in Rethe geschaltet sind. GemaR Fig. 1¢ ist da-
bei die Anordnung aus den beiden in Rethe geschal-
teten Dampfern 3 und 4 im Kraftiuss in Kraftfiussrich-
tung. zwischen Eingang E und Ausgang A belrachtet,
immer dem mechanischen Leistungszwelg H nachge-
schaltet. Die Anbindung der hydrodynamischen
Kamponernte 6, insbesondere dem Turbinenrad T, er-
folgt hier zwischen den beiden Damplern 3 und 4.
Der drehzahladaptive Tiiger 5 ist dabei in Kraftfluss-
richfung auch hier der hydrodynamischen Kompo-
nente § nachgeordnet. Dieser ist ebenfalls zwischen
den beiden Dampfern 3 und 4 angeordnet, wobei die
Anbindung entweder direld am Turbinerrad T oder
aber an der Verbindung bezishungsweise im Beareich
der Anbindung des Turbinenrades T an den Dampfer
4 erfoigt.

{00401 Demgegentber verdeutiicht die Fig, 1d sine
Ausfithrung, bel welcher die beiden Démpfer 3und 4
in Reithenschaltung im Krafiffuss vom Eingang E zum
Ausgang A immer der hydrodynamischen Kompo-
nante & nachgeordnet sind, wobei bel mechanischer
Leistungsiibertragung der Darmpfer 3 als Tiiger wirkt,
wahrend der Dampfer 4 vollstindig als Vorrichtung
zur Dampfung von Schwingungen in Form einer elas-
tischen Kupplung wirksam ist. Auch hier erfolgt die
Anbindung des drehzahladaptiven Tilgers § entweder
unmitielbar dem Dampfer 4 vorgeschaltel, und ist da-~
mit bei Leistungstbertragung {iber die hydrodynami-
sche Komponente & mit dem Turbinenrad T wenigs-
tens mittelbar, hier indirekt dber den Dampfer 3 ge-
koppelt. Ferner ist in dieser Ausflihrung auch bel rein
mechanischer Leistungstibertragung im zweiten me-~
chanischen Leistungszwelg H der drehzahladaptive
Tilger § immer wirksam, da dieser mit dem Dampfer
4 zusammengeschaliet ist.

{60411 Die Fig. 2 und Elg. 3 verdeutiichen beispiel-
haft zwei besonders vorteithafte Ausflhrungen erfin-
dungsgemalt ausgestalteter KraftGbertragungsvor-
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richtungen 1 einer Konfiguration gemal Fig, 1e an~
hand eines Ausschniltes aus sinem Axialschnitt
durch diese.

{00421 Die Fig. 2 verdeutlicht dabei eine Ausfiih-
rung mit separater Ausbildung des drehzahladapti-
ven Tilgers § und Anbindung an die Dampferanord-
nung 2. Dieser ist als Flehkrafipendeleinrichiung 8
ausgebildet und umfasst eine, vorzugsweise mehre~
re Tragheitsmassen 2.1, 8.2, die an einer Tragheiis-
massentragersinrichtung 10 relativ gegeniiber dieser
bewegbar gelagert sind. Dabei erfoigt beispielsweisa
die Lagerung lber Laufrollen 11. Die Tragheitsmas-
sentragereinrichtung 10 ist hier ais scheibenférmiges
Element ausgefihrt, weiches einen Nabentell 12 bil-
det, der in radialer Richtung bazogen auf die Rotati-
onsachse R imt radial inneren Bereich des scheibean-~
férmigen Elementes ausgebildet ist oder aber auch
mit einem derartigen Nabetell 12 verbunden sein
kann, Die Tragheilsmasseneinrichtung 18 ist vor-
zugsweise als ebenes scheibenfdrmiges Element
oder zumindest ringscheibeniérmiges Element aus-
gefthit. Denkbar sind auch Ausfiihrungen mit im
Querschnitt betrachiet ausgeformier Gestaltung, bei-
splelsweise in Form von Blechformteilen. Vorzugs-
weise sind beidseifs der Tragheitsmassentragaerein-
richtung 10 Tragheitsmassen 9.1 und 9.2 vorgess-
hen. Diese sind vorzugsweise im Bereich des radial
aulReren Durchmessers der Tragheitsmassentrager-
ainrichtung 10 Gber die Laufbahn 11 an dieser pen-
delnd gelagert. Aufgrund des Fliehkrafteinflusses
stellen sich die Trigheitsmassen 9.1, 8.2 zumindest
in radialer Richtung nach auflen, ferner kann wenigs-
tens eine Tragheitsmasse 8.1, 9.2 ausgehend von ei-
ner mittleren Position, in der sich der gréifite Abstand
ihres Schwermpunktes 8 von der Mittenachse M, die
der Rotationsachse R der Kraftlibaertragungsvorrich-
fung 1 entsprichi, einstalll, relativ zum Nabentell 12
entiang einer Bewegungsbahn in Auslenkungspositi-
on hin und her bewegen, wobei sich der Abstand des
Schwerpunktes 8 der wenigstens eine Tragheitsmas-~
se 9,1, 9.2 gegenibar der mitieren Position verén-
derl. Die Tragheitsmasseniragereinrichiung 10 wird
hier von einem separaten Element gebildet. Dadurch
ist die gesamte Fliehkraftpendeiginhelt 8 separat vor-
montiarbar und kann als Baueinhelt separat gelagert
und gehandhabt werden.

{00431 Die Kraftlibertragungsvorrichtung 1 urnfasst
eine hydrodynamische Kamponente 6, wobsl hier le-
diglich ein Ausschnitt des als Turbinenrad T fungie-
renden Sekundarrades dargestellt ist, welches we-
nigstens mittelbar drehfest mit dem Ausgang A ge-
koppelt ist. Der Ausgang A wird hier belspisisweise
von einer lediglich angedeuteten Welle 29, welche
gleichzeitig beim Einsatz in Aniriebsstréngen fir
Kraftfahrzeuge von einer Getriebesingangswelle ge~
bildet werden kann oder einem mit dieser drehfest
koppetbaren Element, insbesondere Nabe 12, gebil-
det. Die Nabe 12 wird auch als Damplernabe be-

20098.06.04

zeichnet. Die Kopplung des Turbinenrades T mit dem
Ausgang A erfolgt hier Gber die Dampferanordnung
2, insbesondere den zweiten Dampfer 4. Die Damp-
faranordnung 2 umfasst zwel in Reihe schaltbare
Déampfer 3 und 4, wobei diese jewells sing Dampler
stufe bilden und die beiden Dampierstufen in radialer
Richiung zusinander versetzt angeordnet sind und
somif eine ersie auflere und sine zweite innere
Dampferstufe bilden. Dig Danmpfer 3 und 4 sind hier
als Einzelddmpfer ausgeflhrt. Denkbar ist jedoch
auch eine Aushildung dieser als Relhen- oder Paral-
leldampfer. Dabel ist vorzugsweiss zur Realisierung
der platz~ und bauraumsparenden Anordnung die
arste radiale Dampferstuie aly radial duBere Damp-
farstufe ausgefiihrt, das heillt, diese ist auf einem
grofieren Durchmesser angsordnet als dis zweits ra-
dial innere Dampfarstufe. Die beiden Dampfer 3 und
4 beziehungsweise die durch diese gebildeten
Dampfersiufen sind im Kraftfluss zwischen dem Ein-
gang E und dem Ausgang A betrachtet Gber die Ein-
richtung 7 zur Umgehung der hydrodynamischen
Komponente § in Formy der Uberbriickungskupplung
in Refhe geschaitet. Die Einrichtung 7 zur Oberbri-
ckung in Form der Uberbriickungskupplung umfasst
dabei einen ersten Kupplungsiell 13 und einen zwel-
ten Kupplungsteil 14, die wenigstens mittetbar mitein-
ander drehfest in Wirkverbindung bringbar sind, das
heiflt direkt oder indirekt tibar weitere Ubertragungs-
elemente. Die Kopplung erfolgt hier Gber Reibpaa-
rungen, die von den ersten und zweiten Kupplungs-
teilen 13 und 14 gebildet werden. Der arste Kupp-
fungsteil 13 ist dabel wenigstens mittelbar drehfest
mif dem Eingang E, vorzugsweise direkt mit diesen
verpunden, wahrend der zweite Kupplungsteil 14 we-
nigstens mittelbar drehfest mit der D3mpleranord-
nung 2 gekoppelt ist, insbesonders dem ersten
Dampfer 3, vorzugsweise direkt mit dem Eingang des
ersten Damplers 3. Erster und zweiter Kupplungstei
13 und 14 umfassen im dargesteliten Fall ein innen-
lameallenpaket und ein AuBenlamelienpakef, wobei
hier i dargesteliten Fall das Innenlamelienpaket aus
in axialer Richiung an einem Innenlamallentrager ge-
lagerien inneniamelien besteht, die in axaler Rich-
tung ausgerichlete Flichenbereiche ausbilden, die
mit dazu komplementaren Flachenbersichen an den
am Aulleniamelientriger des ersten Kupplungstelies
13 angeordneten Aulenlametlen in Wirkverbindung
bringbar sind. Zumindest sin Teil der lnnan~ und ein
Teil der Aullenlamealien sind dazu in axialer Richiung
an dem feweiligen Lamellentrdger verschiebbar gela-
gert. Dar zweile Kupplungsteil 14 ist hier mit einem in
Kraftflussrichiung vom Eingang E zum Ausgang A als
Eingangstell des Damplers 3 fungierenden Element
gekoppelt. Dieses wird als Primértail 18 bezeichnet.
Ferner umfasst der erste Dampfer 3 einen Sekundir-
fail 16, wobel Priméarieil 18 bezishungswaise Sekun~
dérteil 16 Gber Mittel zur Drehmomentiibertragung 17
und Mittel zur Dampfungskoppiung 18 miteinander
gekoppelt sind, wobei die Mittel zur Dampfungskopp-
iung 18 von den Milteln zur Drehmomentiibertragung
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17 und im einfachsten Fall von elastischen Elemen-
ten 19, insbesondere Federeinheitan 20, gebildet
werden. Primartell 15 und Sekundariell 16 sind dabel
in Umfangsrichtung relativ zueinander begrenzt ver-
drehbar. Dies gilt in Analogie auch fiir den zweiten
Dampler 4, welcher hier als radial innen liegender
Dampfer und damit innerer Dampfer ausgefilhrt ist,
Dieser umfasst ebanialls ainen Primariell 21 und ai-
nen Sekundirteil 22, die Gber Mittel zur Drehmio-~
mentlberiragung 23 und Mittel zur Dampfungskopp-
kuing 24 mitelnander gekoppeit sind, wobsi Primar-
und Sekundarteil 21, 22 koaxial zueinandear angeord-
net sind und relativ zueinander begrenzt in Umfangs-~
richtung gegeneinander verdrehbar sind. Auch hier
kdnnen die Mittel 23 zur Drehmomentiiberiragung
von den Mitteln 24 zur Dampiungskoppling gebildet
werden bezighungsweise kdnnen disse In einem
Bauslement funklional vereinheitlicht werden, vor-
zugsweise in Form von Federeinheiten 25, Priméartei-
le und Sekundarieile 15, 16 bezishungsweise 21 und
22 der beiden Dampfer 3 und 4 kdnnen dabei einteilig
oder mehrietlig ausgefibst sein. Vorzugsweise ist je-
weils einer der beiden aus zweai miteinander drehfest
gekappellen Scheibhenetlemanten ausgefithrl, 2wi-
schen denen der jeweils andere Teil — Sekundérteil
22, 18 oder Primartei 21, 15 - angeordnet ist,

{0044] Im dargestellten Fall fungieren hier jeweils
der Primdrteil 15 beziehungsweise 21 bel Leistungs-
ubertragung zwischen dem Eingang E und dem Aus-
gang A als Eingangsteil, wéhrend der Sekundarteil
16 beziehungsweise 22 als Ausgangstell des jewelli-
gen Dampfers 3, 4 funglert. Der Eingangsteil und da-
mit der Primarteil 15 das ersten Ddmpfers 3 wird von
einem scheibenférmigen Element in Form eines Mit-
nahmeflanaches 32 gebildet, Der Sekundérted 16
wird von zwel scheibenfdrmigen, auch als Mitneh-
merscheiban 33 bezeichneten Elemanten gebildet,
die in axialer Richtung beidseitig des Primérteils 15
angeordnet und drehfest miteinander gekoppelt sind.
Dabedl ist der Sekundéariell 18 des ersten Dampfers 3
mit dem Primérieil 21 des zweiten Dampfars 4 dreh-
fest verbunden oder bildet mit diesem eine bauliche
Einhait, wobei auch eine integrale Ausfiihvung zwi-
schen Primartell 21 und Sekundérteil 16 moglich ist.
Dar Primartell 21 das zwelten Dampfers 4 wird hier
von zwel schelbenfdrmigen, auch als Mitnehmer-
scheiben 35 bazeichnaten Elementen gebildet, wah-
rend der Sekundarteil 22 von einem 2wischer digsen
in axialer Richtung angeordneten scheibenfdrmig
Element, insbasondere Flansch 34 geblidet wird, das
heifdt von einer Zwischenscheibe, die drebfest mit
dermn Ausgang A, hier insbesondere der Nabe 12, ver-
bunden ist, Ber Primériell 21 des zweiten Dampfers
4 ist ferner drehfest mit dem Turbinenrad T, insbeson-
dere Sekundarrad der hydrodynamischen Kompo-
nente 6 verbunden. Die Kopplung 30 erfolgt im ein~
fachaten Fall dber kraft- undioder formachlissige
Verbindungen. Im dargesteiliten Fail ist eine Verbin-
dung In Form einer Nistvarbindung gewshit, wobei
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dig Nieten entwader als extrudierte Nieten ader als
separate Nieten ausgefihit sein kdnnen. Ferner wird
die Verbindung zwischen dem Sekundértell 22 und
dem Tuwrbinenrad T genutzl, um die Koppiung 31 mit
dem drehzahiadaptiven Tilger & zu ermdglichern. Der
drehzahladaptive Tilger 5, insbesondere die Trag-
heitsmassentragersinrichtung 16 in Form eines
scheibenférmigen Elementes, ist hier in axialer Rich-
tung zwischen dem von Mithehmerscheiben 35 aus-
gebildeten Primarteil 21 des zwellen Dampfers 4 und
dem Turbinenrad T beziehungswelse sinem drehfest
mit diesem gekoppelten Element angeordnet und
verbunden. Bel dieser Ausfithrung ist aufgrund der
separaten Bauweise keine besondere Spezifikation
in der Ausgestaltung der Dampferanordnung 2 erfor-
derlich. Hier kénnen standardisierte Bauteile gewahit
werden, die um den drehzahladaptiven Tiger 5 er-
ganzt werden kénnen. Der drehzahladaptive Tilger §
kann somit als separat hindeibare Bausinhelt vor
montiert und auch ausgatauscht warden. Ferner
kann dieser beziehungsweise kdnnen Teile von die-
sen, insbesondere die Tragheitsmassan $.1, 8.2 un-
ter Ausnutzung des Bauraumes in radialer Richtung
{ber dem zwelten Dampfer 4 angeordnet werden.
Die Anordnung des Tilgers B erfolgt hier in axialer
Richtung betrachtet rdumiich zwischen Dampfaran-
ordnung 2 und hydrodynamischer Komponente 6.

{6045} Demgegeniiber verdeutiicht die Fig. 3 eine
hasonders vorteithafte Weilterentwicklung gemai der
Fig. 2 bel waicher der drehzahladaptive Tiiger 5 Be-
standiell eines Elementes der Dampferanordniing 2.
insbesondere des Primarteils 21 des zweiten Bamp-
fers 4 ist. Bel disser Ausfuhrung bilden dabesl zumin-
dest eine Mitnehmerscheibe 35 des Primértells 21
und die Tragheiismassentrdgersinrichtung 10 eine
bauliche Einhelt beziehungsweise werden von einem
Batutell gabildet. Dazu ist die Mitnehmeracheibe 35 in
radialer Richtung in Richtung des Innenumfanges 36
hin verlangert und erstreckt sich mit seiner Erstre-
ckung bis in den Bersich des AuRenumifanges 28 des
ersten Dampiers 3 in radialer Richtung oder darber
hinaus. Insbesondere bel der in der Eig. 3 dargesteli-
tan Anordnung der beiden Dampfer 3 und 4 mit Ver-
satz in axialer Richiung und in radialer Richtung kann
somit der dadurch gewonnene beziehungsweise irai
zur Verfiigung siehende Bauraum optimal ausge-
nutzt werden.

[6046] Die Ausfithrung eines drehzahladaptiven Ti-
gers kann vielgestaltig erfoigen. Stellveriretend wird
hier unter anderem aul die Druckschriften DE 10
2006 028 556 A1 sowie DE 188 31 160 A1 verwie~
sen. Der Offenbarungsgehalt dieser Druckschriften
bezuglich der Ausfithrung drehzahladaptiver Schwin-
gungstilger wird hiermit vollumfanglich in die vorlie-
gende Anmieldung mit aufgenommen. Schwingungs-
tilger sind dann drehzahladaptiv, wenn diese Dreh-
schwingungen iber einen grofen Drehzahibereich,
idealerwaise {ber den gesamten Drehzahibereich
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der Antriebsmaschine tilgen kiinnen. Die Trégheits-
massen 9.1, 9.2 sind dabel fiehkraftbedingt bastrebt,
sich in einem grofltmdglichen Radius gegentiber der
Drahmomenteinieitungsachse zu bewegen. Durch
die Oberlagerung der Drahbewegung durch die Dreh-
schwingungen kommt es zu einer pendeinden Rela-
tivhbewegung der Tragheitsmassen 8.1, 8.2. Diese
stellen sich in ihrer Lage alieine aufgrund der Flieh-
kraft beziehungsweise ihrves Gewichles gin, dies gilt
auch fiir die Rickstellung. Keine separate Rilckstell-
kraft ist vorhanden. Ferner ist die Eigenfrequenz pro-
portional zur Drehzahl, so dass die Drehschwingun-
gen mit Frequenzen, die der Wellendrehzahi n in glei-
cher Weise proportional sind, Gber einen groflen
Drehzahiberaich tiigbar sind. Dabel bewegen sich bei
Tilgarn § die Tragheilsmassen 9.1, 9.2 relativ zum
Nabentell rein translatorisch auf einer kreisférmigen
Bewegungsbahn. Aus der Druckschrift DE 188 31
160 A1 ist eine Ausflhrung bekannt, bel welcher die
Bewegungshahn beispielsweise ferner durch sinen
Kriimmungsradius charakterisiert ist, der mit zungh-
mender Austenkung der Tragheitsmassen 9.1, 3.2
aus der mitieren Position sich wenigstens ab-
schnittsweise andert. Dies gilt auch fir die Ausiiih-
rung aus DE 10 2006 028 556 A1. Eine derartige
Ausflhrung ist in einer Seitenansicht beispielhalt als
eine Ausfiihrung eines drehzahladaptiven Tigers 5in
der Eig. 4 wiedergegeben. Dies ist ein Belspiel. An-
dere Ausfiihvungen sind denkbar. Erkennbar ist hier
die Ausgestaltung eines ringscheibenférmigen Ele-
mentes als Tragheitsmassentrégersinnichtung 10
und die daran in Umfangsrichtung gleichmaBig ver-
teilt angeordneten einzelhen Tragheitsmassen 9.1
bis 8.n. Im dargestetitan Fall sind vier Tragheitsmas-
sarn in Form von Pendelmassen 8.11 bis 9.14 beweg-
har angebracht. Diese werdan mit Hilfe von ummarn-
telten Stufenbolzen 26 und mit Hilfe von Laufrollen 27
bewegbar an der Pandelmassentragereinrichtung 10
gehalten.

{00471 Verdeutlichen die Fig 2 und Fig, 3 beson-
ders vorteilhafte Einsatzmdghichkeilen in einer Krafl-
Gbertragungsvarrichiung 1, sind ferner weilere An-
ordnungen denkbar. Die Fig, 8 verdeutiicht in sche-
matisiert vereinfachter Darsteliung die direkie Kopp-
lung des drehzahladaptiven Tilgers & mit dem Turbi-
nenrad T der hydrodynamischen Komponenie 6. Da
das Turbinenrad T der hydrodynamischen Kompo-
nente drehfest mit dem Priméirtell 21 des zweiten
Damplers 4 verbunden ist, entweder direkt oder Uber
weitere Zwischenelemente, ist auch hier im Kraftfluss
zwischen dem Eingang E und dem Ausgang A sine
Zwischenschaltung des Tiigers 5 zwischen die bei~
den Dampfer 3 und 4 gegeben, Die Anordnung am
Turbinenrad T kann dabei im Bereich des radialen
AuBenumfanges 37 des Turhinenradas T erfolgen,
dabei kann die Anordnung auf einent Radius gleich
oder groBer der radialen Erstreckung des Turbinen-
rades T erfolgen oder kleiner und in axialer Richiung
guasi neben diesem.
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{0048] Weitere Anbindungen sind in schematisiert
vereinfachier Darstelfung in den Flg. 6a bis Fig. 8d
beschrigben. Bel der Ausfihrung gemaRl Fig, Ba ist
beispigihaft der erste Dampfar 3 in Analogie zu dem
in den Fig. 2 und Fig. 3 beschriebanen Ausflihrun~
gen aufgebaut. Der zweilte Dampfer 4 st dadurch
charakterisiert, dass der Primariefl 21 von der Zwi-
schenscheibe gebildet wird und der Sekundirteil 22,
welcher mit dem Ausgang A drehfest gekoppelt ist,
von zwet in axiater Richtung neben der Zwischen-
scheibe 34 angeordneten Seitenscheiben 35 gebildet
wird. In dissem Fall ist der drehzahladaptive Tilger &
drehfest mit der Verbindung zwischen dem Sekun-
dartell 16 des ersten Dampfers 3 in Form der Mitneh-
merscheiben 33 und der Zwischenscheibe 34 in
Form des Sekundarieilss 22 des zweiten Damplers
angeordnat, vorzugswaise drehfest mit der Mitneh-
merscheibe 33 verbunden. Dias gilt in Analogie auch
fiir das Turbinenrad T.

{60491 In einer weiteren Ausilihrung, bel welchen
die Dampferanordnung 2 esinen ersten Dampfer 3
unifasst, bel welchem der Primérteli 15 beispielswel-
se von zwei Mitnehmerscheiben 33 gebildet wird, die
wenigstens mittelbar mit dem Eingang E gekoppeit
sind, und der Sekundérteil 18 von einer Zwischen-
scheibe in Form eines Flansches 32 gebildet wird,
kann die Kopplung des Sekunddrteiles 16 entweder
mitf dem als Mitnehmerscheibe 35 ausgebildeten Pri-
marteil 21 oder von einer Jwischenscheibe bazie-
hungsweise Flansch 34 gebildetan Primérteil 21 des
zweiten Dampfers 4 erfolgen. GemaR Eig, Bl ist der
Primértell 21 des zweiten Dampfers 4 in Analogie zu
den Ausfuhrungen gemal Fig, 2 und Fig, 3 ausge-
staltet, das heifit wird von zwei beziehungsweise ai-
ner Mithehmerscheibe 35 gebildet. Der Sekundérieil
22 wird vom Flansch 34 gebildetl. Der Primérteil 15
des ersten Damplers 3 wird von zwet drehiest mitein-
ander gekoppelten Mitnehmerscheiben 33 und der
Sekundértell 16 von einem Flansch 32 gebildet. Der
Sekundéartedl 18, in Form des Flansches 32 bildet da-
bai eing bauliche Einheit mit den Mitnehmerscheiben
35 beziehungsweise einer der Mitnehmerscheiben
35 und damit des Primirtailes 21 des zwelten Damp-
fers 4. Denkbar ist auch, diese Bauteile von sapara-
ten Elementen zu bilden und drehfest miteinander zu
koppeln. Auch sind die Mitnehmerscheiben 33, 35
soweh! des ersten als auch des zweiten Dampfers 3,
4, jeweils drehfest miteinander gekoppseit, wobel die
Kopplung verschiedenartig erfolgen kann, Das Turbi-
nenrad T der hydrodynamischen Komponente 8 st
bei dieser Ausfihrung mit dem Primartell 21, insbe-
sondere den Milnehmerscheiben 38 gekoppelt. Be-~
ziighich der Anordnung des drehzahladaptiven Tilgers
5 bestehen auch hier eine Vielzahl von Méglichkei-
fan. Disser kann entweder direki mit dem Turbinen-
rad T, dem Primdrieil 21 des zweiten Dampfers 4, ins~
basondere einer der Mithehmerscheiben 35, gekop-
pelt sein oder aber mit dem Flansch 32 des ersten
Dampfers 3. Dig einzelnen Anordnungsmbglichkei~
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ten sind hier in strichpunktierter Darsteilung wieder-
gegeben,

f00508] Demgegeniber verdautiicht die Fig, 8¢ eine
Aushildung des ersten Dampfers 3 gemdall Fig. 6b
und allerdings wird hier der Primérieil 21 des zweiten
Dampfers 4 vom Flansch 34 gebildet. Der Sekundar-
tail 22 wird von den Mitnehmerscheiben 35 gebildat.
Die Anbindung des Turbinenrades T erfoigt in diesem
Fall an den Flansch 34, Der drehzahiadaptive Tilger
5 wird dann entweder direkt mit dem Turbinenrad T
oder dem Flansch 34 gakoppeli, weicher gleichzeitig
den Flansch 32 des ersten Dadmpfers 3 bildet.

{0051] Inder Eig. 8¢ wirkt dabed der zweite Dampfer
4 i hydrodynamischen Leistungsawsig | als elast-
sche Kupplung, der erste Dampfer 3 als Tilger. Dies
gilt in Analogie auch fir die Ausfihrung gemas den

Fig. 8a und Fig, 6b.

{00521 Verdeutiichen die Fig. 6a und Fig, 8b Aus-
fihrungen, bei denen die Anordnung der beiden
Oampfer in axialer Richtung raundich vom Eingang E
2um Ausgang A der Kraftiberlragungsvarrichiung 1
betrachtet, versetzt zueinander angeordnet sind, ver-
dautiicht die Fig. 6c eine Ausfithrung mit Anordnung
der beiden Dampferstufen in einer axialen Ebsne.

{00531 Die Eig. 8a bis Fig. 8¢ verdeutlichen ferner
Ausilhrungen mit Wirkung des Dampfers 3 bai hy-
drodynamischer Leistungstiberiragung als Tilger. Im
Gegensatz dazu zeigt Fig, 8d eine Ausflihrung mit
Funktion beider Dampfer 3, 4 in beiden Leistungs-
zweigen als elastische Kupplung. Bel dieser werden
die Primérteile 15 und 21 der beiden Dampfer 3 und
4 sowie die Sekundaneile 16 und 22 der Dampler 3
und 4 jewells von den gleichen Bauelementen gebil-
daet. Die Rethenschaltung wird durch Fraiwinkel in
den Dampfern in Umfangsrichtung realisiert. Bei-
spielsweise sind die die Mitlel zur Drehmomentiber-
tragung abstiizenden und in Umfangsrichitng An~
schidge bildenden Offnungen des auleren Dampfers
3 mit einem Freiwinkelbereich im unbelasteten Zu-
stand versehen, wahrend die Offinungen am inneren
Déampler 4 derart ausgeilhi sind, dass die Mittel zur
Drehmomentiibertragung, inshasondere die Federe-
lemente 35 immer anliegen. Im dargesteliten Fall
werden beispielswaise die Primdrteile 18 und 21 von
zwei Mitnehmerscheiben 33 bezishungsweise 35 ge~
bildet, die Sekundarteile 16, 22 von einem 2wischen
diesen angeardneten Flansch 34 beziehungsweise
32, der mit dem Ausgang A drahfest gekoppelt ist.
Die Anbindung sowohi der Einrichiung 7 als auch des
Turbinenrades T erfolgt dabei jewells an einer der
Mithehmerscheiben 33, 35, wobsi die Dampferanord-
nung 2 in axialer Richtung raumiich betrachist zwi-
schan der Einvichiung 7 und der hydrodynarischen
Komponente § angeordnet ist, Die Anbindung des
drehzahladaptiven Tigers § erfolgt hier an einer der
Mitnehmerscheiben 33, 3§, vorzugsweise an die tur-
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binenradseitige Mitnehmerscheibe.

{06054} Die rdumliche Anordnung zwischen dem Ein-
gang E und dem Ausgang A erfolgt bel nahezu allen
Ausfihrungen gemaf Fig, 6a bis Fig. 6c in Abhén-
gigkeit der Anordnungen der einzelnen Dampier 3. 4
mit Versatz in axialer und in radialer Richtung. Ist der
Varsatz gegeben, kann der Zwischanraum in radialer
Richtung in optimaler Weise fiir die Anordnung des
drehzahladaptiven Tilgers § genuizt werden. Ande-
renfalls erfolgt die Anordnung in axialer Richtung be-
nachban zu dan einzelnen Damplern.

[0055] Bei den in den Fig.1 bis 6 dargesteliien
Dampferanordnungen 2 werden die einzeinen Bamp-
far 3 und 4 beispielsweise von sogenannten Einzel-
démpfern in Form von mechanischen Dampfern ge-
bildet, die als Druckfeder oder Bogenfederddmpler
ausgefiihrt sind, das heildt die Mitle! 17, 13 zur Dreh-
momentiibertragung und zur Dampfungskopplung
18, 24 werden van Federeinheiten 20, 25 in Form von
Bogenfedern oder Druckfedern ausgebiidet. Denkbar
sind jedoch auch andere Damplerkonzepte, bei-
spigiswelse kombinierte mechanisch-hydraulische
Déampfer.

{0058} Esistfernar auch denkbar, die erfindungsge-
maBe Losung in Mehrfachddmpferanordnungen ein-
zusetzen, bei welchen die einzelnen Dampfer 3 und
4 beraits selbst sine Dampfarstufe bilden und als
Mehrfachdampfer in Form eines Parallel oder Rei-
hendadmpfers ausgefihrt sind,

[0057] Filg. 7 verdeullicht anhand eines Dia-
gramms, in welchem die Drehungleichfdrmigkeit i
Anirigbsstrang Gber dis Motordrehzahl n aufgetragen
ist, einander gegeniibergestellt, eine Ausfihrung el-
nar Kraftubertragungsvorrichtung 1 frei von sinem
drehzahladaptiven Tikger 5 mit unterbrochener Linie
und einer Krafilibertragungsverrichtung 1 mit dreh-
zahladaptiven Tiger § mit durchgezogener Linie die
Drehungleichfdrmigkeiten im Antriebsstrang. Daraus
ersichtlich ist, dass diese bei siner konventionellen
Losung erheblich grofler sind, wihrend bet Leis-
fungslibertrag in einer Ausfhrung gemani beisplels-
weise Fig. 3 erheblich geringere Drehungleichfér-
migkeiten auftreten, inshesondere in kritischen Dreh-
zahlbereichen,
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Patentanspriiche

1. Kraftibertragungsvorrichtung {1), insbesonde-
re zur Leistungsbertragung zwischen einer An-
triebsmaschine (100} und sinem Abtrieb {101), um-
fassend eine Dampferanordnung {2) mit zumindest
zwel in Refhe schaltbaren Dampfern (3, 4) und einem
drehzahladaptiven Tiliger {8), dadurch gekennzeich-
net, dass der drehzahladaptive Tiiger {8 zumindest
in einer Kraftussrichtung iber die Krafitberra-
gungsvorrichtung (1) zwischen den Dampfem (3, 4;
angeordnet ist.

2. Kraftibertragungsvamchiung {1} nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass diese sing
hydrodynamische Komponente {6} mit zumindest ai-
nem als Pumpenrad {P} fungierenden Primérrad und
einem als Turbinenrad {T) fungierenden Sekundar-
rad, die einen Arbeitsraum (AR} miteinander bilden,
umfasst, wobei das Turhinenrad (T) wenigstens mit-
telbar drehfest mit dem Ausgang {A} der Kraftiibertra-
gungsvorrichiung (1) verbunden ist und die Kopplung
iber zumindest einen der Dimpler (4} der Dampfer-
anordnung {2} erfolgl, wobel der drehzahladaptive
Tilger {8) wenigstens mittelbar drehfest mit dem Se-
kundérrad verbunden ist,

3. Kraftlibertragungsvorrichtung {1} nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnetl, dass der dreh-
zahladaptive Tiiger {8) direkt drehfest mit dem Se-
kundarrad (SR} verbunden.

4. Kraftibertragungsvarrichiung {1} nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnel, dass der dreh-
zahladaptive Tiger {5} mil sinem drehfest mit dem
Sekundérrad der hydrodynamischen Komponenie
{6) verbundenen Element der Dampferanordnung {2)
verbunden ist.

8. Kraftiibertragungsvorichtung (1) nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der dreh-~
zahladaptive Tilger (B} mit einem drehfast direkt mit
dem Sekundarrad der hydmdynamischen Kompo-
nente {6} verbundenen Element eines Dampfers {4}
der Démpferanordnung {2} verbunden ist.

8. Kraftibertragungsvorrichtung (1) nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der dreh-
zahladaptive Tiger (5) mit einem Elgment eines
Damplers (8}, welches mit dem mit dem Sekundérrad
der hydrodynamischen Komponente (6} direkt ver-
bundenen Element des anderen Damplers {4} der
Démpferanordnung (2} verbunden ist, gekoppeit ist.

7. Kraftibertragungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 his 6, dadurch gekennzeichnst,
dass diese eine Einrichtung {7} zur zumindest teilwei-
sen Uberbrickung der Leistungsiibertragung Uber
die hydrodynamische Komponente {8} umfasst, wo-
bei die Einrichtung (7} Gber zumindest ainen Dampfar
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{3, 4) der Dampleranordnung {2) mit dem Ausgang
{A} der Kraftibertragungsvorniichtung {1) verbunden
ist.

8. KraftGbertragungseinrichtung {1} nach einem
der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampferanordnung {2) im Kraftfluss zwi-
schen Eingang (E) und Ausgang (A) in Relhe zur hy-
drodynamischen Konponente {8) und zur Einrich~
tung {7) zur Uberbriickung der hydrodynamischen
Komponente {6) angeordnet ist.

9. KraftGbertragungseinrichtung (1} nach sinem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampferanordnung (2} ausgestattet ist, um
im Kraftfluss zumindast in Reihe zur hydrodynami-
schen Komponente {8} angeordnet zu sein.

10. Kraftiibertragungseinrichiung (1} nach einemt
der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnst,
dass die Dampferanardnung (2} ausgestattet ist, um
im Kraftfluss zumindest in Rathe zur Einrichtung {7}
zur Uberbriickung der hydrodynamischen Kompo-
nente {8) angeordnet zu sain.

11, Kraftibertragungseinrichtung {1) nach ginem
der Anspriche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die jeweils andere Komponente ~ Einrichtung
{7} oder hydrodynamische Komponente (8} — mit der
Verbindung der beiden Dampfar (3, 4) mit der Damp-
faranordriung {(2) gekoppelt ist.

12. KraftUbertragungsvorrichtung {1) nach einem
der Anspritche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampler (3, 4} der Dampferanordnung (2}
als Rethen- gder Paralleldampfer ausgebildet sind,
umfassend Dampfertelianordnungen.

13. Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach An-
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die einzel-
nen Dampfertailanordnungen eines Démplers {3, 4}
auf einem gemeinsamen Durchmesser angeordneat
sind.

14, Kraftibertragungsvorrichtung {1) nach An-
sprich 12, dadurch gekennzeichnet, dass die einzel-
nen Dampferisilanordnungen eines Damplers {3, 4)
auf unterschiediichen Durchmessern angeordnet
sind.

15. Kraftiiberiragungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest einer der Dampfer (3, 4} als Einzel-
dampfer ausgebildet ist.

16, Kraftubertragungsvorrichtung {1} nach An-
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die einzel-
nen Dampfer (3, 4) in radialer Richiung versetzt zu-
einander angeordnet sind.
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17. KraftGbertragungsvorrichtung (1} nach eingm
der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Dampfer (3, 4) in axialer Richtung
varsetzt zueinander angeordnet sind.

18. Kraftiibertragungsvorrichtung {1} nach einem
der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der drehzahladaptive Tilger (8} als Flishkraft-
pendeleinrichtung ausgebiidet ist, umfassend zumin-
dest eine Trigheltsmassentrégereinnchiung {10) und
zumindest eine, vorzugsweise eine Mehrzahl von
Traghaitsmassen (9.1, 9.2, 9.11, 912, 913, 9.14),
die in radialer Richtung an der Tragheitsmassentra-
gereinnchitung (10) refativ zu dieser bewegbar, inshe-
sondere pendeind gelagert sind.

19, KrafiGbertragungseinrichiung {1} nach eingm
der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der drehzahladaptive Tilger {8} in axialer Rich-
tung raumiich zwischen Eingang (£ und Ausgang (A)
der Kraftlibertragungseinrichtung (1) betrachtet, zwi-
schan Dampferanordnung {2) und hydrodynamischer
Kompaonente {6) angeardnet ist.

20. Kraftibertragungsyorrichiung (1) nach einem
dar Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der drehzahladaptive Tilger {§) in axialer Rich-
tung rdumlich zwischen den zwei Dampfern (3, 4} er-
folgt.

21. Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der drehzahladaptive Tilger {5} in axialer Rich-
tung raumiich zwischen Eingang (E) und Ausgang (A}
der Kraftiibertragungseinrichtung {1} betrachtet, vor
den zwei Dampfern (3. 4) der Dampferanordnung (2)
angeordnet ist.

22. Kraftiibertragungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnat,
dass die einzelnen Tragheitsmassen (8.1, 8.2, 9.11,
912, 9.13, 9.14) in radialer Richtung im Bereich der
Erstreckung der Dampleranardnung (2) angeordnet
sind.

23. Kraftitbertragungsvorrichiung {1} nach einem
der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder dar Dampfer {3, 4} zumindest sinen Pri-
marteil (15, 21) und einen Sekundérteit (22, 16) um-~
fasst, wobet Primartelt {185, 21} oder Sekundarteil (16,
22) entweder von einem Flanschelement {32, 34)
oder beidseits des Flanschelementes (32, 34) ange-
ordneten Mitnehmerscheiben {33, 35) gebildet wer-
den, koaxial zueinander angeordnet sind, in Um-
fangsrichtung relativ zueinander begrenzt verdrehbar
sind und Gber Mittel {17, 23} zur Drehmomentibertra-
gung und Mitte! (18, 24} zur Dampfungskopplung mit-
einander gekoppelt sind.

24, Kraftubertragungsvorrichtung (1) nach einem

20098.06.04

der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass Bestandleile des drehzahladapliven Tilgers {5}
eine bauwliche Einheit mit Bestandieilen sines An-
schiussalementes, insbesondere eines Dampfars (3,
4} der Dampferanordnung {2} oder dem Sekundérrad
hildet oder einstickig mit diesem ausgebildet ist.

25. Kraftubertragungseinnichiung (1) nach einem
der Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass der einzelne Dampfer (3. 4) der Dampleranord-
nung {2) als mechanische Dampfer ausgebildet ist.

26. KraftUbertragungsvorrichtung {1} nach einem
der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass der einzelne Dampfer {3, 4} der Rampferanord-

nung {2) als kombinierter mechanisch hydraulischear
Dampfer ausgebildet ist.

27. Kraftiibertragungsvorrichiung {1) nach einem
der Anspriiche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnst,
dass die hydrodynamische Komponente (6} als hy-
drodynamischer Direhzahl-/Drehmomentwandier,
umfassend zumindest ein Leitrad (L} ausgebiidet ist.

28. KraftUbertragungsvorrichtung {1) nach einem
der Anspriche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die hydrodynamische Komponerte (8} als hy-
drodynamische Kuppiung frei von einem Leitrad (L)
ausgebildet ist.

28. Kraftibertragungsvorrichtung {1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnel,
dass der drehzahladaptive Tiiger auf die Ordrung der
Anrequng der Aniriebseinhail, insbesondere An-
triebsmaschine ausgelegt ist, wobel der durch den
Fliehdldruck verringene Fliehkrafieinfluss auf die ein-
zelne Tragheitsmasse (3.1, 8.2, 9.11, 8.12, 8.13,
9.14) dwrch Auslegung auf eine um einen Bereich
von > 0,05 bis 0,5 hihere Ordnung als fir Ausfihran-
gen frei von diesem berlcksichtigl ist.

Es folgen 7 Blalt Zeichnungen
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Anhingende Zeichnungen
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Verbesserung des Dampfungsverhaliens

Die Erfindung belifft eine KraftGbertragungsvorrichtung, insbesondere zur Leistungstiberira-
gung zwischen einer Antriebsmaschine und einem Abtrieb, umfassend eine hydrodynamische
Komponente und eine Vorrichiung zur Dampfung von Schwingungen mit einem drehzahiadap-
tiven Tilger. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Verbesserung des Démpfungsver-
haliens einer derartigen Kraftibertragungsvorrichtung.

Kraftibertragungsvorrichiungen in Antriebssirdngen zwischen einer Antriebsmaschine und
sinem Abirieb sind in unterschiedlichsten Ausfihrungen aus dem Stand der Technik bekannt.
Wird ale Antriebsmaschine eine Verbrennungskraftmaschine eingesetzt, tritt an der Kurbelwel-
le eine die Rotationsbewegung Uberlagernde Drehbewegung auf, deren Frequenz sich mit der
Drehzaht der Welle éndert. Zur Reduzierung werden Tilgeranordnungen eingeseizt. Bei die-
sen handelt es sich um sine Zusatzmasse, die Gber ein Federsystem an das Schwingungs-
system angekoppeit ist. Die Wirkungsweise des Schwingungstilgers beruht darauf, dass bei
siner bestimmiten Erregerfrequenz die Hauptmasse in Rube verbleibt, wihrend die Zusatz-
masse eine srzwungene Schwingung ausfihrt, Da sich die Erregedrequenz mit der Drehzahl
der Antriebsmaschine andert, wahrend die Eigenfrequenz des Tilgers konstant bleibt, tritf die-
ser Tilgungseffek! jedoch nur bei einer bestimmten Drehzahl ein. Eine derartige Anordnung ist
heispielsweise aus der Druckschrift DE 102 36 752 A1 vorbekannt. Bel dieser steht die An~
triebsmaschine {iber mindestens ein Anfahrelement, insbesondere sine Kupplung oder einen
hydrodynamischen Drehzahi~/Drehmomentwandier mit einem oder mehreren Getriebeteilen in
Verbindung. Dabel ist ein schwingungsfahiges Feder-Masse-System nicht in Rethe mit dem
Antriebsstrang verbunden, sonderm befindet sich in Parallelschaltung zu diesem, wodurch die
Elastizitdt des Antriebsstranges nicht beeintrachtigt wird. Dieses schwingungsféhige Feder-
Masse-System fungiert als Tilger. Dieser ist gemal einer besonders vortsithaften AusfUhrung
in Verbindung mit der Wandlertberbrickungskupplung zur Vermeidung etwaiger Krafistole
baim SchiisRen der Wandleriberbriickungskupplung dieser zugeordnet, Gemal einer Weiter-
bildung ist es ferner vorgesehen, dem Anfahralement einen Torsionsdampfer mit zwel Torsi-
onsdémpferstufen nachzuschalten, wobei dieser sich im Kraftfluss des Antriebsstranges be-
findet. Dabel wird das Feder-Masse-System zwischen der ersten Torsionsdampferstufe und
der zweiten Torsionsddmpferstife angeordnet, wodurch sich ein besonders gutes Ubertra-
gungsverhalien ergeben soll. Das Feder-Masse-System kann Uber eine verénderliche Eigen-
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frequenz zur Nutzung in einem breiteren Frequenzband verflgen, wobei diese (ber eine
Steuerung oder Regelung beeinflussbar ist.

Aus der Druckschrift DE 197 81 582 T1 ist ferner eine Kraftibertragungsvorrichtung vorbe-
kannt, die eine Flissigkeitskupplung umfasst, und eine Einrichtung zur Uberbriickung dieser,
wohel eine Mechanismenanordnung vorgesehen ist, die der Steuerung der Relativverdrehung
zwischen der Eingangs- und Ausgangseinrichiung der Leistungsiibertragungseinrichiung
dient.

Um die Wirkung einer Erregung (ber einen breifen, vorzugsweise den gesamten Drehzahibe-
reich einer Antriebsmaschine zu tilgen, werden entsprechend DE 198 31 180 A1 drehzahi-
adaptive Schwingungsiiiger in Antrisbssirangen vorgesehen, die Gber einen gréfleren Dreh-
zahtbereich Drehschwingungen, idealerwsise iber den gesamten Drehzahlbereich der An-
triebsmaschine tilgen kdnnen, indem die Eigenfrequenz proportional zur Drehzahl ist. Diese
arbeiten nach dem Prinzip eines Krels- beziehungsweise Fliehkrafipendels im Fliehkraftfeld,
welches in bekannter Welse bereils zur Tilgung von Kurbelwellenschwingungen Hir Verbren-
nungskraftmaschinen genutzt wird. Bet diesem sind Trigheitsmassen un sine Rotationsachse
pendeind gelagert, die bestrebt sind, bei Einleftung einer Drehbewegung diese in gréltmogli-
chem Abstand zu umkreisen. Die Drehschwingungen fthren zu einer pendeinden Relativbe-
wagung der Tragheitsmassen, Dabel sind unterschisdliche Systerme bekannt, bet denen sich
die Traghellsmassen relativ zur Drehmomenteinleitungsachse rein translatorisch auf einer
kreisftrmigen Bewegungsbahn bewegen oder aber wie gemafl DE 188 31 160 A1, bel wel-
cher die Bewegungsbahn einen Kriimmungsradius aufweist, der sich mit zunehmendesr Aus-
lenkung der Trigheitsmasse aus der mitfleren Position wenigstens abschnitisweise andert.

Eine Anfahreinheit, umfassend einen hydrodynamischen Drehzahl-Drehmomentwandler
sowie eine Einrichtung zur Uberbriickung der Leistungsiibertragung Gber den hydrodynami-
schen Drehzahl-/Drehmomentwandler ist aus der Druckschrift DE 199 26 696 A1 vorbekannt.
Diese umfasst wenigstens eine Zusatzmasse, deren Schwerpunkt in Abhangigkeit vort einer
relativen Stellung der Getriebeelemente, bezogen auf eine Drehachse des Momenteniberira-
gungswegs unier Fliehkrafteinfiuss radial verlagerbar ist.

Aus der Druckschrift DE 10 2008 028 558 A1 ist eine Drehmomentiibertragungsrichtung im
Antrisbsstrang eines Kraftfahrzeuges zur Drehmomentiibertragung zwischen einer Antriebs-
maschine und einem Abtrieb vorbekanni, die neben einer schaltbaren Kupplungseinrichtung
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mindestens eine Drehschwingungsdampfungseinrichiung umfasst. Dieser ist eine Flichkraft-
pendeleinrichtung zugeordnet, die mehrere Pendelmassen aufiveist, die mit Hilfe von Laufrol
len an der Pendelmassentrigereinrichtung relativ zu dieser bewegbar angelenk! sind.

Ausfihrangen von Kraftiibertragungsvorrichtungen von hydrodynamischen Komponenten und
integrierten Vorrchtungen zur D&mpfung von Schwingungen mit einem, mit diesem gekoppel-
ten drehzahladaptiven Tiiger sind ebenfalls bereits aus dem Stand der Technik bekannt. ks
hat sich jedoch gezeigt, dass der eigentlich mit der Anordnung des drehzahladaptiven Tilgers
beabsichtigte Isolationseffekt nicht befriedigend erzielt wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, sine Kraftlbertragungsvorrichtung der ein-
gangs genannten Art, insbesondere eine Kraftibertragungsvorrichfung mit einer hydrodyna-
mischen Komponente und zumindest einer Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen mit
sinem drehzahladapiive Tilger derart auszugestallen, dass iher einen grofien Drehzahlbe-
reich die Drehungleichfdrmigkeiten in optimaler Weise getilgt werden kénnen und somit tber
den gesamien Betriebsberaich derartiger Krafiiberfragungsvorrichtungen im Zusammenwir-
ken mit einer Anfrisbsmaschine gerade beim Einsatz in Antriebsstriingen von Fahrzeugen op-
timale Fahreigenschaften, insbesondere ein hoher Fahrkomfort durch das Ubertragungsver-
halten der Kraftibertragungsvorrichtung gewéhrieistet werden kinnen.

Die erfindungsgemiéfie Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 und des Anspruchs 7
charaklerisiert. Vorteithafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen beschrieben.

Eine erfindungsgeméfie Krafttberfragungsvorrichtung zur Leistungsitberfragung zwischen
elnem Anftrieb und einem Abtrieb, mit zumindest einem Eingang und sinem Ausgang und ei-
ner in einem mit ginem Betriebsmedium, insbesondere OL beflillbaren Raum angeordneten
Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen, die mit sinem drehzahladaptiven Tilger gekop-
pelt ist, ist dadurch gekennzeichnet, dass der drehzahladaptive Tiiger ausgebildet ist, in Ab-
hangigkeit des Oleinflusses, insbesondere des Qleinflusses in seiner Umgebung, hinsichtlich
seiner geometrischen Ausfithrung auf eine effeklive Ordnung gy ausgelegt zu sein, die um ei-
nen Ordnungsverschiebungswert gr grofer als die Ordnung g der anregenden Schwingung
des Anitiebes ist.

Unter einem drehzahladaptiven Tilger gemal der Erfindung wird dabei eine Einrichtung
verstanden, die kein Drehmoment Gbertragt, sondern geeignet ist, Erregungen Uber einen
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sehr breiten Bereich, vorzugsweise den volisténdigen Drehzahlbereich einer Antriebsmaschi-
ne zu tilgen. Die Eigenfrequenz sines drehzahiadapfiven Tilgers ist proportional zur Drehzahl,
insbesondere der Drehzahl der anregenden Maschine,

Durch die Ordnungsverschiebung wird der Einfluss der rotierenden Oles auf die einzeine
Tragheitsmasse, die zu einer Verschiebung der Ordnung des Tilgers zu einer niedrigeren
Ordnung fihrt, mit berlcksichtigt und vorzugsweise vollstindig ausgeglichen, so dass die ef-
fektiv wirkende Flichkraft gegenliber Ausfithrungen frei von wihrend des Befriebes rotieren-
dem Of unverandert ist und die gewlnschie Isolation der Drehungleichformigkeiten in der An-
regungsordnung der Antriebsmaschine volistandig gewédhrieistet ist. Es sind keine aufwendi-
gen Steuerungsmalinahmen erfordertich, lediglich der Tilger wird hinsichilich ssiner Geomet-
rie entsprechend fir eine um den Ordnungsverschisbungswert erhahie Ordnung ausgelegt.
Die geometrische Absfimmungsordnung entspricht dabel nicht wie in Ausfithrungen des Stan-
des der Technik der Abstimmungsordnung der Anregung, sondemn einen, um einen Ord-
nungsverschiebungswert hdheren Wert.

Der Ordnungsverschiesbungswert g wird derart gewahit, dass die Resonanz des drehzahl-
adaptiven Tilgers picht mit der Ordnung g der anregenden Schwingung zusammenigiit. Der
Ordnungsverschiebungswert berleksichtigt die Elnwirkung des Oles in olbefiilten Raumen
unter Fliehkrafteinfluss auf den Tiiger, welche nicht zu vernachldssigen ist. Dis effeklive Ord-
nung der des drehzahladaptiven Tilgers Uhersteigt dabei die Ordnung g der anregenden
Schwingung des Antriebes um den Ordnungsverschiebungswert gr. Dieser betrégt im Bereich
von >0,08 bis 0,5, vorzugsweise >0,08 bis 0,4, besonders bevorzugt » 0,05 bis 0,3, ganz be-
sonders bavorzugt 0,14 bis 0,3, Diese Bereiche liegen dabei aufierhaib der Toleranzausle-
gung hinsichtlich der Genauigkeit der Bautelle und bewirken eine ersichtiiche wirksame Ord-
nungsverschiabung.

Der drehzahladaptive Tilger ist als Fliehkraftpendeleinrichtung, umfassend eine Tragheits-
massenirégereinrichiung mit an dieser relativ zu dieser bewegbar angeordneten Trégheiis-
massen derart ausgebildet und ausgelegt ist, dass der Schwerpunktabsiand S der einzelnen
Tragheitsmasse als Funktion der Ordnung g der anvegenden Schwingung des Antriebs be-
stimmt wird. Durch den Ordnungsverschiebungswert g, der gegeniiber dem Stand der Tech-
nik zu einer vernderien geometrischen Auslegung des Tilgers auf einen héheren Ordnungs-
wert flihirt, ist dieser durch einen veranderten Schwerpunkiabstand charakterisiert. Dieser ef-
feklive Schwerpunkiabstand Sy der einzelnen Tragheitsmasse beschreibt eine Verlagerung
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des Schwerpunkies um einen sich aus dem Qrdnungsverschisbungswert ergebenden Betrag,
d.h. entspricht der Summe aus dem Schwerpunkiabstand bei gleichen geometrischen Ver-
haltnissen und gleicher Auslegung frel von einer Berlicksichtigung des Oleinflusses und der
sich unter Berlicksichtigung des rotierenden Oles ergebenden Abweichung.

Bei bekannter geometrischer Form des drehzahladaptiven Tilgers kann ale Funktion des
effektiven Schwerpunkiabstandes 8, zumindest der effeklive Radius der Schwerpunktbahn
sowie der effektive Radius des Schwerpunktbahnmiftelpunktes bestimmt werden.

Der drehzahladaptive Tilger kann dabei als Zwelfadenpendel oder als Rollpendel mit (ber
Laufrolien gefthrte Tragheitsmassen ausgefihrt werden, wobel bet bekannter geomaetrischer
Form des drehzahladaptiven Tilgers als Funkiion des effekiive Schwerpunkiabstandes Sy dor

Bahnradius R, der Laufrollen aus diesem bestimmbar ist.

Flir einen Antrieb mit Erregung in der 2. Ordnung, belspielsweise einem 4-Zylinder-Verbren-
nungsmotor wird vorzugsweise ein Ordnungsverschiebungswert ge von ca. 0, 14 gewahit. An-
dert sich die Ordnung der Anregung, beispielsweise durch Anderung der Antriebsmaschine in
einen B-Zylinder Verbrennungsmotor, &ndert sich die Gréfke des Ordnungsverschiebungswer-
{es g proportional mit der Anderung der Ordnung q der Anregung des Antriebes.

Die stfindungsgemiife Lisung wird nachfolgend anhand von Figuren erldutert. Darin ist im
Einzelnen folgendes dargestsiit:

Figur 1a verdeutiicht in schematisiert vereinfachter Darstellung eine Ausfiihrung einer
erfindungsgemal ausgefthrien Kraftiberiragungsvarrichtung;

Figur 1b verdeutiicht anhand sines Axialschnittes eine besonders vorteithafte Ausiih-
rung einer erfindungsgemafl ausgebideten Kraftibertragungsvorrichtung;

Figur 2 verdeutticht beispielbaft eine Ausfiihrung eines drehzahladaptiven Tiigers in
siner Ansicht von rechts;

Figur 3 verdeutlicht anhand eines Diagramms die Wirkungsweise eines Dampfers mit
drehzahladaptivem Tilger gemaR dem Stand der Technik;
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Figur 4 zeigt anhand eines Ausschnittes einer Ansicht von Rechis sines drehzahladap-
tiven Tilgers die diesen charakterisierenden geometrischen Kenngréfen,

Die Figur 1a verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung den Grundaufbau einer
erfindungsgemal ausgefihrien KraftUbertragungsvorrichiung 1 zur Leistungsiibertragung in
Aniriebsstréingen, insbesondere in Anfriebsstrdngen von Fahrzeugen, Die Kraftibertragungs-
vorrichiung 1 dient dabei der Leistungsiibertragung zwischen einer Antriebsmaschine 100, die
beispielswaise als Verbrennungskraftmaschine ausgefGhrt sein kann, und sinem Abtrieb 101.
Die Kraftibertragungsvorrichtung 1 umfasst dazu zumindest einen Eingang E und zumindest
einen Ausgang A. Der Eingang E ist dabel wenigstens mitielbar mit der Antriebsmaschine 100
verbunden, der Ausgang A wenigstens mittelbar mit den anzutreibenden Aggregaten 101,
beisplelswaise in Form eihes Gefriebes, Wenigstens mittelbar' bedeutet dabel, dass die
Kopplung entweder direkt, d.h. fref von weiteren zwischengeordneten Ubertragungselementen
oder indirekt Uber weitere Ubertragungselemente erfolgen kann. Die Begriffe ,Eingang” und
SAusgang” sind dabeil in Kraftflussrichtung von siner Anfriebsmaschine zuy einem Abtrieb be-
trachiet in funktionaler Welse zu verstehern und nicht auf konstruktive Detallausfithrungen be-

schrénkt.

Die Dampferanordnung 2 umfasst zumindest zwel in Reihe schaltbare Dampfer 3 und 4, die
Dampferstufen bilden, sowie einen drehzahladaptiven Tilger 5. Unter einem drehzahladapti-
ven Tiiger § wird dabel sine Vorrichtung zum Tilgen von DrehungleichfSrmigkeiten verstan-
den, iber welche keine Leistungsiibertragung erfolgt, sondem Ober die Drehschwingungen
Uber einen gréferen Drohzahlbereich, vorzugswelse den gesamien Drehzahibereaich, getilgt
werden kénnen, indem Tragheitsmassen flieshkraftbedingt bestrebt sind, sine Drehmomentein-
leitungsachse mit maximalem Abstand zu umkreisen, Der drehzahladaptive Tilger 5 wird da-
bet von einer Fliehkrafipendelvordchtung gebildet. Die Eigenfrequenz des Tilgers 5 ist propor
tional zur Drehzahl des anregenden Aggaregates, insbesondere der Antriebsmaschine 100, Die
Uberlagerung der Drehbewegung durch Drehschwingungen fihrt zu einer pendelnden Rela-
tivbewegung der Tragheitsmassen. Erfindungsgemén ist der drehzahladaptive Tilger 5 im
Kraftfluss in zumindest einer der theoretisch mdglichen Kraftflussrichiungen Uber die Damp-
feranordnung 2 betrachtet zwischen den beiden Dampfern 3 und 4 der Dadmpferanordnung 2
zwischengeschaltet . Neban der Dampfung von Schwingungen {ber die einzeinen Démpfer 3
und 4 arbeitet der drehzahladaptive Tilger 5 dabei bei unterschiedlichen Frequenzen,
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Fir die Dampferanordnungen und Anbindungen in Kraftibertragungsvorrichtungen mif weite-
ren Komponenten besteht eine Mehrzahl von Maglichkeiten, Dabel wird inshesondere bel
Ausfihrungen mit hydredynarmischer Komponente 6 und Einrichtung 7 zu deren Uberbril-
ckung zwischen Ausfihrungen mit einer Rethenschaltung der Dampfer 3 und 4 oder zumin-
dest bel Leistungsiibertragung tber sine der Komponenten mit Reihenschaltung als elastische
Kupplungen und bei Leistungsiibertragung Gber andere Komponenten mit Wirkung eines
Dampfers 3 oder 4 als elastische Kupplung und Wirkung des anderen als Tilger unterschie-
dan. Die Figur 1a verdeutlicht eine besonders vorteithafte Ausfiihrung der Kraftlibertragungs-
vorrichtung 1 mit einer Démpferanordnung 2 mit integriertem drehzahladaptiven Tilger 5, um-
fassend zumindest eine hydrodynamische Komponente 8 und eine Einrichtung 7 zur zumin-
dest {eilweisen Umgehung der Kraftdbertragung Gber die hydrodynamische Komponente 6.
Die hydrodvnamische Komponente 8 umfasst zumindest ein bel Kopplung mit dem Eingang E
und Kraftflussrichiung vom Eingang E zum Ausgang A als Pumpenrad P fungisrendes Primér-
rad und ein wenigstens mitielbar mit dem Ausgang A drehfest gekoppelies und bet Laeistungs-
{iberfragung vom Eingang E zum Ausgang A als Turbinenrad T fungierendes Sekundérrad,
die sinen Arbeitsraum AR bilden. Die hydrodynamische Komponents 8 kann als hydrodyna-
mische Kupplung, welche mit Drehzahlwandlung arbeltet, ausgebildet sein oder aber in siner
besonders vorteithaften Ausfihrung als hydrodynamischer Drehzahl-/Drehmomentwandler,
wobei bei Leistungsitbertragung Uber den hydrodynamischen Drehzahi-/Drehmomentwandler
immer gleichzeitig sine Drehmoment- und Momentenwandlung erfolgt. In diesem Fall umfasst
die hydrodynamische Komponente 8 zumindest noch ein weiteres sogenanntes Leitrad L, wo-
bei dieses je nach Ausfihrung entweder ortsfest oder aber drehbar gelagert sein kann. Das
Leitrad L kann sich ferner {iber einen Freilauf abstlitzen. Die hydrodynamische Kormponente 6
ist dabel zwischen dem Eingang E und dem Ausgang A angeordnet. Diese beschreibt im
Kraftfluss zwischen Eingang E und Ausgang A (ber die hydrodynamische Komponente 6 be-
trachiet einen ersten Leistungszweig 1. Die Einrichtung 7 zur Umgehung der hydrodynami-
schen Komponente 6 ist vorzugsweise in Form einer sogenannten Uberbriickungskupplung,
bet welcher es sich im einfachsten Fall um eine schaltbare Kupplungseinrichtung handein.
Diese kann als synchron schaltbare Kupplungseintichtung oder Kupplungseinrichtung ausge-
fithrt sein. Die Kupplungseinrichtung ist ebenfalls zwischen dem Eingang E und dem Ausgang
A angeordnet und beschreibt bel Leistungsiiberiragung Uber diese einen zweiten Leistungs-
zweig I, in welchem die Leistungsiibertragung mechanisch erfolgt. Dabel ist die Démpferan-
ordnung 2 der Einrichtung 7 in Kraftflussrichtung vom Eingang E zum Ausgang A nachgeord-
net und des Weiteren der hydrodynamischen Komponente 6. Der drehzahladaplive Tilger & ist
darnit sowohi der hydrodynamischen Komponente 6 als auch der mechanischen Kupplung in
Kraftflussrichtung vom Eingang E zum Ausgang A betrachtet nachgeordnet. Dies wird da-
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durch erreicht, dass der drehzahiadaptive Tilger § in Form des Fliehkrafipendels wenigstens
mittelbar drehfest mit dem als Turbinervad T in zumindest einem Betriebszustand fungieren-
den Sskundérrad der hydrodynamischen Komponente 6 verbunden ist.

Die Figur 1a verdeutlicht eine erste Ausfithrung einer Kraftibertragungsvorrichtung 1 mit
einem drehzahladaptiven Tilger 5 zwischen zwel in Reihe schaltbaren Dampfern 3 und 4, wo-
bei die Dampfer 3 und 4 zumindest in einer der Kraftflussrichtungen, hier in beiden in Reihe
geschaltet sind und als Vorrichtungen zur Déampfung von Schwingungen wirken, das heifit
guasi als elastische Kupplung, unabhéngig davon, wie die einzelnen Dampfer 3 und 4 {atséich-
tich ausgefiinet sind. Die Figur 1b verdeutlicht demgegentber sine weilere erfindungsgemale
ausgestaltete Kraftibertragungsvorrichiung, wobel jedoch hier die beiden Dampfer 3 und 4
leweails nur in einer Kraftflussrichtung in einem Leistungszwelg | oder U in threr Funktion als e-
lastische Kupplung in Relhe geschaliet sind. Gemaf Figur 1b ist dabei die Anordnung aus den
beiden in Rethe geschalteten Dampfern 3 und 4 im Kraftfluss in Kraftflussrichtung, zwischen
Eingang E und Ausgang A betfrachtef, immer dem mechanischen Leistungszwelg l nachge-
schaltet und beide Démpfer 3, 4 wirken als elastische Kupplung, wihrend im hydrodynami-
schen Leistungszweig der erste Dampfer 3 als Tiiger wirkt.

In der Figur 1b ist eine besonders vorigithafte konstruktive Ausfihrung mit integrierter Anord-
nung des drehzahladaptiven Tilgers zur Dampferanordnung 2 mit hoher Funktionskonzentrati-
on wiedergegeben. Der drehzahiadaptive Tilger § ist als Fliehkraftpendeleinrichtung 8 ausge-
bildet und umfasst eine, vorzugsweise mehrere Tragheitsmassen, die an einer Tragheitsmas-
seniragereinrichtung 10 relativ gegentiber dieser hewegbar gelagert sind. Dabet erfolgt bei-
splelsweise die Lagerung Gber Laufrolien 11.

Der Ausgang A wird hier beisplelsweise von einer lediglich angedeuteten Welle 29, welche
gleichzeitig beim Einsalz in Antrisbsstrangen fiiv Kraftfahrzeuge von einer Getriebeeingangs-
welle gebildet werden kann oder einem mit dieser drehfest koppelbaren Element, insbesonde-
re Nabe 12, gebildet. Die Nabe 12 wird auch als Damplermnabe bezeichnet. Die Kopplung des
Turbinenrades T mit dem Ausgang A erfolgt hier tiber die Dadmpferanordnung 2, insbesondere
den zweiten Démpfer 4. Die Déampferanordnung 2 umiasst zwsl in Relhe schaltbare Dampfer
3 und 4, wobetl diese jeweils eine Dampferstufe bilden und die beiden Dampferstufen in radia-
ler Richtung zueinander versetzt angeordnet sind und somif eine erste aulere und eine zweite
innere Dampferstufe bilden. Die Dampfer 3 und 4 sind hier als Elnzeldampfer ausgefiihrt,
Denkbar ist jedoch auch eine Ausbildung dieser als Rethen- oder Paralleldémpfer. Dabei ist
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vorzugsweise zur Realisterung der plaiz- und bauraumsparenden Anordnung die erste radiale
Dampferstufe als radial dulere Déampferstufe ausgefihrl, das heiltt, diese ist auf einem gré-
Reren Durchmesser angeordnet als die zweite radial innere Dampferstufe. Die beiden Damp-
fer 3 und 4 beziehungsweise die durch diese gebildeten Démpferstufen sind im Kraftfluss zwi-
schen dem Eingang E und dem Ausgang A betrachief Uber die Einrichtung zur Umgehung der
hydrodynamischen Komponente 6 in Form der Uberbriickungskupplung in Rethe geschaltet.
Die Eirvichtung 7 zur Uberbriickung in Form der Uberbritckungskupplung umifasst dabei einen
ersten Kupplungsteil 13 und einen zweiten Kupplungsteil 14, die wenigstens mittelbar mitein-
ander drehfest in Wirkverbindung bringbar sind, das heillt direkt oder indirekt (iber weitere
Ubertragungselemente. Die Kopplung erfolgt hier Uiber Reibpaarungen, die von den ersten
und zweiten Kupplungstellen 13 und 14 gebildet werden. Der erste Kupplungstell 13 ist dabei
weanigstens mittelbar drehfest mit dem Eingang E, vorzugsweise direkt mit diesen verbunden,
wahrend der zwelte Kupplungstell 14 wenigstens mittelbar drehfest mit der Dampleranord-
nung 2 gekoppelt ist, insbesondere dem ersten Dampfer 3, vorzugsweise direkt mit dem Ein-
gang des ersten Damplers 3. Erster und zweiter Kupplungstelt 13 und 14 umfassen im darge-
steliten Fall ein Innenlamellenpaket und ein Aultenlamellenpaket, wobei hier im dargesteliten
Fall das Innenlamelienpaket aus in axialer Richiung an einem Innentamelientrager gelagerten
Innenlamelien besteht, die in axialer Richtung ausgerichtete Flachenbereiche ausbilden, die
mit dazu komplementéiren Flachenbereichen an den am Auenlamellentriger des ersien
Kupplungsteiles 13 angeordneten Aulenlamelien in Wirkverbindung bringbar sind. Zumindest
sin Teil der Innen~- und ein Tell der Aulentamelien sind dazu in axialer Richtung an dem jewei-
ligen Lamellentrager verschiebbar gelagert. Der zweite Kupplungsteit 14 ist hier mif sinem in
Kraffflussrichtung vom Eingang E zum Ausgang A als Eingangsteil des Démpfers 3 fungieren-
den Element gekoppelt. Dieses wird baispielsweise als Primdrtell 15 bezeichnet. Ferner um-
fasst der erste Dampfer 3 einen Sekundartelt 18, wobel Primértell 15 beziehungsweise Se-
kundarteit 16 Uber Mittel zur Drehmomentibertragung 17 und Mittel zur Dampfungskopplung
18 miteinander gekoppelt sind, wobei die Mittel zur Dampfungskopplung 18 von den Mitteln
zur Drehmomentiibertragung 17 und im einfachsten Fall von elastischen Elementen 18, ins-
besondere Federeinheiten 20, gebildat werden. Primértel]l 15 und Sekundérteil 16 sind dabel
in Umfangsrichtung relativ zueinander begrenzt verdrehbar. Dies gilt in Analogie auch flir den
zweiten Dampfer 4, welcher hier als radial innen liegender Dampfer und damit innerer Dédmp-
fer ausgefihrt ist. Dieser umfasst ebenfalls einen Primériell 21 und einen Sekundariel! 22, die
Uber Mittel zur Drehmoment{ibertragung 23 und Mittel zur Dampfungskopplung 24 miteinan-
der gekoppeit sind, wobet Primér- und Sekundérteil 21, 22 koaxial zueinander angeordnet
sind und relativ zueinander begrenzt in Umfangsrichtung gegeneinander verdrehbar sind,
Auch hier kénnen die Mittel zur Drehmomaentibertragung 23 von den Mitteln zur Dampfungs-
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kopplung 24 gebildet werden bezichungsweise kdnnen diese in einem Bauelement funktional
vereinheitlicht werden, vorzugsweise in Form von Federeinheiten 25, Primarieile und Sekun~
dérteile 185, 16 beziehungsweise 21 und 22 der beiden Dampfer 3 und 4 kdnnen dabel einteilig
oder mehrteilig ausgefihrt sein. Yorzugsweise ist jeweils einer der beiden aus zwel miteinan-
der drehfest gekoppelten Scheibenelementen ausgefihri, zwischen denen der jewells andere
Teil -~ Sekundarteil 22 oder Primértell 21 - angsordnet ist.

i dargesteliten Fall fungieren hier jeweils der Priméreil 15 bezichungsweise 21 bei Leis-
tungsiiberfragung zwischen dem Eingang E und dem Ausgang A als Eingangsteil, wihrend
der Sekundariell 16 bezishungsweise 22 als Ausgangsteil des jewelligen Dampfers 3, 4 fun-~
giert. Der Eingangsteil und damit der Primartell 15 des ersten Dampfers 3 wird von einem
scheibenfdrmigen Element in Form eines Mitnshmeflansches 32 gebildet. Der Ausgangsteil
18 wird von zwei scheibenfdrmigen, auch als Mithehmerscheiben 33 bezeichneten Elementen
gebildet, die in axdaler Richtung bheidseitig des Priméreils 15 angeordnet und drehfest mitein-
ander gekoppelt sind, Dabel ist der Sekundartell 16 des ersten Dampiers 3 mit dem Primérieil
21 des zweiten Dampfers 4 drehfest verbunden oder bildet mit diesem eine bauliche Einheif,
wobei auch eine integrale Ausfihrung zwischen Primértell 21 und Sekundértell 16 maoglich ist.
Der Priméirtell 21 des zweilen Dampfers 4 wird hier von zwel schelbenfdrmigen, auch als Mit-
nehmerscheiben 35 bezeichneten Elementen geblidet, wahrend der Sekundértell 22 von ek
nem zwischen diesen in axialer Richtung angeordnsten scheibenfdrmig Element, insbesonde-
re Flansch 34 gebildet wird, das heillt von einer Zwischenscheibe, die drehfest mit dem Aus-
gang A, hier insbesondere der Nabe 12, verbunden ist. Der Primértell 21 des zweiten Damp-
fers 4 ist femer drehfest mit dem Turbinenrad 7, insbesondere Sekundérrad der hydrodyvnami-
schen Komponente 6 verbunden, Die Kopplung 30 erfolgt hier im einfachsten Fall Gber kraft-
und/oder formschiissige Verbindungen. Im dargesteliten Fall ist eine Verbindung in Form el
ner Nietverbindung gewahit, wobel die Nieten entweder als exfrudierte Nieten oder als separa-
te Nieten ausgefihrt sein kdnnen.

Der drehzahladaptive Tilger 5 ist zumindest teilweise Bestandiell eines Elementes der
Dampferanordnung 2, insbesondere des Primérteils 29 des zweiten Damplers 4. Bei dieser
Ausfiihrung bilden dabel zumindest eine Mitnehmerscheibe 35 des Primérieils 21 und die
Tragheitsmassentragereinrichtung 10 eine bauliche Einheit beziehungsweise wearden von el
nem Bautell gebildet. Dazu ist die Mithehmerscheibe 35 in radialer Richtung in Richtung des
innenumfanges 36 hin verliingert und erstreckt sich mit seiner Ersireckung bis in den Bereich
des Auflenumfanges 28 des ersten Dampfers 3 in radialer Richtung oder darliber hinaus. Ins-
besondere bei der in der Figur 1b dargesteliten Anordnung der beiden Dampfer 3 und 4 mit
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Versaiz in axialer Richtung und in radialer Richtung kann somit der dadurch gewonnene be-
zichungsweise frel zur Verfigung stehende Bauraum optimal ausgenutzt werden.

Die Ausflihrung eines drehzahladaptiven Tilgers kann vielgestaltig erfolgen. Stellvertretend
wird hier unter anderem auf die Druckschriften DE 10 2006 028 556 A1 sowie DE 188 31 180
At verwissen. Der Offenbarungsygehalt dieser Druckschriften beziglich der Ausfilhrung dreh-
zahladaptiver Schwingungstilger wird hiermit vollumiinglich in die vorliegende Anmeldung mit
aufgenommen. Schwingungstilger sind dann drehzahladaptiv, wenn diese Drehschwingungen
ber einen groflen Drehzahlbereich, idealerweise Gber den gesamien Drehzahibereich der
Antriebsmaschine tilgen kdnnen. Die Tragheifsmassen 9.1, 9.2 sind dabei fllehkraftbadingt
bestrebi, sich in elnem grofitmdglichen Radius gegeniiber der Drehmomenteinleitungsachse
zu bewegen. Durch die Uberlagerung der Drehbewegung durch die Drehschwingungen
kommt es zu einer pendeinden Relativhewegung der Tragheitemassen 8.1, 9.2, Diese stellen
sich in threr Lage alleine aufgrund der Fliehkraft beziehungsweise ihres Gewichtes ein, dies
git auch fur die Rickstellung. Keine separate Rlckstellkraft ist vorhanden. Ferner ist die Ei-
genfrequenz proportional zur Drehzahl, so dass die Drehschwingungen mif Frequenzen, die
der Wellendrehzah! n in gleicher Weise proportional sind, ber sinen groflen Drehzahibereich
tiigbar sind. Dabei bewegen sich bei Tilgern 5 die Tragheitsmassen 8.1, 9.2 relativ zum Na-
bentell rein franslatorisch auf einer kreisfrmigen Bewegungsbahn. Aus der Druckschrift DE
188 31 160 A1 ist eine Ausfithrung bekannt, bel welcher die Bewegungshahn beispielsweise
ferner durch einen Krimmungsradius charakieristert ist, der mil sunehmender Auslenkung der
Tréagheitsmassen 9.1, 8.2 aus der miltleren Position sich wenigstens abschnittsweise dndert.
Dies gilt auch fir die Ausfiihrung aus DE 10 2008 028 556 A1l. Eine derartige Ausfithrung ist
in einer Seitenansicht beispiethaft als sine Ausfihrung eines drehzahladaptiven Tilgers 5 in
der Figur 4 wiedergegeben. Dies ist ein Belspiel. Andere Ausfihrungen sind denkbar. Erkenn-
bar ist hier die Ausgestaltung eines ringschetbenférmigen Elementes als Tragheitsmassentra-
gereiwrichtung 10 und die daran in Umfangsrichtung gleichméBig verteilt angeordnetsn ein-
zelnen Tragheitsmassen 9.1 bis 8.n. im dargesteliten Fall sind vier Tragheitsmassen in Form
von Pendelmassen 9.11 bis 9.14 bewegbar angebracht. Diese werden mit Hilfe von umman-
{elfen Stufenbolzen 28 und mit Hilfe von Laufrollen 27 bewegbar an der Pendelmassentré-
gereinrichtung 10 gehalten.

Der erfindungsgemal ausgefihrie drehzahladaptive Tiger & ist derart ausgelegt und ausge-
bildet, dass dessen geomstrische Abstimmungsordnung nicht direk! unter Berlicksichtigung
von Toleranzen der Anregungsordnung der Antriebsmaschine entspricht, sondern dieser zu
einer hoheren Ordnung hin verschoben ist, das heifdt, dass dieser auf eine hthere Ordnung
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als die Ordnung g der Anregung ausgelegt ist, wobel die Auslegung derart gewahlt wird, dass
im Betriebszustand die Anregungsordnung vom Motor nicht mit der Resonanz des Fliehkraft-
pendels zusammenfilit. Dies erfolgt durch sine Ordnungsverschiebung um einen Ordnungs-
verschiebungaswert gr.

Wire die Ordnungsverschiebung nicht gegeben, sondern der drehzahladaptive Tilger 5 auf
die Ordnung g der Anvegung durch die Antriebamaschine ausgelegt, so entspricht dies bei ei-
ner Verbrennungskraftmaschine mit vier Zylindern beispielsweise der 2. Ordnung. in einer
Kraftiibariragungsvorrichiung 1, in welcher die Vorrichtung zur Dampfung von Schwingungen,
insbesondere die Dampfungsanordnung 2 in einem Raum angeordnet ist, der frel von Be-
triebsmedium, insbesondere wilhrend des Betriebes bel Rotation der Kraftithertragungsvor-
richtung 1 frel von einem rotierenden Olring ist, ergibt sich gemat eines Diagramms in der Fi-
gur 3 die dort dargestellfe mittels durchgezogener Linie wiedergegebene Kurve, Demgegen-
iber wird die Isolation des drehzahladaptiven Tilgers 5 unter dem Einfluss des Oles in der
hydrodynamischen Komponente § bel gleicher Auslegung mittels ununterbrochener Linie ver-
deutlicht. Daraus ersichilich ist, dass bel gleicher Auslegung eine Varschiebung der Ordnung
des Tiigers 5 unter O zu niedrigeren Ordnungswerten erfolgt, wobei die Resonanz des Tilgers
5 im ungtinstigsten Fall mit der Anregungsordnung des Motors, hier der 2. Ordnung zusam-
menidlit. Ferner ist mittels strich-punidierter Linie das Verhalten eines Zweimassenschwung-
rades frel von einem drehzahladaptiven Tilger § wiedergegehen.

Die Erfinder haben erkannt, dass in Krafliherbragungsvorrichtungen mit hydrodynamischen
Komponenten, die wihrend des Betrlebes, egal ob eine Leistungsiiberiragung Gber diese er-
folgt oder nicht, von einem Betriebsmadium, insbesondere Of entweder zentrifugal oder zen-
tripetal durchflossen werden, das Ol der rotierenden Olmassen eine entscheidende Wirkung
auf die Funktionswelse des Tilgers 5, insbesondere des Flishkrafipendels ausibt. Dabei
kommt es inshesondere zu einer Relalivhewegung zwischen Tragheifsmasse und rofierendem
Ol. Die Ordnungsverschiebung der geometrischen Abstimmungsordnung zu einem hoheren
Ordnungswent, welche der Verschiebung der Tilgungsordnung um den Ordnungsverschie-
bungswert gr entspricht, berlicksichtigt die Wirkung, die aus dem Oleinfluss resultiert, welcher
der Fliehkraft entgegenwirkt.

Der Schwingungstiiger hat im Allgemeinen eine zur Drehzahl, insbesondere der Drehzahi n
der Anregung gegeniiber proportionale Eigenfrequenz foriger, SO dass Drehschwingungen mit
Frequenzen, die der Wellendrehzah! n in gleicher Weise proportional sind, Gber einen grofien
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Drehzahlbereich tilgbar sind. Dabel gilf forger = g 0, wobel g der Ordnung darstellt. Diese er-
geben zum Beispiel bei pericdisch arbeitenden Antriebsmaschinen, die beispielsweise als
Vierzylindermotor ausgefihrt sind, den Wert g = 2. Flir Motoren mit mehreren Zylindern, bei
welchen ein gesamier Arbeitsumiauf im 360° Winkel betrachiet {iber die Anzahl der Bewe-
gungen an den ginzelnen Zylinderkolbensinheiten beschreibbar ist, entspricht die Crdnung
der Anregung der Anzahl N der Zylinder, geteilt durch zwei.

Fir die Tilgeranordnung gilt ferner: g = \[%: und fr die Tilgungsfrequenz. f, = f, =g = mﬁ
Somit ergibt sich insgesamt fir kleine Schwingwinkel folgende Gleichung: £ = an . 3?« mit

@ = Drshwinkelgeschwindigkeit
Ju = Eigenfrequenz

L = der Abstand der Anlenkung der Tragheifsmasse von der Rotationsachse und damit der
Drehmomenteinleitungsachse
! = Abstand der Tragheitsmasse zum Anlenkpunkl, insbesondere Pendellange.

Soll der drehzahladaptive Thger 5 nunmehr ausgelegt werden, insbesondere filr gine Anord-
nung in einer Krafttberfragungsvorrichtung 1 mit einer hydrodynamischen Kompanente, ent-
weder hydrodynamische Kupplung oder hydrodynamischer Drehzahl-/Drehmomentwandier in
einem olgeflliten Raum, muss dis Ordnungsverschiebung beriicksichtigt werden. Die Ord-
nungsverschiebung wird mit g- bezeichnat. Aus dieser ergibt sich die effektiv einzustellende
und effektiv auszulegende Ordnung gy = g + gr. Diese wird erfindungsgeman im Bereich zwi-
schen 0,05 und 0,5 festgelegt. Die Ordnungsverschiebung gr kann dabel als frei wihibarer
Wert definiert oder aber fiir die einzsinen Ordnungen der Anvegung jeweils fester Wert vorge-
geben sein.

Die Kenntnis dieser Zusammenhénge erm0glicht eine optimale Auslegung des drehzahladap-
tiven Tilgers 5. Dabei wird sine gewiinschie Tilgungsordnung g vorgegeben. Aus dieser kann
dann hei bekannter geometrischer Form des drehzahladaptiven Tigers die unter Berlicksich~
tigung des Oleinflusses sich ergebende effektive Ordnung qgy bestimmt werden. Als Funkiion
diesar kann der effektive Schwerpunkiabstand S, fir ein Flachensegment ermiftelt werden.
Daraus ergeben sich die einzelnen geometrischen Kenngrofen fir die Ausflihrung entspre-
chend Figur 4 nach folgenden Glelchungen:
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Effektiver Radius der Schwerpunkibahn
S
lg= L
G +1

Effektiver Radius des Schwerpunkitbshnmittelpunktes

Ly =Sy ~ 1oy

Bahnradius der Rollen
ze{f

R%I'J" =L r

Damit die gewlinschie Isolation des drehzahladaptiven Tilgers in O, zum Beispiel in einer
hydrodynamischen Komponente, erreicht wird, muss dieser auf eine hthere Ordnung ausge-
legt werden, das heifdt, die Verschiebung der Tilgungsordnung durch das O, insbesondere
durch den Oldruck und die daraus resultierenden Kréifte milssen bei der Austegung mit be-
riicksichtigt werden, Da die Verschisbung der Tilgungsordnung durch das Ol in Verschiebung
des Schwerpunkies der Trégheifs- bezichungsweise Pendelmassen ausgedriickt werden
kann, kann bei Anderung der Tragheltsmassengeometrie und des Schwerpunktes die Ver-
schiebung durch das O weitestgehend kompensiert werden,

Das erfindungsgeméaBe Verfahren kann wis nachfolgend beschrieben realisiert werden: Zuerst
erfolgt die Ermittiung der Ordnung der Anregung in sinem ersten Schritt. Entscheidend ist,
dass in Abhangigkeit dieser gls Ausgangspunkt eine Verschiebung zu einer hdheren Ordnung
gewahit wird, die in einem Bereich von 0,05 — (0,5 liegt, wobel in einem wahrend der Betriebs-
weise mit betriebenem System der Auslegunyg die enisprechenden Idealverhalinisse eines
trockenen Fliehkraftpendels zu Grunde gelegt wird, Dabei wird eine Ordnungsverschiebung
vorgegeben, die im Bereich von 0,05 ~ 0,5 liegl, In Abhangigkeit dieser wird bei Kenninis der
Geometrie der Tragheitsmassen 9.11 bis 8.14 die Anbindung und damit die Schwerpunkthahn
unter Berticksichtigung des Oleinflusses ermiftelt. Daraus ergibt sich der effektive Schwer-
punkiabstand S, an welchem dann die Anlenkung des Schwerpunktes erfolgt. Danach wer-
den die weiteren erforderlichen geometrischen KenngrSRen, wie der effektive Radius der
Schwerpunkthahn, effekiiver Radius des Schwerpunkibahnmittelpunktes und der Bahnradius
der Laufrolien bestimmbar. Die Schwerpunktbahn kann dabei von der Kreisbahn abweichend
ausgebildet sein.
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Bezugszeichenliste

1 Kraftiberfragungsvorrichtung

2 Dampferanordnung

3 Dampfer

4 Dampler

& drehzahladaptiver Tilger

8 hydrodynamische Komponente

7 Eirvichtung zur Uberbriickung der hydrodynamischen Komponente
8 Flishkraftpendel

] Tragheitsmasse

8.1,8.2, 9.1

812, 9.13,8.14 Tragheifsmasse

10 Tragheitsmassentrdgereinrichtung
1 Laufrollen

12 Nabenteil

13 erster Kupplungstedl

14 zweiter Kupplungstleil

15 Primartel

16 Sekundartell

17 Mittel zur Drehmomentibertragung
18 Mittel zur Dampfungskopplung

18 elastisches Element

20 Federeinhait

21 Primartell

22 Sekundéartell

23 Mittel zur Drehmomenttbertragung
24 Mittel zur Dampfungskopplung

25 Federeinrichtung

26 Stufenbolzen

27 Laufrolle

28 AuBenumfang

28 Welle

30 Kopplung

32 Mitnehmerflansch

a3 Mitnehmerscheiben

34 Mitnehmerflansch

a5 Mitnehmerscheiben
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Ausgang
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Schwerpunktabstand als Funkfion der Ordnung g dey anregenden

Schwingung des Anfriebs
Masse

effektiver Schwerpunktabstand

Oldichte

Wirkradius einer Tragheitsmasse
effektiver Radius der Schwerpunktbahn,

effekliver Radius des Schwerpunktbahnmiltelpunkt
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Patentanspriiche

Kraftibertragungsvorrichtung {1) zur Leistungsiibertragung ewischen einem Antrieb
und einem Abtrieb, mit zumindest einem Eingang (E) und einem Ausgang (A) und ei-
ner in einem zumindest teflweise mit einem Beiriebsmedium, insbesondere OL beflll-
baren Raum angeordneten Vorrichtung (3, 4) zur Dampfung von Schwingungen, die
mit einem drehzahladaptiven Tilger (5) gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der drehzahladaptive Tilger (5} in Abhéangigkeit des Oleinflusses auf eine effektive
Ordnung gen ausgelegt ist, die um einen Ordnungsverschiebungswert g grofer als die
Ordnung g der anregenden Schwingung des Antriebes ist.

Kraftiberlragungsvorrichiung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ordnungsverschiebungswert g derart gewahit ist, dass die Resonanz des drehzahh
adaptiven Tilgers {5} nicht mit der Ordnung g der anregenden Schwingung zusammen-
fait,

Kraftibertragungsvorrichiung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die effekiive Ordnung g.; des drehzahladaptiven Tilgers (8) die Ordnung g der
anregenden Schwingung des Antriebes um den Ordnungsverschiebungswert g im Be-
reich van >0,08 bis 0,5, vorzugsweise 0,05 bis 0.4, besonders bevorzugt > 0,05 bis
0,3, ganz besonders bevorzugt 0,14 bis 0,3 Gbersteigt.

Kraftlibertragungsvorrichiung {1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der drehzahladaptive Tiger als Flishkrafipendeleinrichlung, umfassend
ging Trégheifsmassentrigereinrichiung {10) mit an dieser relaliv zu dieser bewsgbar
angeordnete Tragheitsmassen (9, 8.1, 9.2, 8.11,8.12, 8.13,9.14) derart ausgebildet
und ausgelegt ist, dass der Schwerpunkiabstand S der sinzelnen Trigheifsmasse {9,
8.1, 9.2, 8.11,8.12, 89.13,8.14) als Funkiion der Ordnung ¢ der anregenden Schwin-
gung des Antriebs bestimmi wird und die Ordnungsverschiebung um g auf eine effek-
tive Ordnung ges eine Anderung des Schwerpunkiabstandes in Abhéngigkeit des Ord-
nungsverschiebungswertes g bestimmt.
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Kraﬁi}bertragungsvérﬁchtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die GroRke des Ordnungsverschiebungswertes ¢ sich proportional mit
der Anderung der Ordnung g der Anregung des Antriebes éndert.

Kraftubertragungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-~
zeichnet, dass diese eine hydrodynamische Komponente mit zumindest einem als
Pumpenrad (P) fungierenden Primérrad und einem als Turbinenrad (1) fungierenden
Sekundédrrad, die einen Arbeitsraum (AR} miteinander bilden, umiasst, wobei das Tur-
hinenrad (T} wenigsiens mittelbar drehfest mit dem Ausgang (A) der Kraftiibertra-
gungsvorrichtung (1) verbunden ist und eine Einrichtung zur Uberbriickung der hydro-
dynamischen Komponente, die jewells in einem Leistungszwelg angeordnet sind und
die Vorrichtung (3, 4) zur Rampfung von Schwingungen mit dem drehzahladaptiven
THger zumindest in Rethe zu einem der der Lelstungszweige geschaltet ist, wobei der
zumindest tellweise mit einem Betriebsmedium, insbesondere OL beftltbare Raum
vom Innenraum der Kraftibertragungsvorrichiung (1) gebildet wird, der vom Betriebs-
medium der hydrodynamischen Komponente durchflossen wird.

Verfahren zur Verbesserung des Dampfungsverhaltens einer Kraftibertragungsvor-
richtung (1) zur Leistungstibertragung zwischen einem Anirieb und einem Abfrieb, mit
zumindest einem Eingang (E) und einen Ausgang {A) und einer in einem zumindest
teilweise mit einem Betrlebsmedium, insbesondere OL befiilibaren Raum, inshesonde-
re vorm Betriebsmitte! einer hydrodynamischen Komponente durchfiossenen Raum,
angeordneten Vorrichtung (3, 4) zur Démpfung von Schwingungen, die mit einem
drehzahladaptiven Tilger (58) gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der dreh-
zahladaptive Tilger (5) in Abhéingigkeit des Oleinflusses auf eine effektive Ordnung Quy
ausgelegt wird, die um einen Ordnungsverschisbungswert ge grofier als die Ordnung g
der anregenden Schwingung des Antriebes ist.

Verfahren zur Verbesserung des Dampfungsverhaltens einer Kraftibertragungsvor-
richtung nach Ansprusch 13, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:

- Bestinmung der Anregungsordnung ¢ der Antriebsmaschine

- Fesllegung der Geometrie des drehzahladaptiven Tilgers fir die
Anregungsanordnung g

- Bestimmung des erforderlichen Ordnungsverschiebungswertes g
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- Ermittlung der Geometrie des Tilgers (5) als Funkiion des Ordnungsverschie-
hungsweries gg,
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Application No. Applicant(s)

13/000,076 MAGERKURTH ET AL.
Office Action Summary Examiner Art Unit

Richard M. Lorence 3655

-- The MAILING DATE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address --
Period for Reply

A SHORTENED STATUTORY PERIOD FOR REPLY IS SET TO EXPIRE 3 MONTH(S) OR THIRTY (30) DAYS,
WHICHEVER IS LONGER, FROM THE MAILING DATE OF THIS COMMUNICATION.

Extensions of time may be available under the provisions of 37 CFR 1.136(a). In no event, however, may a reply be timely filed

after SIX (6) MONTHS from the mailing date of this communication.
- |f NO period for reply is specified above, the maximum statutory period will apply and will expire SIX (6) MONTHS from the mailing date of this communication.
- Failure to reply within the set or extended period for reply will, by statute, cause the application to become ABANDONED (35 U.S.C. § 133).

Any reply received by the Office later than three months after the mailing date of this communication, even if timely filed, may reduce any

earned patent term adjustment. See 37 CFR 1.704(b).

Status

1) Responsive to communication(s) fledon
2a)[] This action is FINAL. 2b)[X] This action is non-final.
3)[J An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on
___ ;therestriction requirement and election have been incorporated into this action.
4)[J Since this application is in condition for allowance except for formal matters, prosecution as to the merits is
closed in accordance with the practice under Ex parte Quayle, 1935 C.D. 11, 453 O.G. 213.

Disposition of Claims

5)X] Claim(s) 1-16 is/are pending in the application.
ba) Of the above claim(s) ____is/are withdrawn from consideration.

6)X] Claim(s) 1-3.5-7.9-11 and 14-16is/are allowed.

7)XI Claim(s) 4,12 and 13 is/are rejected.

8)X] Claim(s) 8 is/are objected to.

9)[] Claim(s) are subject to restriction and/or election requirement.
* If any claims have been determined allowable, you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution Highway
program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see
hito:/Asew Usplo.gov/patents/init_svenis/pph/index.jsp or send an inquiry to PPH{eedoack@uspio.qov.

Application Papers

10)[C] The specification is objected to by the Examiner.

11)[X] The drawing(s) filed on 20 December 2010 is/are: a)[_] accepted or b)[X] objected to by the Examiner.
Applicant may not request that any objection to the drawing(s) be held in abeyance. See 37 CFR 1.85(a).
Replacement drawing sheet(s) including the correction is required if the drawing(s) is objected to. See 37 CFR 1.121(d).

Priority under 35 U.S.C. § 119

12)[X] Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f).
a)J Al b)X Some * ¢)[] None of:
1.[] Certified copies of the priority documents have been received.
2.[] Certified copies of the priority documents have been received in Application No. ____
3.[X] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this National Stage
application from the International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).
* See the attached detailed Office action for a list of the certified copies not received.

Attachment(s)
1) |Z Notice of References Cited (PTO-892) 3) D Interview Summary (PTO-413)
Paper No(s)/Mail Date.
2) & Information Disclosure Statement(s) (PTO/SB/08) 4) |:| Other:
Paper No(s)/Mail Date 05/17/2011.
U.S. Patent and Trademark Office
PTOL-326 (Rev. 09-12) Office Action Summary Part of Paper No./Mail Date 20130220
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Application/Control Number: 13/000,076 Page 2
Art Unit: 3655

DETAILED ACTION
This is the first Office action on the merits of Application No. 13/000,076 filed on
December 20, 2010.
The preliminary amendment filed on December 20, 2010 has been entered. The
specification and claims 3-5, 7, 8, 10, 14 and 15 have been amended. Claims 1-16 are

currently pending.

Priority
Acknowledgment is made of applicant's claim for foreign priority under 35
U.S.C. 119(a)-(d). A copy of the certified copy of the German priority document 10
2008 037 808.9 has been received in this National Stage application from the
International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).
However, it is noted that the copy of the German priority document 10 2008 031

431.5 which is present in the image file wrapper appears to be incomplete.

Information Disclosure Statement
The information disclosure statement (IDS) submitted on May 17, 2011 has been

considered by the examiner.

Drawings

The drawings are objected to because the lead line associated with the reference

numeral 40 should extend to the rivet.
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Application/Control Number: 13/000,076 Page 3
Art Unit: 3655

Corrected drawing sheets in compliance with 37 CFR 1.121(d) are required in
reply to the Office action to avoid abandonment of the application. Any amended
replacement drawing sheet should include all of the figures appearing on the immediate
prior version of the sheet, even if only one figure is being amended. The figure or figure
number of an amended drawing should not be labeled as “amended.” If a drawing figure
is to be canceled, the appropriate figure must be removed from the replacement sheet,
and where necessary, the remaining figures must be renumbered and appropriate
changes made to the brief description of the several views of the drawings for
consistency. Additional replacement sheets may be necessary to show the renumbering
of the remaining figures. Each drawing sheet submitted after the filing date of an
application must be labeled in the top margin as either “Replacement Sheet” or “New
Sheet” pursuant to 37 CFR 1.121(d). If the changes are not accepted by the examiner,
the applicant will be notified and informed of any required corrective action in the next

Office action. The objection to the drawings will not be held in abeyance.

Claim Objections
Claim 8 is objected to because of the following informality:
In line 2 “energy accumulators are distributed over the circumference (27)”
should read --energy accumulators (27) are distributed over the circumference--.

Appropriate correction is required.
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Application/Control Number: 13/000,076 Page 4
Art Unit: 3655

Claim Rejections - 35USC § 112
The following is a quotation of 35 U.S.C. 112(b):
(B) CONCLUSION.—The specification shall conclude with one or more claims
particularly pointing out and distinctly claiming the subject matter which the inventor or a
joint inventor regards as the invention.

The following is a quotation of 35 U.S.C. 112 (pre-AlA), second paragraph:

The specification shall conclude with one or more claims particularly pointing out and
distinctly claiming the subject matter which the applicant regards as his invention.

Claims 4, 12 and 13 are rejected under 35 U.S.C. 112(b) or 35 U.S.C. 112 (pre-
AlA), second paragraph, as being indefinite for failing to particularly point out and
distinctly claim the subject matter which the inventor or a joint inventor, or for pre-AlA
the applicant regards as the invention.

Claim 4 recites the limitation “the torsional vibration absorber (17) with absorber
masses (39)” in lines 2-3. There is insufficient antecedent basis for this limitation in the
claim since claim 1 does not recite that the torsional vibration absorber includes
absorber masses.

Claim 12 recites the limitation “the mounting part” in line 2. There is insufficient
antecedent basis for this limitation in the claim.

Claim 13 recites the limitation “the input part” in line 2. There is insufficient
antecedent basis for this limitation in the claim.

The lack of antecedent basis in claims 12 and 13 could be corrected if claim 12 is
amended so as to depend from claim 4, and claim 4 is amended so as to depend from

claim 2.
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Allowable Subject Matter
Claims 1-3, 5-7, 9-11 and 14-16 are allowed.

Claim 8 will be allowable upon correction of the informality pointed out above.

Conclusion

The prior art made of record and not relied upon is considered pertinent to
applicant's disclosure.

US 4,844,216 A (Fukushima) discloses a hydrodynamic torque converter
including a lock-up clutch 26 and torsional vibration dampers 34 and 38.

US 6,026,940 A (Sudau) discloses a hydrodynamic torque converter including a
lock-up clutch 25, a torsional vibration damper having energy accumulators 41, and a
torsional vibration absorber 54.

US 2004/0226794 A1 (Sasse et al.) discloses a hydrodynamic torque converter
including a lock-up clutch 48 and a torsional vibration damper 80 with multiple damper
stages 96 and 98.

US 2007/0181395 A1 (Mueller et al.) discloses a hydrodynamic torque converter
including a lock-up clutch 5 and torsional vibration dampers having respective energy
accumulators 4 and 10.

US 2009/0125202 A1 (Swank et al.) discloses a hydrodynamic torque converter
including a lock-up clutch 220 and a torsional vibration damper 216 with a first damper

stage 222 and a second damper stage 224.
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Application/Control Number: 13/000,076 Page 6
Art Unit: 3655

US 8,161,740 B2 (Krause et al.) corresponds to WO 2009/067988 A1 cited in the

IDS filed on May 17, 2011.

Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the
examiner should be directed to Richard M. Lorence whose telephone number is
(571)272-7094. The examiner can normally be reached on Mondays through Fridays
from 10:30AM to 7:00PM.

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner’s
supervisor, David D. Le can be reached on 571-272-7092. The fax phone number for
the organization where this application or proceeding is assigned is 571-273-8300.

Information regarding the status of an application may be obtained from the
Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for
published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR.
Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only.
For more information about the PAIR system, see http:/pair-direct.uspto.gov. Should
you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic
Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would like assistance from a
USPTO Customer Service Representative or access to the automated information

system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000.

/Richard M. Lorence/
Primary Examiner, Art Unit 3655

Valeo Exhibit 1108, pg. 227



Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under
Reexamination
] ] 13/000,076 MAGERKURTH ET AL.
Notice of References Cited . .
Examiner Art Unit
Richard M. Lorence 3655 Page 1 of 1
U.S. PATENT DOCUMENTS
* Counts%colii?—il:tm’\tljgmg 55 Code MM?\a(t\?yy Name Classification
* | A | US-4,844.216 A 07-1989 Fukushima, Hirotaka 192/3.26
* | B | US-6,026,940 A 02-2000 Sudau, Jorg 192/3.28
* | ¢ | us-2004/0226794 A1 11-2004 Sasse et al. 192/3.29
* | p [ UsS-2007/0181395 A1 08-2007 Mueller et al. 192/3.29
* | g | US-2009/0125202 A1 05-2009 Swank et al. 701/68
* | F | US-8,161,740 B2 04-2012 Krause et al. 60/338
G | US-
H | US-
| Us-
J | US-
K | US-
L | US-
M | US-
FOREIGN PATENT DOCUMENTS
* Coums(gjﬂﬁiﬂtm’\;gmg :; Code MMEi\a(tsYY Country Name Classification
N
O
P
Q
R
S
T
NON-PATENT DOCUMENTS
* Include as applicable: Author, Title Date, Publisher, Edition or Volume, Pertinent Pages)
u
\
w
X

*A copy of this reference is not being furnished with this Office action. (See MPEP § 707.05(a).)
Dates in MM-YYYY format are publication dates. Classifications may be US or foreign.

U.S. Patent and Trademark Office
PTO-892 (Rev. 01-2001) Notice of References Cited Part of Paper No. 20130220

Valeo Exhibit 1108, pg. 228



EAST Search History

EAST Search History
EAST Search History (Prior Art)

Ref {Hits {Search Query DBs Default {Plurals {iTime
# Operator Stamp

L1 372 192/3.28.ccls. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:19
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

L2 1188 1 and damp$3 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

L3 5 magerkurth-heiko.in. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

L4 31 huegel-christian.in. us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

L5 47 meissner-andreas.in. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

L6 39 L3145 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

L7 {25932 ii(schaeffler luk).as. us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L8 34218 {lock$1up (lock adj up) us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

L9 249 L8 and pendulum us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L10 {22 L7 and L9 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 229



EAST Search History

L11 §18 L10 not L6 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L12 457 L6 L11 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L13 {99 L9 and damp$3 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L14 477 L13 not L12 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L15 {134 L12 L14 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L16 {2366 i192/3.28-3.31.ccls. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L17 §10 L16 and pendulum us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L18 {0 L17 not L15 Us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L19 {134 L15 L18 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

20 §150 L9 not L19 Us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L21 {284 L19 L20 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

22 978 192/3.29.ccls. us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 230



EAST Search History

23 §973 22 not L21 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT
24 {1257 {l21 |23 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT
25 {137 ("1978922" | "20040216979" | us OR OFF 2013/02/19
"20070056820" | "20100236228" | PGPUB; 15:20
"2507999" | "3159987" | "3275108" | USPAT;
"3800931" | "4002228" | "4024938" | USCCR
"4027757" | "4036341" | "4113075" |
"4143561" | "4220233" | "4274519" |
"4291790" | "4523916" | "4548302" |
"4572339" | "4576260" | "4690257" |
"4693348" | "4844216" | "4987980" |
"5062517" | "5065385" | "5080215" |
"5086892" | "5195621" | "5203835" |
"5215173" | "6348127" | "5388678" |
"5407041" | "5575363" | "5605210" |
"5713442" | "6836217" | "6026940" |
"6193036" | "6273227" | "6450085" |
"8571929").PN. OR ("2004/0226794" |
"2007/0181395" | "2008/0257675" |
"2009/0125202" | "2009/0139816" |
"2009/0139820" | "2010/0236228" |
"2010/0242466" | "4138003" | "4844216"
| "5713442" | "6006879" | "6026940" |
"7073646" | "7267211" | "8161739" |
"8161740" | "8342306").URPN.
26 i77 25 not L24 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT
[27 #1334 1il24 126 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT
28 125 2 not L27 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:20
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT
29 {1459 427 28 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:26
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT
L30 {172 1 not 29 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:26
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT
L31 {1631 {29 30 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:28
USPAT;

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 231



EAST Search History

EPO; JPC;
DERWENT

L32 63 192/213.1.ccls. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:31
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L33 {30 32 not 31 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:31
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L34 {1661 31 33 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:33
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L35 526 192/213-213.31.ccls. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:34
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L36 {95 35 and 8 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:34
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L37 {1 36 and pendulum us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:35
USPAT;
EPO; JPO;

L38 1661 i34 37 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:36
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L39 {28 36 not 38 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:36
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L40 {1689 38 39 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:39
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L42 42394 #(hydrodynamic hydrokinetic) adj (clutch  {US- OR ON 2013/02/19
coupling converter) PGPUB; 15:40
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L43 {36392 i{"torque converter” us OR ON 2013/02/19
PGPUB; 15:40
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT
L44 {37859 {42 43 us- OR ON 2013/02/19

PGPUB; 15:40
USPAT;

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 232



EAST Search History

EPO; JPO;
DERWENT

L45 6040 {44 and damp$3 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:41
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L46 {76 45 and pendulum us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:41
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

L47 #39 46 not 40 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:41
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

L48 §1728 440 47 us- OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:43
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

L49 {413 192/30V.ccls. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:43
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

L50 27 49 and 44 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:44
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

53 §1740 {48 50 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:50
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

L56 {23 8 and 49 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:52
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

L57 i3 56 not 53 uUs OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:52
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

L58 {1743 53 57 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:52
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L59 80 60/338.ccls. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:52
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

L60 59 59 not 58 Uus OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:52
USPAT;

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 233



EAST Search History

EPO; JPC;
DERWENT
L61 #1802 {58 60 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:54
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT
L62 {160 192/55.61.ccls. us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:55
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT
L63 43 44 and 62 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:55
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT
L64 18 63 not 61 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:56
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT
L65 {1820 61 64 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:56
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT
L66 {155 ("1978922" | "20020125093" | us OR OFF 2013/02/19
"20040216979" | "20050155831" | PGPUB; 15:57
"20070056820" | "20100236228" | USPAT;
"2507999" | "3159987" | "3275108" | USOCR
"3730315" | "3800931" | "4002228" |
"4024938" | "4027757" | "4036341" |
"4113075" | "4143561" | "4220233" |
"4274519" | "4274520" | "4291790" |
"4523916" | "4548302" | "4572339" |
"4576260" | "4637500" | "4690257" |
"4693348" | "4733761" | "4844216" |
"4966261" | "4987980" | "5062517" |
"5085385" | "5080215" | "5086892" |
"5195621" | "5203835" | "5215173" |
"5334112" | "B348127" | "56377796" |
"5388678" | "5b407041" | "5575363" |
"5605210" | "6685404" | "5695032" |
"5713442" | "5762172" | "5836217" |
"5881852" | "6016894" | "6026940" |
"6112869" | "6193036" | "6273227" |
"6439361" | "6450065" | "6508346" |
"6547051" | "6571929" | "6648117" |
"6695110" | "7036643").PN. OR
("2002/0125093" | "2004/0226794" |
"2007/0181395" | "2008/0257675" |
"2009/0125202" | "2009/0139816" |
"2009/0139820" | "2010/0236228" |
"2010/0242466" | "4138003" | "4844216"
| "5713442" | "8006879" | "6026940" |
"7073646" | "7267211" | "7650973" |
"7975817" | "8161739" | "8161740" |
"8342306").URPN.
L67 i5 66 not 65 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:57
USPAT;

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 234



EAST Search History

EPO; JPO;
DERWENT

L68 #1825 65 67 us OR OFF 2013/02/19
PGPUB; 15:58
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

St 5 magerkurth-heiko.in. us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 17:35
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S2 31 huegel-christian.in. us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 17:36
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S3 47 meissner-andreas.in. Uus OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 17:36
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

S 139 S1 82 3 us- OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 17:36
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S5 1125887 {i(schaeffler luk).as. us- OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:01
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S6 1134200 illock$1up (lock adj up) us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:02
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

S7 249 S6 and pendulum us- OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:02
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

38 {22 S5 and S7 uUs OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:03
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

9 18 S8 not 4 us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:03
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

S10 4§57 A 9 us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:06
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S11 499 S7 and damp$3 us- OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:06
USPAT;

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 235



EAST Search History

EPO; JPC;
DERWENT

S12 477 S11 not S10 us- OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:07
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT

S13 {134 S10 S12 Us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:10
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S14 {2363 1{192/3.28-3.31.ccls. Us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:10
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S15 §10 S14 and pendulum us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:10
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S16 0 S15 not S13 Us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:11
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S17 {134 S13 S16 Us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:11
USPAT;
EPO; JPO;

S$18 1150 S7 not S17 uUs OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:12
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

S19 4284 S17 S18 uUs OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:17
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

20 1975 192/3.29.ccls. us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:18
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

21 4970 S20 not S19 us- OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 18:18
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

22 #1254 {S19 21 us- OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 19:05
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT
23 136 ("1978922" | "20040216979" | us- OR OFF 2013/02/14

"20070056820" | "20100236228" | PGPUB; 19:37
"2507999" | "3159987" | "3275108" | USPAT;

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 236



EAST Search History

"3800931" | "4002228" | "4024938" | USOCR

"4027757" | "4036341" | "4113075" |

"4143561" | "4220233" | "4274519" |

"4291790" | "4523916" | "4548302" |

"4572339" | "4576260" | "4690257" |

"4693348" | "4844216" | "4987980" |

"5062517" | "5065385" | "5080215" |

"5086892" | "5195621" | "5203835" |

"5215173" | "6348127" | "5388678" |

"5407041" | "6575363" | "5605210" |

"5713442" | "56836217" | "6026940" |

"6193036" | "6273227" | "6450065" |

"8571929").PN. OR ("2004/0226794" |

"2007/0181395" | "2008/0257675" |

"2009/0125202" | "2009/0139816" |

"2009/0139820" | "2010/0236228" |

"2010/0242466" | "4138003" | "4844216"

| "5713442" | "6006879" | "6026940" |

"7073646" | "7267211" | "8161739" |

"8161740" | "8342306"). URPN.

S24 177 23 not S22 us OR OFF 2013/02/14
PGPUB; 19:37
USPAT;
EPO; JPC;
DERWENT
825 1331 iS22 S24 us OR OFF 2013/02/14

PGPUB; 19:41
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

2/19/2013 3:59:13 PM
C:\ Users\ rlorence\ Documents\ EAST\ Workspaces\ 13000076.wsp

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EASTSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[2/19/2013 3:59:20 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 237



UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Page 1 of 1

BIB DATA SHEET

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.0. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uspto.gov

CONFIRMATION NO. 1343

SERIAL NUMBER
13/000,076

CLASS
192

FILING or 371(c)
DATE

12/20/2010
RULE

GROUP ART UNIT
3655

ATTORNEY DOCKET
LUKP487US

APPLICANTS
Heiko Magerkurth, Freiburg im Breisgau, GERMANY;
Christian Huegel, Rheinau, GERMANY;
Andreas Meissner, Karlsruhe, GERMANY;

** CONTINUING DATA
This application is a 371 of PCT/DE2009/000819 06/12/2009

*k FOREIGN APPLICATIONS dedededkdedkdekodeodk ddkdkdkkkhkdkkdkkhk
GERMANY 10 2008 031 431.5 07/04/2008
GERMANY 10 2008 037 808.9 08/14/2008

** IF REQUIRED, FOREIGN FILING LICENSE GRANTED **
01/25/2011

Foreign Priority claimed aYes D No

35 USC 119(a-d) conditions met D Yes aNo

Verified and /RICHARD M
LORENCE/

Examiner’s Signature

STATE OR
COUNTRY

GERMANY

D Met after
Allowance

Initials

Acknowledged

SHEETS
DRAWINGS

1 16

TOTAL
CLAIMS

INDEPENDENT
CLAIMS

1

ADDRESS

Simpson & Simpson, PLLC
5555 Main Street
Williamsville, NY 14221
UNITED STATES

TITLE
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

FEES: Authority has been given in Paper

U All Fees

U 1.16 Fees (Fili

ng)

FILING FEE ; ;
RECEIVED |No. to charge/credit DEPOSIT ACCOUNT |2 1.17 Fees (Processing Ext. of time) |
980 No. for following: 101.18 Fees (Issue) |
1 Other
U Credit

BIB (Rev. 05/07).

Valeo Exhibit 1108, pg. 238




Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under
Reexamination
Index of Claims 13000076 MAGERKURTH ET AL.
Examiner Art Unit
RICHARD M LORENCE 3655
4 Rejected - Cancelled N | Non-Elected A Appeal
= Allowed + Restricted | | Interference 0] Objected
[ Claims renumbered in the same order as presented by applicant O cpa O T7.D. O R.1.47
CLAIM DATE
Final Original |102/20/2013

1 =

2 =

3 =

4 v

5 =

6 =

7 =

8 o

9 =

10 =

11 =

12 v

13 v

14 =

15 =

16 =

U.S. Patent and Trademark Office Part of Paper No. : 20130220

Valeo Exhibit 1108, pg. 239



Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under
Reexamination
Search Notes 13000076 MAGERKURTH ET AL.
T
RICHARD M LORENCE 3655
CPC- SEARCHED
Symbol Date Examiner
CPC COMBINATION SETS - SEARCHED
Symbol Date Examiner
US CLASSIFICATION SEARCHED
Class Subclass Date Examiner
192 3.28, 3.29, 213.1 2/19/2013 /BML/
60 338 2/19/2013 /RML/
SEARCH NOTES
Search Notes Date Examiner
text search - see EAST prior art search history 2/19/2013 /RML/
192/3.3, 3.31, 30V, 55.61, 213, 213.11-213.31 (text search only - see 2/19/2013 /BML/
EAST prior art search history)
INTERFERENCE SEARCH
US Class/ US Subclass / CPC Group Date Examiner
CPC Symbol

/RICHARD M. LORENCE/
Primary Examiner, Art Unit 3655

U.S. Patent and Trademark Office Part of Paper No. : 20130220

Valeo Exhibit 1108, pg. 240




Receipt date: 05/17/2011

Doc code: IDS
Doc description: Information Disclosure Statement (IDS) Filed

13000076 - GAU: 3655

PTO/SB/08a (01-10)

Approved for use through 07/31/2012. OMB 0651-0031

U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it contains a valid OMB control number.

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

13000076
2010-12-20

Application Number

Filing Date

First Named Inventor ‘ Heiko Magerkurth
Art Unit |

Examiner Name ‘

Attorney Docket Number | LUKP487US

U.S.PATENTS Remove
Examiner| Cite Kind Name of Patentee or Applicant Pages,Columns, Lines where
AV Patent Number Issue Date . Relevant Passages or Relevant
Initial No Codet of cited Document )
Figures Appear
1
If you wish to add additional U.S. Patent citation information please click the Add button. Add
U.S.PATENT APPLICATION PUBLICATIONS Remove
Examiner| .. Publication Kind | Publication Name of Patentee or Applicant Pages,Columns, Lines where
. Cite No . Relevant Passages or Relevant
Initial Number Codel| Date of cited Document )
Figures Appear
1
If you wish to add additional U.S. Published Application citation information please click the Add button. Add

FOREIGN PATENT DOCUMENTS Remove

Name of Patentee or Pages,Columns,Lines
Examiner| Cite | Foreign Document | Country Kind | Publication Applicant of cited where Relevant Ts
Initial* No | Number3 Code? j Code#| Date PR Passages or Relevant
Document .
Figures Appear
1 102008057648 DE 2009-06-04 Degler et al. ]
2 10358901 DE 2005-02-03 Ackermann et al. |:|
3 19804227 DE 1999-08-05 Sudau ]

EFS Web 2.1.17

ALL REFERENCES CONSIDERED EXCEPT WHERE LINED THROUGH. /RML/

Valeo Exhibit 1108, pg. 241




Receipt date: 05/17/2011 Application Number 13000076 13000076 - GAU: 3655
Filing Date 2010-12-20

INFORMATION DISCLOSURE

STATEMENT BY APPLICANT
( Not for submission under 37 CFR 1.99)

First Named Inventor ’ Heiko Magerkurth
Art Unit |

Examiner Name ‘

Attorney Dacket Number |LUKP487US

4 102006028556 DE 2007-01-18 | Grahl ]

5 2009067988 WO 2009-06-04 Krause et al. ]

If you wish to add additional Foreign Patent Document citation information please click the Add button ~ Add

NON-PATENT LITERATURE DOCUMENTS Remove

Include name of the author (in CAPITAL LETTERS), title of the article (when appropriate), title of the item
(book, magazine, journal, serial, symposium, catalog, etc), date, pages(s), volume-issue number(s), TS
publisher, city and/or country where published.

Examiner| Cite
Initials* | No

If you wish to add additional non-patent literature document citation information please click the Add button ~ Add
EXAMINER SIGNATURE
Examiner Signature {Richard M. Lorencs/ Date Considered 02/14/2013

*EXAMINER: Initial if reference considered, whether or not citation is in conformance with MPEP 609. Draw line through a
citation if not in conformance and not considered. Include copy of this form with next communication to applicant.

1 See Kind Codes of USPTO Patent Documents at www.USPTO.GOV or MPEP 901.04. 2 Enter office that issued the document, by the two-letter code (WIPO
Standard ST.3). 2 For Japanese patent documents, the indication of the year of the reign of the Emperor must precede the serial number of the patent document.
4 Kind of document by the appropriate symbols as indicated on the document under WIPO Standard ST.16 if possible. 5 Applicant is to place a check mark here if
English language translation is attached.

EFS Web 2.1.17 ALL REFERENCES CONSIDERED EXCEPT WHERE LINED THROUGH. /RML/

Valeo Exhibit 1108, pg. 242



Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

U.S. Patent Application No.: 13/000,076 Confirmation No.: 1343
Applicant(s): Heiko Magerkurth Customer No.: 94603
Filed: December 20, 2010

For: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

TC/Art Unit: 3655
Examiner: Richard M. Lorence
Docket No.: LUKP487US

AMENDMENT AND REQUEST FOR RECONSIDERATION

Mail Stop Amendment
Commissioner for Patents
PO Box 1450

Alexandria, VA 22313-1450
Honorable Sir:

This is a reply to the Office Action dated February 25, 2013 regarding the above-
identified patent application. Claims 1-16 are pending in the application. Claims 4, 12, and 13
are rejected. Claims 1-3, 5-7, 9-11, and 14-16 are allowed.

The Current Status of the Claims is reflected in the listing of claims which begins on
page 2 of this paper.

Amendments to the Drawings begin on page 5 of this paper.

Remarks begin on page 6 of this paper.

An Appendix including amended drawing figure is attached following page 8 of this

paper.
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

Current Status of the Claims

This listing of claims will replace all prior versions, and listings, of claims in the

application:

1. (original) A hydrodynamic torque converter (1) with a turbine (7) driven by an impeller (6)
as well as housing (3) in which a torsional vibration damper (16) with multiple of damper stages
(14, 15), a torsional vibration absorber (17) and a lock-up clutch (13) are additionally installed,
wherein a first and a second damper stage (14,15) is disposed between the lock-up clutch (13)
and an output hub (12), the second damper stage (15) is disposed between the turbine (7) and the
output hub (12) and the torsional vibration absorber (17) is parallel to both damper stages (14,
15).

2. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1, wherein an input
part (41) of the first damper stage (14) and an output part (48) of the second damper stage (15)

are centered on one another.

3. (previously presented) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1,

wherein a disk part (25) is allocated to two damper stages (14, 15) as one piece.

4. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1,

further comprising a plurality of absorber masses (39) wherein a mounting part (37) of the

torsional vibration absorber (17) with said plurality of absorber masses (39) forms a disk part

(31) of the input part (35) of a damper stage (15).

20f9
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

5. (previously presented) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1,
wherein absorber masses (39) of the torsional vibration absorber (17) and energy accumulators
(29) of the first damper stage (14) disposed over the circumference are radially at the same

height but axially spaced apart.

6. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim §, wherein a middle

mounting diameter of the energy accumulators (29) is disposed radially outside the turbine (7).

7. (previously presented) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 5,

wherein the energy accumulators (29) overlap the turbine (7) at least partially and axially.

8. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1,
wherein energy accumulators (27) are distributed over the circumference 2% of the second
damper stage (15) based on a middle mounting diameter radially within turbine blades (8) of the

turbine (7).

9. (original)  The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 8, wherein the energy
accumulators (27) of the second damper stage (15) and the turbine (7) at least partially and

axially overlap.
10. (previously presented)  The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 1,
wherein the lock-up clutch (13) in a closed state is axially mounted in a pocket (24) formed in a

housing wall (23) radial within fastening means (9) provided on external part of the torque

converter (1).
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

11. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 10, wherein the lock-
up clutch (13) is formed out of a piston (18) centered on the output hub (12) and mounted non-
rotatably and axially displacably on the housing (3), and axially pressurizes a friction plate (22)

that can be clamped between said piston and said housing (3) to develop a frictional engagement.

12. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 11,
wherein the a mounting part (37) is disposed axially between lock-up clutch (13) and the first
damper stage (14).

13. (original) The hydrodynamic torque converter (1) according to Claim 12, wherein between
the friction plate (22) and the input part (41) of the first damper stage (14) transition connections
(44) are formed, which reach through circular segment-shaped openings (47) of the mounting

part (37).
14. (previously presented)  The hydrodynamic torque converter according to Claim 1, wherein
in the closed state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) acts between

both damper stages (14, 15).

15. (previously presented)  The hydrodynamic torque converter according to  Claim 1,

wherein the torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably with the turbine (7).

16. (original) The hydrodynamic torque converter according to Claim 15, wherein in the opened
state of the lock-up clutch (13) the torsional vibration absorber (17) is connected non-rotatably

with the turbine (7).
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

Amendments to the Drawings
The attached sheet of drawings includes changes to Fig. 1. This sheet, which includes
Fig. 1, replaces the original sheet including Fig. 1. In Figure 1, the reference line from reference
number 40 extends to the rivet as described in the specification paragraph 0019 and the Parts
List.
Attachment: Replacement Sheet

50f9
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

Remarks

Claim Amendments

Applicants have amended the listed claims as follows:

Claim 4 — Applicants have added the element of a plurality of mass absorbers
wherein a mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17)
with the plurality of absorber masses (39) forms a disk part (31) of the
input part (35) of a damper stage (15). Support for this amendment is
found in at least Figure 1 and paragraph 0019 of the specification.

Claim 8 — Applicants have amended Claim 8 as suggested by the Examiner.

Claim 12 — Applicants have amended Claim 12 by replacing the definite article

“the” with the indefinite article “a” before the limitation “mounting

part.

Applicants respectfully request entry of the claim amendments into the record.

Objection to Drawings

The Examiner objected to Figure 1 in that the reference line from reference
number 40 did not extend to the rivet which it designates in the specification. Applicants
thank the Examiner for noting this error. In an Appendix of this paper, Applicants submit
an amended Figure 1 in which the reference line extends from reference number 40 to the

rivet. Applicants respectfully request entry of the amended figure into the record.

Objection to Claim 8

The Examiner objected to Claim 8 as having the reference number 27 referring to
the circumference rather than the energy accumulators. Applicants thank the Examiner
for noting this error. Applicants have amended Claim 8 as suggested by the Examiner

and respectfully request removal of the objection to Claim 8.

60f9
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

The §112, second paragraph Rejections of Claims 4, 12, and 13
The Examiner rejected Claims 4, 12, and 13 under 35 U.S.C. §112, second

paragraph as being indefinite for failing to particularly point out and distinctly claim the
subject matter which Applicant regard as the invention. Applicants have amended
Claims 4 and 12 as described above. Claim 13 depends from Claim 12 and thus the
amendment of Claim 12 also applies to dependent Claim 13. Applicants respectfully

request removal of the rejection of Claims 4, 12, and 13 and allowance of those claims.

Allowable Subject Matter
The Examiner has acknowledged that Claims 1-3, 5-7, 9-11, and 14-16 are directed to

allowable subject matter. Applicants respectfully submit Claim 8 is now allowable after its

amendment as described above.

7 of 9

Valeo Exhibit 1108, pg. 249



Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

Conclusion
Applicant(s) respectfully submit(s) that the present application is now in condition for
allowance, which action is courteously requested. The Examiner is invited and encouraged to
contact the undersigned attorney of record if such contact will facilitate an efficient examination

and allowance of the application.

Respectfully submitted,

/C. Richard Lohrman/

C. Richard Lohrman
Attorney for Applicant(s)
Regis. No. 46,878
Simpson & Simpson PLLC
5555 Main Street
Williamsville, NY 14221
Phone: (716) 626-1564
Fax: (716) 626-0366

Dated: May 22, 2013

8of9

Valeo Exhibit 1108, pg. 250



Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Reply to Office Action of February 25, 2013
Date: May 22, 2013

Appendix
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Amendment Transmittal Letter

Docket Number

L/

LUKP487US
Address To
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450
f Title of Invention \
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

First Named Inventor | Heiko Magerkurth

Application No. 13/000,076

Filing Date December 20, 2010

Examiner Richard M. Lorence
uxrt Unit 3655 J

Transmitted herewith is an amendment in the above-identified application.

The fee has been calculated and is transmitted as shown below.

D Applicant claims Small Entity Status. See 37 CFR 1.27.

Fee Calculation
( Claims as Amended \
For #Filed #Previously Paid For #Extra Rate Fee
Total Claims 16 - 20 = x 80 =
Total Indep. Claims 1 - 3 = x 420 =
Multiple Dependent Claims (check if applicable) D

k TOTAL $0 j

-

Method of Payment

J

D Deposit Account D Credit Card
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500822

D Charge fee(s) indicated above, except for the filing fee
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For the above-identified deposit account, the Director is hereby authorized to: (check all that apply)
D Charge the fee(s) set forth above
m Charge any additional fee(s) or underpayments of fee(s) under 37 CFR 1.16 and 1.17

WARNING: Information on this form may become public. Credit card information should not be included
on this form. Provide credit card information and authorization on form PTO-2038.

Amount Grand Total

2
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LUKP487US
( Correspondence Address \
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(" Certificate of Mailing by Express Mail \ 4 Certificate of Mailing by First Class Mail \
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documents, and fee (if appropriate) are being deposited appropriate) are being deposited with the United States Postal Service with
with the United States Postal Service "Express Mail Post sufficient postage as first class mail in an envelope addressed to Commissioner
Office to Addressee" service under 37 CFR 1.10 in an for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450 on the date
envelope addressed to Commissioner for Patents, P.O. indicated below:
Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450 on the date
indicated below:
(Date of Mailing) (Name of Person Mailing Correspondence)

\ iz Correspondence) J

e of Person Maili)

[ Certificate of Transmission \

J

I hereby certify that this Amendment, accompanying documents, and fee (if
appropriate) authorization are being facsimile transmitted to the United States
Patent and Trademark Office on the date indicated below:

(Date of Transmission) (Name of Person Tt

_—
Corresp

—
Corresp

\C

(Signature of Person Tt

Signature Instructions

Select the name of the person who will electronically sign the Amendment from the drop-down box below.

If a practitioner is not present in the drop-down list, you must close this form and select 'Add Practitioner..." in the Form Manager's

Utility menu.

Verify that the signatory information is correct and press the 'eSign’ button to electronicaly sign the submission.

If you prefer to sign the form manually, simply do not click the 'eSign’ button; just print an

manually sign.

i i
Signatory Drop-Down Box { Lohrman, C. Richard i

C. Richard Lohrman

ﬁame

Registration Number 46,878

\

Signatory Capacity Attorney for Applicant(s)

E-mail Address

/C. Richard Lohrman/

Date Signed

05/22/2013 /
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U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

PATENT APPLICATION FEE DETERMINATION RECORD | Application or Docket Number Filing Date
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eNTITY: [X] LARGE [] smALL []MICRO

APPLICATION AS FILED — PART |

(Column 1) (Column 2)
FOR NUMBER FILED NUMBER EXTRA RATE ($) FEE ($)
L1 asic Fee N/A N/A N/A
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<§( l:l Application Size Fee (37 CFR 1.16(s))
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The “Highest Number Previously Paid For” (Total or Independent) is the highest number found in the appropriate box in column 1.

TOTAL ADD’L FEE
LIE

/LAJUAN HICKSON/

This collection of information is required by 37 CFR 1.16. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to
process) an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering,
preparing, and submitting the completed application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you
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ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450.
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Application No. Applicant(s)

, .. , 13/000,076 MAGERKURTH ET AL.
Examiner-Initiated Interview Summary
Examiner Art Unit
Richard M. Lorence 3655

All participants (applicant, applicant’s representative, PTO personnel):

(1) Richard M. Lorence. (3) .

(2) C. Richard Lohrman. (4) .

Date of Interview: 11 June 2013.

Type: X Telephonic [ Video Conference
[J Personal [copy given to: [] applicant  [] applicant’s representative]

Exhibit shown or demonstration conducted: [] Yes X No.
If Yes, brief description:

Issues Discussed []101 X112 [J102 []103 [X]Others

(For each of the checked box(es) above, please describe below the issue and detailed description of the discussion)

Claim(s) discussed: 1,4,710.12 and 13.

Identification of prior art discussed: none.

Substance of Interview
(For each issue discussed, provide a detailed description and indicate if agreement was reached. Some topics may include: identification or clarification of a
reference or a portion thereof, claim interpretation, proposed amendments, arguments of any applied references etc...)

The examiner proposed amendments to the claims as set forth in the attached Examiner's Amendment in order to
correct for a lack of antecedent basis and formal matters. Mr. Lohrman approved the claim amendments.

Applicant recordation instructions: It is not necessary for applicant to provide a separate record of the substance of interview.

Examiner recordation instructions: Examiners must summarize the substance of any interview of record. A complete and proper recordation of
the substance of an interview should include the items listed in MPEP 713.04 for complete and proper recordation including the identification of the
general thrust of each argument or issue discussed, a general indication of any other pertinent matters discussed regarding patentability and the
general results or outcome of the interview, to include an indication as to whether or not agreement was reached on the issues raised.

[J Attachment

/Richard M. Lorence/
Primary Examiner, Art Unit 3655

U.S. Patent and Trademark Office
PTOL-413B (Rev. 8/11/2010) Interview Summary Paper No. 20130611

Valeo Exhibit 1108, pg. 258



UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uSpto.gov

NOTICE OF ALLOWANCE AND FEE(S) DUE

I EXAMINER |
94603 7590 06/14/2013
Simpson & Simpson, PLLC LORENCE, RICHARD M
5555 Main Street
Williamsville, NY 14221 [ arrosm PAPERNUMBER |
3655
DATE MAILED: 06/14/2013
APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKETNO. [ CONFIRMATION NO.
13/000,076 12/20/2010 Heiko Magerkurth LUKP487US 1343

TITLE OF INVENTION: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

APPLN. TYPE ENTITY STATUS ISSUE FEE DUE | PUBLICATION FEE DUE | PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE

nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 $0 $2080 09/16/2013

THE APPLICATION IDENTIFIED ABOVE HAS BEEN EXAMINED AND IS ALLOWED FOR ISSUANCE AS A PATENT.
PROSECUTION ON THE MERITS IS CLOSED. THIS NOTICE OF ALLOWANCE IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS.
THIS APPLICATION IS SUBJECT TO WITHDRAWAL FROM ISSUE AT THE INITIATIVE OF THE OFFICE OR UPON
PETITION BY THE APPLICANT. SEE 37 CFR 1.313 AND MPEP 1308.

THE ISSUE FEE AND PUBLICATION FEE (IF REQUIRED) MUST BE PAID WITHIN THREE MONTHS FROM THE
MAILING DATE OF THIS NOTICE OR THIS APPLICATION SHALL BE REGARDED AS ABANDONED. THIS
STATUTORY PERIOD CANNOT BE EXTENDED. SEE 35 U.S.C. 151. THE ISSUE FEE DUE INDICATED ABOVE DOES
NOT REFLECT A CREDIT FOR ANY PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE IN THIS APPLICATION. IF AN ISSUE FEE HAS
PREVIOUSLY BEEN PAID IN THIS APPLICATION (AS SHOWN ABOVE), THE RETURN OF PART B OF THIS FORM
WILL BE CONSIDERED A REQUEST TO REAPPLY THE PREVIOUSLY PAID ISSUE FEE TOWARD THE ISSUE FEE NOW
DUE.

HOW TO REPLY TO THIS NOTICE:

I. Review the ENTITY STATUS shown above. If the ENTITY STATUS is shown as SMALL or MICRO, verify whether entitlement to that
entity status still applies.

If the ENTITY STATUS is the same as shown above, pay the TOTAL FEE(S) DUE shown above.

If the ENTITY STATUS is changed from that shown above, on PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, complete section number 5 titled
"Change in Entity Status (from status indicated above)".

For purposes of this notice, small entity fees are 1/2 the amount of undiscounted fees, and micro entity fees are 1/2 the amount of small entity
fees.

II. PART B - FEE(S) TRANSMITTAL, or its equivalent, must be completed and returned to the United States Patent and Trademark Office
(USPTO) with your ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (f required). If you are charging the fee(s) to your deposit account, section "4b"
of Part B - Fee(s) Transmittal should be completed and an extra copy of the form should be submitted. If an equivalent of Part B is filed, a
request to reapply a previously paid issue fee must be clearly made, and delays in processing may occur due to the difficulty in recognizing
the paper as an equivalent of Part B.

III. All communications regarding this application must give the application number. Please direct all communications prior to issuance to
Mail Stop ISSUE FEE unless advised to the contrary.

IMPORTANT REMINDER: Utility patents issuing on applications filed on or after Dec. 12, 1980 may require payment of
maintenance fees. It is patentee's responsibility to ensure timely payment of maintenance fees when due.

Page 1 of 4
PTOL-85 (Rev. 02/11)
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PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to: Mail Mail Stop ISSUE FEE
Commissioner for Patents

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

or Fax (571)-273-2885

INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if required). Blocks 1 through 5 should be completed where
apé)ropriate. All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintenance fees will be mailed to the current correspondence address as
indicated unlef:ss corrfected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS" for
maintenance fee notifications.

Note: A certificate of mailing can only be used for domestic mailings of the

Fee(s) Transmittal. This certificate cannot be used for any other accompanying

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any change of address) Eapers. Each additional paper, such as an assignment or formal drawing, must
ave its own certificate of mailing or transmission.

Certificate of Mailing or Transmission

) 94603 _ 7590 06/14/2013 I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United
mpson mpson tates Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope
Simpson & Simpson, PLLC States Postal Service with suffici for first cl il i 1
5555 Main Street addressed to the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile
ain Siree transmitted to the USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below.

Williamsville, NY 14221

(Depositor's name)

(Signature)
(Date)
APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.
13/000,076 12/20/2010 Heiko Magerkurth LUKP487US 1343
TITLE OF INVENTION: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER
| APPLN. TYPE ENTITY STATUS | ISSUE FEE DUE | PUBLICATION FEE DUE | PREV. PAID ISSUE FEE TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE
nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 30 $2080 09/16/2013
I EXAMINER | ART UNIT | CLASS-SUBCLASS |
LORENCE, RICHARD M 3655 192-003290
1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37 2. For printing on the patent front page, list
CFR 1.363). . 1
(1) the names of up to 3 registered patent attorneys
a Change of correspondence address (or Change of Correspondence or agents OR, alternatively,
Address form PTO/SB/122) attached. . ' . 2
(2) the name of a single firm (having as a member a
(] "Fee Address"” indication (or "Fee Address" Indication form registered attorney or agent) and the names of up to
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer 2 registered patent attorneys or agents. If no nameis 3
Number is required. listed, no name will be printed.

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for
recordation as set forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

(A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : [ Individuat [ Corporation or other private group entity [ Government

4a. The following fee(s) are submitted: 4b. Payment of Fee(s): (Please first reapply any previously paid issue fee shown above)
[ Issue Fee [ A check is enclosed.
[ Publication Fee (No small entity discount permitted) | Payment by credit card. Form PTO-2038 is attached.
[ Advance Order - # of Copies (1 The Director is hereby authorized to charge the required fee(s), any deficiency, or credit any
overpayment, to Deposit Account Number (enclose an extra copy of this form).
Page 2 of 4

PTOL-85 (Rev. 02/11)
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i

. Change in Entity Status (from status indicated above)

| Applicant certifying micro entity status. See 37 CFR 1.29 NOTE: Absent a valid certification of Micro Entity Status (see form PTO/SB/15A and 15B), issue
fee payment in the micro entity amount will not be accepted at the risk of application abandonment.

| Applicant asserting small entity status. See 37 CFR 1.27 NOTE: If the application was previously under micro entity status, checking this box will be taken
to be a notification of loss of entitlement to micro entity status.

| Applicant changing to regular undiscounted fee status. NOTE: Checking this box will be taken to be a notification of loss of entitlement to small or micro

entity status, as applicable.

NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party in
interest as shown by the records of the United States Patent and Trademark Office.

Authorized Signature Date

Typed or printed name Registration No.

This collection of information is required by 37 CFR 1.311. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process)
an application. Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR l 14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, preparing, and
submitting the completed application form to the USPTO. Time will v: epending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete
this form and/or suggestions for reducing this burden, should be sent to e ief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O.
Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. DO NOT SEND FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450.

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

Page 3 of 4
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uSpto.gov

| APPLICATION NO. | FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR | ATTORNEY DOCKETNO. [  CONFIRMATION NO. |
13/000,076 12/20/2010 Heiko Magerkurth LUKP487US 1343
I EXAMINER |
94603 7590 06/14/2013
Simpson & Simpson, PLLC LORENCE, RICHARD M
5555 Main Street
Williamsville, NY 14221 [ arrosm PAPERNUMBER |

3655

DATE MAILED: 06/14/2013

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)
(application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment to date is 371 day(s). If the issue fee is paid on the date that is three months after the
mailing date of this notice and the patent issues on the Tuesday before the date that is 28 weeks (six and a half
months) after the mailing date of this notice, the Patent Term Adjustment will be 371 day(s).

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information Retrieval
(PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the Office of

Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee payments should be
directed to the Customer Service Center of the Office of Patent Publication at 1-(888)-786-0101 or (571)-272-4200.

Page 4 of 4
PTOL-85 (Rev. 02/11)
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Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection with
your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly, pursuant to
the requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the collection of this
information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary; and (3) the
principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark Office is to process
and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you do not furnish the
requested information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to process and/or examine
your submission, which may result in termination of proceedings or abandonment of the application or
expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the Freedom
of Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C 552a). Records from this system of
records may be disclosed to the Department of Justice to determine whether disclosure of these
records is required by the Freedom of Information Act.

2. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of presenting
evidence to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to opposing counsel
in the course of settlement negotiations.

3. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of Congress
submitting a request involving an individual, to whom the record pertains, when the individual has
requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the record.

4. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the Agency
having need for the information in order to perform a contract. Recipients of information shall be
required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as amended, pursuant to 5
U.S.C. 552a(m).

5. A record related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in this
system of records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the World
Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

6. A record in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal agency for
purposes of National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to the Atomic Energy
Act (42 U.S.C. 218(c)).

7. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator,
General Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as part of
that agency's responsibility to recommend improvements in records management practices and
programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall be made in accordance
with the GSA regulations governing inspection of records for this purpose, and any other relevant
(i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not be used to make determinations about
individuals.

8. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after either
publication of the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent pursuant to 35
U.S.C. 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37 CFR 1.14, as a
routine use, to the public if the record was filed in an application which became abandoned or in
which the proceedings were terminated and which application is referenced by either a published
application, an application open to public inspection or an issued patent.

9. A record from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State, or local
law enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential violation of law or
regulation.
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Application No. Applicant(s)
13/000,076 MAGERKURTH ET AL.
: i i i AlA (First Inventor to
Notice of Allowability Eﬁ:atgrlg (Ie\;. Lorence Qggg i File) Status
No

-- The MAILING DATE of this communication appears on the cover sheet with the correspondence address--
All claims being allowable, PROSECUTION ON THE MERITS IS (OR REMAINS) CLOSED in this application. If not included
herewith (or previously mailed), a Notice of Allowance (PTOL-85) or other appropriate communication will be mailed in due course. THIS
NOTICE OF ALLOWABILITY IS NOT A GRANT OF PATENT RIGHTS. This application is subject to withdrawal from issue at the initiative
of the Office or upon petition by the applicant. See 37 CFR 1.313 and MPEP 1308.

1. [X] This communication is responsive to the amendment filed on May 22, 2013.
Oa declaration(s)/affidavit(s) under 37 CFR 1.130(b) was/were filed on

2. [J An election was made by the applicant in response to a restriction requirement set forth during the interview on ; the restriction
requirement and election have been incorporated into this action.

3. [X] The allowed claim(s) is/are 1-16. As a result of the allowed claim(s), you may be eligible to benefit from the Patent Prosecution
Highway program at a participating intellectual property office for the corresponding application. For more information, please see
hftp:fwww usplo.gov/patenis/int_events/gph/indax.sp or send an inquiry to PPHieedback@usplo.qov .

4. [X] Acknowledgment is made of a claim for foreign priority under 35 U.S.C. § 119(a)-(d) or (f).
Certified copies:

a)[J Al b)XI Some *c) [] None of the:
1. [] Certified copies of the priority documents have been received.
2. [] Certified copies of the priority documents have been received in Application No.
3. [X] Copies of the certified copies of the priority documents have been received in this national stage application from the

International Bureau (PCT Rule 17.2(a)).
* Certified copies not received: The copy of DE 10 2008 031 431.5 appears to be incomplete.

Interim copies:
a)[J Al by[JSome c)[] None of the: Interim copies of the priority documents have been received.

Applicant has THREE MONTHS FROM THE “MAILING DATE” of this communication to file a reply complying with the requirements
noted below. Failure to timely comply will result in ABANDONMENT of this application.
THIS THREE-MONTH PERIOD IS NOT EXTENDABLE.

5. [J CORRECTED DRAWINGS ( as “replacement sheets”) must be submitted.

[0 including changes required by the attached Examiner's Amendment / Comment or in the Office action of
Paper No./Mail Date .

Identifying indicia such as the application number (see 37 CFR 1.84(c)) should be written on the drawings in the front (not the back) of
each sheet. Replacement sheet(s) should be labeled as such in the header according to 37 CFR 1.121(d).

6. [] DEPOSIT OF and/or INFORMATION about the deposit of BIOLOGICAL MATERIAL must be submitted. Note the
attached Examiner's comment regarding REQUIREMENT FOR THE DEPOSIT OF BIOLOGICAL MATERIAL.

Attachment(s)

1. [] Notice of References Cited (PTO-892) 5. X Examiner's Amendment/Comment

2. [] Information Disclosure Statements (PTO/SB/08), 6. [X] Examiner's Statement of Reasons for Allowance
Paper No./Mail Date

3. [J Examiner's Comment Regarding Requirement for Deposit 7. [ Other .

of Biological Material
4. X Interview Summary (PTO-413),
Paper No./Mail Date 20130611 .

U.S. Patent and Trademark Office
PTOL-37 (Rev. 03-13) Notice of Allowability Part of Paper No./Mail Date 20130611
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Application/Control Number: 13/000,076 Page 2
Art Unit: 3655

DETAILED ACTION
This action is in response to the amendment filed on May 22, 2013 by which

claims 4, 8 and 12 have been amended. Claims 1-16 remain pending.

Drawings

The replacement drawing sheet received on May 22, 2013 is acceptable.

Examiner’s Amendment
An examiner’s amendment to the record appears below. Should the changes
and/or additions be unacceptable to applicant, an amendment may be filed as provided
by 37 CFR 1.312. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be
submitted no later than the payment of the issue fee.
Authorization for this examiner’'s amendment was given in a telephone interview
with Mr. C. Richard Lohrman on June 11, 2013.

The application has been amended as follows:

In claim 1, line 4, “a first and a second damper stage (14,15) is” has been
changed to --a first damper stage (14) and a second damper stage (15) are--.

Claim 4 has been amended to read as follows:

4. (currently amended) The hydrodynamic torque converter (1) according to
Claim 1, wherein the torsional vibration absorber (17) comprises a plurality of absorber
masses (39), and a mounting part (37) of the torsional vibration absorber (17) forms a

disk part (31) of an input part (35) of the second damper stage (15).
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Application/Control Number: 13/000,076 Page 3
Art Unit: 3655

In claim 10, line 3 “radial within” has been changed to --radially inward of--.

In claim 12, line 2 “a mounting part (37) is” has been changed to --a mounting
part (37) of the torsional vibration absorber (17) is--.

In line 2 of claim 13 “and the input part (41)” has been changed to -- and an input

part (41)--.

Reasons for Allowance

The following is an examiner’s statement of reasons for allowance:

None of the prior art discloses a hydrodynamic torque converter including a
torsional vibration damper with multiple damper stages and a torsional vibration
absorber arranged together with the remainder of the recited structure in the manner
specified in claim 1, in particular wherein a first damper stage and a second damper
stage are disposed between the lock-up clutch and an output hub, the second damper
stage is disposed between the turbine and the output hub, and the torsional vibration
absorber is parallel to both damper stages.

Claims 2-16 depend from claim 1.

Any comments considered necessary by applicant must be submitted no later
than the payment of the issue fee and, to avoid processing delays, should preferably
accompany the issue fee. Such submissions should be clearly labeled “Comments on

Statement of Reasons for Allowance.”
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Application/Control Number: 13/000,076 Page 4
Art Unit: 3655

Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the
examiner should be directed to Richard M. Lorence whose telephone number is
(671)272-7094. The examiner can normally be reached on Mondays through Fridays
from 10:30AM to 7:00PM.

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner's
supervisor, David D. Le can be reached on 571-272-7092. The fax phone number for
the organization where this application or proceeding is assigned is 571-273-8300.

Information regarding the status of an application may be obtained from the
Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for
published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR.
Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only.
For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should
you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Electronic
Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would like assistance from a
USPTO Customer Service Representative or access to the automated information
system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000.

/Richard M. Lorence/
Primary Examiner, Art Unit 3655
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UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Page 1 of 1

BIB DATA SHEET

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.0. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uspto.gov

CONFIRMATION NO. 1343

SERIAL NUMBER
13/000,076

CLASS
192

FILING or 371(c)
DATE

12/20/2010
RULE

GROUP ART UNIT
3655

ATTORNEY DOCKET
LUKP487US

APPLICANTS
Heiko Magerkurth, Freiburg im Breisgau, GERMANY;
Christian Huegel, Rheinau, GERMANY;
Andreas Meissner, Karlsruhe, GERMANY;

** CONTINUING DATA
This application is a 371 of PCT/DE2009/000819 06/12/2009

*k FOREIGN APPLICATIONS dedededkdedkdekodeodk ddkdkdkkkhkdkkdkkhk
GERMANY 10 2008 031 431.5 07/04/2008
GERMANY 10 2008 037 808.9 08/14/2008

** IF REQUIRED, FOREIGN FILING LICENSE GRANTED **
01/25/2011

Foreign Priority claimed aYes D No

35 USC 119(a-d) conditions met aYes D No

Verified and /RICHARD M
LORENCE/

Examiner’s Signature

STATE OR
COUNTRY

GERMANY

D Met after
Allowance

Initials

Acknowledged

SHEETS
DRAWINGS

1 16

TOTAL
CLAIMS

INDEPENDENT
CLAIMS

1

ADDRESS

Simpson & Simpson, PLLC
5555 Main Street
Williamsville, NY 14221
UNITED STATES

TITLE
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

FEES: Authority has been given in Paper

U All Fees

U 1.16 Fees (Fili

ng)

FILING FEE ; ;
RECEIVED |No. to charge/credit DEPOSIT ACCOUNT |2 1.17 Fees (Processing Ext. of time) |
980 No. for following: 101.18 Fees (Issue) |
1 Other
U Credit

BIB (Rev. 05/07).
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EAST Search History

EAST Search History
EAST Search History (Prior Art)

Ref {Hits Search Query DBs Default {Plurals {iTime

# Operator Stamp

L1 377 192/3.28.ccls. US-PGPUB;iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT

2 {192 L1 and damp$3 US-PGPUB;HOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT

L3 5 magerkurth-heiko.in. US-PGPUB;HOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT

L4 33 huegel-christian.in. US-PGPUB; iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT

5 7 meissner-andreas.in. US-PGPUB; §OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT

L6 41 L3145 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT

L7 126315 i(schaeffler luk).as. US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPC;
DERWENT

L8 134680 ilock$1up (lock adj up) US-PGPUB;iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPOC;
DERWENT

L9 251 L8 and pendulum US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT

L10 {23 L7 and L9 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT

L11 {19 10 not L6 US-PGPUB;#OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPC;
DERWENT

L12 {60 L6 L11 US-PGPUB; #OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT

P i i i i |

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EAS TSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[6/8/2013 7:05:53 PM]
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EAST Search History

L13 §101 L9 and damp$3 US-PGPUB;#OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT
L14 {78 L13 not L12 US-PGPUB;iOR OFF 2013/06/08
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EPO; JPO;
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L15 §138 L12 L14 US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
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EPO; JPO;
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EPO; JPG;
DERWENT
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USPAT; 18:38
EPO; JPG;
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USPAT; 18:38
EPO; JPO;
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USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
20 {150 L9 not L19 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
21 289 L19 L20 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
22 1989 192/3.29.ccls. US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
23 1983 22 not L21 US-PGPUB; #OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
24 {1272 21 123 US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
25 {141 ("1978922" | "20040216979" | US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
"20070056820" | "20100236228" | USPAT; 18:38
"2507999" | "3159987" | "3275108" | USOCR
"3800931" | "4002228" | "4024938" |
"4027757" | "4036341" | "4113075" |
"4143561" | "4220233" | "4274519" |
"4291790" | "4523916" | "4548302" |
"4572339" | "4576260" | "4690257" |
"4693348" | "4844216" | "4987980" |
"5062517" | "5065385" | "5080215" |
"5086892" | "5195621" | "5203835" |
"5215173" | "5348127" | "5388678" |
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"5407041" | "6575363" | "5605210" |
"5713442" | "5836217" | "6026940" |
"6193036" | "6273227" | "6450065" |
"6571929").PN. OR ("2004/0226794" |
"2007/0181395" | "2008/0257675" |
"2009/0125202" | "2009/0139816" |
"2009/0139820" | "2010/0236228" |
"2010/0242466" | "4138003" |
"4844216" | "5713442" | "6006879" |
"6026940" | "7073646" | "7267211" |
"8161739" | "8161740" |
"8342306").URPN.
26 §79 25 not L24 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
27 #1351 24 26 US-PGPUB; #OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT
L28 {128 L2 not L27 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT
L29 1479 |27 28 US-PGPUB; iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L30 {173 L1 not L29 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT i
L31 {1652 29 L30 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L32 {63 192/213.1.ccls. US-PGPUB; #OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L33 30 .32 not L31 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L34 1682 31 L33 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L35 {526 192/213-213.31.ccls. US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L36 {95 L35 and L8 US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L37 i1 .36 and pendulum US-PGPUB; {OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
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L38 {1682 L34 L37 US-PGPUB; {OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPC;
DERWENT
L39 {28 .36 not L38 US-PGPUB;iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT
L40 {1710 .38 L39 US-PGPUB; iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L41 §2429 (hydrodynamic hydrokinetic) adj (clutch §US-PGPUB;{OR ON 2013/06/08
coupling converter) USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L42 137034 ii"torque converter" US-PGPUB;{OR ON 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L43 38516 i{l41 42 US-PGPUB;OR ON 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L44 6169 L43 and damp$3 US-PGPUB;iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L45 {84 L44 and pendulum US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L46 {44 L45 not L40 US-PGPUB;iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L47 #1754 140 L46 US-PGPUB; {OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L48 {416 192/30V.ccls. US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L49 {28 L48 and L43 US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L50 {1766 L47 L49 US-PGPUB; #OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
51 24 L8 and 148 US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L52 i3 51 not L50 US-PGPUB; {CR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
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"2507999" | "3159987" | "3275108" |
"3730315" | "3800931" | "4002228" |
"4024938" | "4027757" | "4036341" |
"4113075" | "4143561" | "4220233" |
"4274519" | "4274520" | "4291790" |
"4523916" | "4548302" | "4572339" |
"4576260" | "4637500" | "4690257" |
"4693348" | "4733761" | "4844216" |
"4966261" | "4987980" | "5062517" |
"5065385" | "5080215" | "5086892" |
"5195621" | "5203835" | "5215173" |
"5334112" | "5348127" | "5377796" |
"5388678" | "5407041" | "5575363" |
"5605210" | "5685404" | "5695032" |
"5713442" | "5762172" | "5836217" |
"5881852" | "6016894" | "6026940" |
"6112869" | "6193036" | "6273227" |
"6439361" | "6450065" | "6508346" |
"6547051" | "6571929" | "6648117" |
"6695110" | "7036643").PN. OR
("2002/0125093" | "2004/0226794" |
"2007/0181395" | "2008/0257675" |
"2009/0125202" | "2009/0139816" |
"2009/0139820" | "2010/0236228" |

EPO; JPO;
DERWENT
L53 1769 50 L52 US-PGPUB; #OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT
L54 {82 60/338.ccls. US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT
L55 160 54 not L53 US-PGPUB; OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L56 {1829 53 L5655 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L57 {163 192/55.61.ccls. US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPG;
DERWENT
L58 43 143 and L57 US-PGPUB;#OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L59 {18 L58 not L56 US-PGPUB;iOR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L60 {1847 L56 L59 US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
USPAT; 18:38
EPO; JPO;
DERWENT
L61 {160 ("1978922" | "20020125093" | US-PGPUB;OR OFF 2013/06/08
"20040216979" | "20050155831" | USPAT; 18:38
"20070056820" | "20100236228" | USOCR
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"2010/0242466" | "4138003" |
"4844216" | "5713442" | "6006879" |
"6026940" | "7073646" | "7267211" |
"7650973" | "7975817" | "8161739" |
"8161740" | "8342306"). URPN.

L62

L61 not L60

US-PGPUB;
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

OR

OFF 2013/06/08

18:38

L63

1853

L60 Le2

US-PGPUB;
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

OR

OFF 2013/06/08

18:38

L64

1853

L63

US-PGPUB;
USPAT;
USOCR;
FPRS;

EPO; JPG;
DERWENT;
IBM_TDB

OR

OFF 2013/06/08

18:38

L65

345413

@pd>="20130219"

US-PGPUB;
USPAT;
USOCR;
FPRS;

EPO; JPO;
DERWENT;
|IBM_TDB

OR

OFF 2013/06/08

18:39

L66

31

64 and 65

US-PGPUB;
USPAT;
USOCR;
FPRS;

EPO; JPC;
DERWENT;
IBM_TDB

OR

OFF 2013/06/08

18:40

L69

637

192/70.17 .ccls.

US-PGPUB;
USPAT;
USOCR;
FPRS;

EPO; JPO;
DERWENT;
|IBM_TDB

OR

OFF 2013/06/08

18:48

L70

80

43 and 69

US-PGPUB;
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

OR

OFF 2013/06/08

18:49

L72

29

70 not 64

US-PGPUB;
USPAT;
EPO; JPO;
DERWENT

OR

OFF 2013/06/08

18:50

L73

1882

64 72

US-PGPUB;
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

OR

OFF 2013/06/08

18:52

St

magerkurth-heiko.in.

US-PGPUB;
USPAT;
EPO; JPG;
DERWENT

OR

OFF 2013/02/14

17:35

31

huegel-christian.in.

US-PGPUB;
USPAT;
EPO; JPO;

OR

OFF 2013/02/14

17:36
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: DERWENT ! : 3
S3 47 meissner-andreas.in. US-PGPUB;{OR OFF 2013/02/14
USPAT; 17:36
EPO; JPG;
DERWENT
$4 §39 S182 3 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/14
USPAT; 17:36
EPO; JPO;
DERWENT
S5 25887 i(schaeffler luk).as. US-PGPUB; #OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:01
EPO; JPO;
DERWENT
S6 134200 Hlock$1up (lock adj up) US-PGPUB;#OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:02
EPO; JPG;
DERWENT
S7 1249 S6 and pendulum US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:02
EPO; JPG;
DERWENT
S8 i22 S5 and S7 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:03
EPO; JPO;
DERWENT
9 {18 S8 not A4 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:03
EPO; JPO;
DERWENT
S10 4§57 4 9 US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:06
EPO; JPG;
DERWENT
S11 499 S7 and damp$3 US-PGPUB;OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:06
EPO; JPG;
DERWENT
S12 477 S11 not S10 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:07
EPO; JPO;
DERWENT
S13 134 S10 S12 US-PGPUB; HOR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:10
EPO; JPO;
DERWENT
S14 $2363 192/3.28-3.31.ccls. US-PGPUB; iOR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:10
EPO; JPG;
DERWENT
S15 §10 S14 and pendulum US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:10
EPO; JPG;
DERWENT
S16 {0 S15 not S13 US-PGPUB;#OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:11
EPO; JPO;
DERWENT
S17 134 S13 S16 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/14

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EAS TSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[6/8/2013 7:05:53 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 275



EAST Search History

USPAT; 18:11
EPO; JPO;
DERWENT
S$18 {150 S7 not S17 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:12
EPO; JPO;
DERWENT
S19 {284 S17 S18 US-PGPUB;HOR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:17
EPO; JPG;
DERWENT
S20 {975 192/3.29.ccls. US-PGPUB;OR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:18
EPO; JPG;
DERWENT
821 1970 $20 not S19 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/14
USPAT; 18:18
EPO; JPO;
DERWENT
S22 1254 S19 $21 US-PGPUB; HOR OFF 2013/02/14
USPAT; 19:05
EPO; JPO;
DERWENT
S23 {136 ("1978922" | "20040216979" | US-PGPUB; OR OFF 2013/02/14
"20070056820" | "20100236228" | USPAT; 19:37
"2507999" | "3159987" | "3275108" | USOCR
"3800931" | "4002228" | "4024938" |
"4027757" | "4036341" | "4113075" |
"4143561" | "4220233" | "4274519" |
"4291790" | "4523916" | "4548302" |
"4572339" | "4576260" | "4690257" |
"4693348" | "4844216" | "4987980" |
"5082517" | "5065385" | "5080215" |
"5086892" | "5195621" | "5203835" |
"5215173" | "6348127" | "5388678" |
"5407041" | "6575363" | "5605210" |
"5713442" | "6836217" | "6026940" |
"6193036" | "6273227" | "6450065" |
"6571929").PN. OR ("2004/0226794" |
"2007/0181395" | "2008/0257675" |
"2009/0125202" | "2009/0139816" |
"2009/0139820" | "2010/0236228" |
"2010/0242466" | "4138003" |
"4844216" | "5713442" | "6006879" |
"8026940" | "7073646" | "7267211" |
"8161739" | "8161740" |
"8342306").URPN.
S24 477 S23 not 22 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/14
USPAT; 19:37
EPO; JPO;
DERWENT
S$25 #1331 S22 24 US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/14
USPAT; 19:41
EPO; JPO;
DERWENT
26 4372 192/3.28.ccls. US-PGPUB;#OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:19
EPO; JPO;
DERWENT
7 188 $26 and damp$3 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
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USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

328 §5 magerkurth-heiko.in. US-PGPUB; HOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

S29 {31 huegel-christian.in. US-PGPUB;HOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPG;
DERWENT

S30 7 meissner-andreas.in. US-PGPUB;HOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPG;
DERWENT

S31 39 28 329 S30 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

832 {25932 ii(schaeffler luk).as. US-PGPUB; HOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

S33 {34218 iilock$1up (lock adj up) US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPG;
DERWENT

S34 249 S33 and pendulum US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPG;
DERWENT

S35 22 S32 and S34 US-PGPUB;#OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

S36 18 S35 not S31 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

S37 57 S31 S36 US-PGPUB; #OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

$38 #99 S34 and damp$3 US-PGPUB; iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

39 477 S38 not S37 US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

A0 134 S37 39 US-PGPUB;OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT

A1 2366 192/3.28-3.31.ccls. US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT
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$42 #10 $41 and pendulum US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT
$43 {0 42 not A0 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPG;
DERWENT
$44 134 A0 43 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPC;
DERWENT
$45 #1150 S34 not 44 US-PGPUB;OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT
$46 {284 A4 A5 US-PGPUB; #OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT
$47 1978 192/3.29.ccls. US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPG;
DERWENT
$48 4973 A7 not 46 US-PGPUB;OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPC;
DERWENT
$49 1257 46 A8 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT
S50 137 ("1978922" | "20040216979" | US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
"20070056820" | "20100236228" | USPAT; 15:20
"2507999" | "3159987" | "3275108" | USOCR
"3800931" | "4002228" | "4024938" |
"4027757" | "4036341" | "4113075" |
"4143561" | "4220233" | "4274519" |
"4291790" | "4523916" | "4548302" |
"4572339" | "4576260" | "4690257" |
"4693348" | "4844216" | "4987980" |
"5062517" | "5065385" | "5080215" |
"5086892" | "5195621" | "5203835" |
"5215173" | "6348127" | "5388678" |
"5407041" | "b575363" | "5605210" |
"5713442" | "5836217" | "6026940" |
"6193036" | "6273227" | "6450085" |
"6571929").PN. OR ("2004/0226794" |
"2007/0181395" | "2008/0257675" |
"2009/0125202" | "2009/0139816" |
"2009/0139820" | "2010/0236228" |
"2010/0242466" | "4138003" |
"4844216" | "5713442" | "6006879" |
"6026940" | "7073646" | "7267211" |
"8161739" | "8161740" |
"8342308").URPN.
S51 4§77 S50 not 49 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT
i N i
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S52 §1334 49 Sb1 US-PGPUB;#OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPG;
DERWENT
S53 {125 27 not SH2 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:20
EPO; JPO;
DERWENT
S54 1459 S52 S63 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:26
EPO; JPO;
DERWENT
S55 172 26 not SH4 US-PGPUB;OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:26
EPO; JPG;
DERWENT
S56 1631 S54 SB5 US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:28
EPO; JPG;
DERWENT
S57 63 192/213.1.ccls. US-PGPUB; #OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:31
EPO; JPO;
DERWENT
S58 30 S57 not S66 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:31
EPO; JPO;
DERWENT
S59 1661 S56 S58 US-PGPUB;OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:33
EPO; JPO;
DERWENT
60 {526 192/213-213.31.ccls. US-PGPUB;OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:34
EPO; JPO;
DERWENT
$61 495 $60 and S33 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:34
EPO; JPO;
DERWENT
62 i1 S61 and pendulum US-PGPUB; #OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:35
EPO; JPO;
DERWENT
$63 {1661 S59 S62 US-PGPUB;{OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:36
EPO; JPO;
DERWENT
64 128 S61 not S63 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:36
EPO; JPO;
DERWENT
S65 11689 S63 S84 US-PGPUB; CR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:39
EPO; JPO;
DERWENT
$66 {2394 (hydrodynamic hydrokinetic) adj (clutch {US-PGPUB;{OR ON 2013/02/19
coupling converter) USPAT; 15:40
EPO; JPO;
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DERWENT :
S67 {36392 {"torque converter” US-PGPUB; {OR ON 2013/02/19
USPAT; 15:40
EPO; JPG;
DERWENT
S68 37859 i{S66 SB67 US-PGPUB; OR ON 2013/02/19
USPAT; 15:40
EPO; JPO;
DERWENT
$69 16040 $68 and damp$3 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:41
EPO; JPO;
DERWENT
S70 476 $69 and pendulum US-PGPUB;#OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:41
EPO; JPG;
DERWENT
S71 39 S70 not S65 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:41
EPO; JPG;
DERWENT
S72 §1728 $65 S71 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:43
EPO; JPO;
DERWENT
S73 {413 192/30V.ccls. US-PGPUB; #OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:43
EPO; JPO;
DERWENT
S74 4§27 S73 and S68 US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:44
EPO; JPO;
DERWENT
S75 {1740 S72 S74 US-PGPUB;OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:50
EPO; JPO;
DERWENT
S76 23 S33 and S73 US-PGPUB;COR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:52
EPO; JPO;
DERWENT
S77 §3 S76 not S75 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:52
EPO; JPO;
DERWENT
S78 §1743 S75 S77 US-PGPUB; iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:52
EPO; JPO;
DERWENT
S79 {80 60/338.ccls. US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:52
EPO; JPO;
DERWENT
S80 #59 S79 not S78 US-PGPUB; {OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:52
EPO; JPO;
DERWENT
$81 1802 S78 S80 US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EAS TSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[6/8/2013 7:05:53 PM]
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EAST Search History

USPAT; 15:54
EPO; JPO;
DERWENT
$82 160 192/55.61.ccls. US-PGPUB; OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:55
EPO; JPO;
DERWENT
$83 43 $68 and S82 US-PGPUB;HOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:55
EPO; JPG;
DERWENT
S84 18 S83 not S81 US-PGPUB;OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:56
EPO; JPG;
DERWENT
S85 11820 S81 S84 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:56
EPO; JPO;
DERWENT
S86 {155 ("1978922" | "20020125093" | US-PGPUB; iOR OFF 2013/02/19
"20040216979" | "20050155831" | USPAT; 15:57
"20070056820" | "20100236228" | USOCR
"2507999" | "3159987" | "3275108" |
"3730315" | "3800931" | "4002228" |
"4024938" | "4027757" | "4036341" |
"4113075" | "4143561" | "4220233" |
"4274519" | "4274520" | "4291790" |
"4523916" | "4548302" | "4572339" |
"4576260" | "4637500" | "4690257" |
"4693348" | "4733761" | "4844216" |
"4966261" | "4987980" | "5062517" |
"5065385" | "5080215" | "5086892" |
"5195621" | "5203835" | "5215173" |
"B334112" | "5348127" | "6377796" |
"5388678" | "5b407041" | "5575363" |
"5605210" | "5685404" | "5695032" |
"5713442" | "5762172" | "5836217" |
"5881852" | "6016894" | "6026940" |
"6112869" | "6193036" | "6273227" |
"6439361" | "6450065" | "6508346" |
"6547051" | "6571929" | "6648117" |
"6695110" | "7036643").PN. OR
("2002/0125093" | "2004/0226794" |
"2007/0181395" | "2008/0257675" |
"2009/0125202" | "2009/0139816" |
"2009/0139820" | "2010/0236228" |
"2010/0242466" | "4138003" |
"4844216" | "5713442" | "6006879" |
"6026940" | "7073646" | "7267211" |
"7650973" | "7975817" | "8161739" |
"8161740" | "8342308").URPN.
S87 §5 S86 not S85 US-PGPUB; #OR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:57
EPO; JPO;
DERWENT
$88 1825 S85 SB7 US-PGPUB;iOR OFF 2013/02/19
USPAT; 15:58
EPO; JPO;
DERWENT

EAST Search History (I nterference)

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EAS TSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[6/8/2013 7:05:53 PM]

Valeo Exhibit 1108, pg. 281



EAST Search History

Ref {iHits ;{Search Query DBs Default jPlurals iTime
# Operator Stamp
L67 0 192/3.28,3.29,213.1.ccls. UPAD OR OFF 2013/06/08
18:46
L68 0 60/338.ccls. UPAD OR OFF 2013/06/08
18:46
L74 §143 i{192/30V,55.61,70.17.ccls. us- OR OFF 2013/06/08
PGPUB; 18:52
UPAD
L75 {11 {((((hydrodynamic or hydrokinetic) adj (clutch §US- AND ON 2013/06/08
or coupling or converter)) or "torque PGPUB; 19:03
converter") (lock$1up or (lock adj up)) USPAT;
damp$3 absorb$4 parallel).clm. UPAD

6/8/2013 7:05:40 PM
C:\ Users\ rlorence\ Documents\ EAST\ Workspaces\ 13000076.wsp

file:///Cl/Users/rlorence/Documents/e-Red%?20Folder/13000076/EAS TSearchHistory.13000076_Accessible Version.htm[6/8/2013 7:05:53 PM]
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Application/Control No.
Issue Classification | 15000076

Applicant(s)/Patent Under Reexamination

MAGERKURTH ET AL.

H““H“““‘““‘““‘““H “ “““H “‘ o o
RICHARD M LORENCE 3655
CPC
Symbol Type Version
CPC Combination Sets
Symbol Type Set Ranking Version
US ORIGINAL CLASSIFICATION INTERNATIONAL CLASSIFICATION
CLASS SUBCLASS CLAIMED NON-CLAIMED
192 3.29 F H 45/02 (2006.01.01)
CROSS REFERENCE(S)
CLASS SUBCLASS (ONE SUBCLASS PER BLOCK)
192 55.61 7017 30V 213.1
NONE
Total Claims Allowed:
16
(Assistant Examiner) (Date)
/RICHARD M. LORENCE/
Primary Examiner, Art Unit 3655 6/11/2013 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure
(Primary Examiner) (Date) 1 The

U.S. Patent and Trademark Office

Part of Paper No. 20130611
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Issue Classification

Application/Control No.

Applicant(s)/Patent Under Reexamination

13000076 MAGERKURTH ET AL.
H““H“““‘““‘““‘““H “ “““H “‘ o o

RICHARD M LORENCE 3655

NONE
Total Claims Allowed:
16

(Assistant Examiner) (Date)
/RICHARD M. LORENCE/
Primary Examiner, Art Unit 3655 6/11/2013 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure
(Primary Examiner) (Date) 1 The

U.S. Patent and Trademark Office

Part of Paper No. 20130611
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Issue Classification

Application/Control No.

Applicant(s)/Patent Under Reexamination

13000076 MAGERKURTH ET AL.
H““H“““‘““‘““‘““H “ “““H “‘ o o

RICHARD M LORENCE 3655

X Claims renumbered in the same order as presented by applicant O CPA O T O R147
Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original Final Original
NONE
Total Claims Allowed:
16

(Assistant Examiner) (Date)
/RICHARD M. LORENCE/
Primary Examiner, Art Unit 3655 6/11/2013 O.G. Print Claim(s) O.G. Print Figure
(Primary Examiner) (Date) 1 The

U.S. Patent and Trademark Office

Part of Paper No. 20130611
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Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under
Reexamination
Index of Claims 13000076 MAGERKURTH ET AL.
Examiner Art Unit
RICHARD M LORENCE 3655
v Rejected - Cancelled N | Non-Elected A Appeal
= Allowed + Restricted I Interference 0] Objected
X Claims renumbered in the same order as presented by applicant O cpa O T.D. O R.1.47
CLAIM DATE
Final Original |02/20/2013|06/11/2013

1 = =

2 = =

3 = =

4 v =

5 = =

6 = =

7 = =

8 o =

9 = =

10 = =

11 = =

12 v =

13 v =

14 = =

15 = =

16 = =

U.S. Patent and Trademark Office Part of Paper No. : 20130611
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Application/Control No. Applicant(s)/Patent Under
Reexamination
Search Notes 13000076 MAGERKURTH ET AL.
Examiner Art Unit
RICHARD M LORENCE 3655

CPC- SEARCHED

Symbol Date Examiner

CPC COMBINATION SETS - SEARCHED

Symbol Date Examiner

US CLASSIFICATION SEARCHED

Class Subclass Date Examiner
192 3.28, 3.29, 213.1 2/19/2013 /RML/
60 338 2/19/2013 /RML/
updated all above 6/8/2013 /RML/

SEARCH NOTES

Search Notes Date Examiner
text search - see EAST prior art search history 2/19/2013 /RML/
192/3.3, 3.31, 30V, 55.61, 213, 213.11-213.31 (text search only - see 2/19/2013 /RML/

EAST prior art search history)
updated text search - see EAST prior art search history 6/8/2013 /RML/
192/70.17 (text search only - see EAST prior art search history) 6/8/2013 /RML/

INTERFERENCE SEARCH

US Class/ US Subclass / CPC Group Date Examiner
CPC Symbol
192 3.28, 3.29, 30V, 55.61, 70.17, 213.1 6/8/2013 /RML/
60 338 6/8/2013 /RML/
USPAT, US-PGPUB & UPAD claims text search - see 6/8/2013 /RML/
EAST interference search history

/RICHARD M. LORENCE/
Primary Examiner, Art Unit 3655

U.S. Patent and Trademark Office Part of Paper No. : 20130611
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Misc. Communication Dated Sept. 4, 2013
Date: September 4, 2013

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

U.S. Patent Application No.: 13/000,076 Confirmation No.: 1343
Applicant(s): Heiko Magerkurth Customer No.: 24041
Filed: December 20, 2010

For: HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

TC/Art Unit: 3655

Examiner: Richard M. Lorence

Docket No.: LUKP487US

MISCELLANEOUS COMMUNICATION

Mail Stop Issue Fee
Commissioner for Patents
PO Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450
Honorable Sir:
This is a response to the Notice of Allowance dated June 14, 2013 issued in the instant
application. In the Notice, the Examiner noted that the priority document DE 10 2008 031 431.5

appeared to be incomplete.

Remarks begin on page 2 of this paper.

1of3
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Misc. Communication Dated Sept. 4, 2013
Date: September 4, 2013

Remarks

The instant U.S. application is filed under Sec. 371 (¢), claiming priority to PCT
International Application No. PCT/DE2009/000819 (‘819 application), filed June 12, 2009.
The ‘819 application claims priority to the priority document German Patent Application DE 10
2008 031 431.5 (*’431.5 application”) was filed July 4, 2008 and DE 10 2008 037 808.9
(‘°808.9 application™) filed August 14, 2008. Our client confirmed the ‘431.5 application was
filed consisting substantively only of a title and an unmarked drawing. This is also seen on the
WIPO site as well as the certified copy of the document supplied by the International Bureau to
the USPTO. Filing of an incomplete application, such as the ‘431.5 application, may be done in
Germany if a public disclosure, such as a public presentation, may take place before a complete
application with written description and claims can be filed.

The ‘808.9 application includes a full description and claims as seen in the copy supplied
by the International Bureau to the USPTO. The ‘808.9 application is the complete application
filed after the incomplete ‘431.5 application. Both applications are cited in the priority claim in
the PCT International Application No. PCT/DE2009/000819.

By this communication, the below signed representative certifies that the complete
German patent application DE 10 2008 031 431.5 substantively includes only a title and an
unmarked (unannotated) as seen in the certified copy on file in the prosecution history file of the

instant application.

20f3
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Attorney Docket No. LUKP487US

U.S. Patent Application No. 13/000,076
Misc. Communication Dated Sept. 4, 2013
Date: September 4, 2013

Conclusion
Applicants respectfully submit that the present application is in condition for issuance,
which action is courteously requested. The Examiner is invited and encouraged to contact the
undersigned attorney of record if such contact will facilitate an efficient examination and

allowance of the application.

Respectfully submitted,

/C. Richard Lohrman/

C. Richard Lohrman
Attorney for Applicant(s)
Regis. No. 46,878
Simpson & Simpson PLLC
5555 Main Street
Williamsville, NY 14221
Phone: (716) 626-1564
Fax: (716) 626-0366

Dated: September 4, 2013

3of3
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Electronic Acknowledgement Receipt

EFS ID: 16763147
Application Number: 13000076
International Application Number:
Confirmation Number: 1343

Title of Invention:

HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

First Named Inventor/Applicant Name:

Heiko Magerkurth

Customer Number:

94603

Filer:

C. Richard Lohrman/karen bruno

Filer Authorized By:

C. Richard Lohrman

Attorney Docket Number: LUKP487US
Receipt Date: 04-SEP-2013
Filing Date: 20-DEC-2010
Time Stamp: 17:20:28

Application Type:

U.S. National Stage under 35 USC 371

Payment information:

Submitted with Payment no
File Listing:
Document .. . File Size(Bytes Multi Pages
Document Description File Name ( y V . . 9
Number Message Digest | Part/.zip| (if appl.)
_— . 73202
1 Post Allowance Communication - LUKP487US_MiscellaneousCo o 3
Incoming mmunication.pdf
3ab22244573d6bc06c9454db96c8ceb1c62)
4e055

Warnings:
Information:
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Total Files Size (in bytes):‘ 73202

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO of the indicated documents,
characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

If a new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR
1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this
Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

If a timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35
U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a
national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office
If a new international application is being filed and the international application includes the necessary components for

an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number
and of the International Filing Date (Form PCT/RO/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning
national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of
the application.
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PART B - FEE(S) TRANSMITTAL

Complete and send this form, together with applicable fee(s), to : Mail Mail Stop ISSUE FEE
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450
Alexandria, Virginia 22313-1450
or Fax (571)273-2885
INSTRUCTIONS: This form should be used for transmitting the ISSUE FEE and PUBLICATION FEE (if reqmredf Blocks 1 through 5 should be completed where
appro dprlate All further correspondence including the Patent, advance orders and notification of maintainance fees will be mailed to the current correspondence address

as indicated unless corrected below or directed otherwise in Block 1, by (a) specifying a new correspondence address; and/or (b) indicating a separate "FEE ADDRESS"
for maintainance fee notifications.

CURRENT CORRESPONDENCE ADDRESS (Note: Use Block 1 for any change of address) Note: A certificate of mailing can only be used for domestic mailings of the Fee(s)
Transmittal. This certificate cannot be used for any other accompanying papers. Each
94603 7590 06/14/2013 additional paper, such as an assignment or formal drawing, must have its own

certificate of mailing or transmission.
SIMPSON & SIMPSON, PLLC
5555 MAIN STREET
WILLIAMSVILLE, NY 14221-5406

Certificate of Mailing or Transmission
I hereby certify that this Fee(s) Transmittal is being deposited with the United States
Postal Service with sufficient postage for first class mail in an envelope addressed to
the Mail Stop ISSUE FEE address above, or being facsimile transmitted to the
USPTO (571) 273-2885, on the date indicated below.

(Depositor's name)
(Signature)
(Date)
APPLICATION NO. FILING DATE FIRST NAMED INVENTOR ATTORNEY DOCKET NO.| CONFIRMATION NO.
13/000,076 12/20/2010 Heiko Magerkurth LUKP487US 1343
TITLE OF INVENTION:
HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER
| APPLN. TYPE SMALL ENTITY | ISSUE FEE | PUBLICATION FEE | TOTAL FEE(S) DUE DATE DUE
nonprovisional UNDISCOUNTED $1780 $300 $2080 09/16/2013
| EXAMINER I ART UNIT | CLASS-SUBCLASS |
Richard M. Lorence 3655 192-003290
1. Change of correspondence address or indication of "Fee Address" (37 2. For printing on the patent front page, list ) )
CFR 1.363). 1 Simpson & Simpson, PLLC
(1) the names of up to 3 registered patent attorneys or
D Change of correspondence address (or Change of Correspondence agents OR, alternatively,
Address form PTO/SB/122) attached. 2
Lo L. (2) the name of a single firm (having as a member a
D "Fee Address" indication (or "Fee Address" Indication form registered attorney or agent) and the names of up to 2
PTO/SB/47; Rev 03-02 or more recent) attached. Use of a Customer registered patent attorneys or agents. If no name is listed, 3
Number is required. no name will be printed.

3. ASSIGNEE NAME AND RESIDENCE DATA TO BE PRINTED ON THE PATENT (print or type)

PLEASE NOTE: Unless an assignee is identified below, no assignee data will appear on the patent. If an assignee is identified below, the document has been filed for recordation as set
forth in 37 CFR 3.11. Completion of this form is NOT a substitute for filing an assignment.

(A) NAME OF ASSIGNEE (B) RESIDENCE: (CITY and STATE OR COUNTRY)
Schaeffler Technologies AG & Co. KG 91074 Herzogenaurach Germany

Please check the appropriate assignee category or categories (will not be printed on the patent) : D Individual m Corporation or other private group entity D Government
4a. The following fee(s) are enclosed: 4b. Payment of Fee(s):

m Issue Fee D A check in the amount of the fee(s) is enclosed.

TFS Weabh Pavmeant
m Publication Fee (No small entity discount permitted) El Payment by credit card. t“}‘ \‘3 ‘\ e .\f TR
D Advance Order - # of Copies m The Director is hereby authorized to charge the required fee(s), or credit any overpayment, to

Deposit Account Number 500822

5. Change in Entity Status (from status indicated above)
D a. Applicant claims SMALL ENTITY status. See 37 CFR 1.27. D b. Applicant is no longer claiming SMALL ENTITY status. See 37 CFR 1.27(g)(2).

The Director of the USPTO is requested to apply the Issue Fee and Publication Fee (if any) or to re-apply any previously paid issue fee to the application identified above.
NOTE: The Issue Fee and Publication Fee (if required) will not be accepted from anyone other than the applicant; a registered attorney or agent; or the assignee or other party in interest as
shown by the records of the United States Patent and Trademark Office.

Authorized Signature /C. Richard Lohrman/ Date Sep. 13,2013

Typed or printed name C. Richard Lohrman Registration No. 46878

This collection of information is required by 37 CFR 1.311. The information is required to obtain or retain a benefit by the public which is to file (and by the USPTO to process) an application.
Confidentiality is governed by 35 U.S.C. 122 and 37 CFR 1.14. This collection is estimated to take 12 minutes to complete, including gathering, preparing and submitting the completed
application form to the USPTO. Time will vary depending upon the individual case. Any comments on the amount of time you require to complete this form and/or suggestions for reducing this
burden, should be sent to the Chief Information Officer, U.S. Patent and Trademark Office, U.S. Department of Commerce, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450. DO NOT SEND
FEES OR COMPLETED FORMS TO THIS ADDRESS. SEND TO: Comissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450.

Under the Paperwork Reduction Act of 1995, no persons are required to respond to a collection of information unless it displays a valid OMB control number.

PTOL-85 (Rev. 08-08) Approved for use through 8/31/2013. OMB 0651-0033 U.S. Patent and Trademark Office; U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE
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Privacy Act Statement

The Privacy Act of 1974 (P.L. 93-579) requires that you be given certain information in connection
with your submission of the attached form related to a patent application or patent. Accordingly,
pursuant to the requirements of the Act, please be advised that: (1) the general authority for the
collection of this information is 35 U.S.C. 2(b)(2); (2) furnishing of the information solicited is voluntary;
and (3) the principal purpose for which the information is used by the U.S. Patent and Trademark
Office is to process and/or examine your submission related to a patent application or patent. If you
do not furnish the requested information, the U.S. Patent and Trademark Office may not be able to
process and/or examine your submission, which may result in termination of proceedings or
abandonment of the application or expiration of the patent.

The information provided by you in this form will be subject to the following routine uses:

1. The information on this form will be treated confidentially to the extent allowed under the
Freedom of Information Act (5 U.S.C. 552) and the Privacy Act (5 U.S.C. 552a). Records
from this system of records may be disclosed to the Department of Justice to determine
whether disclosure of these records is required by the Freedom of Information Act.

2. Arecord from this system of records may be disclosed, as a routine use, in the course of
presenting evidence to a court, magistrate, or administrative tribunal, including disclosures to
opposing counsel in the course of settlement negotiations.

3. Arecord in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Member of
Congress submitting a request involving an individual, to whom the record pertains, when the
individual has requested assistance from the Member with respect to the subject matter of the
record.

4. Arecord in this system of records may be disclosed, as a routine use, to a contractor of the
Agency having need for the information in order to perform a contract. Recipients of
information shall be required to comply with the requirements of the Privacy Act of 1974, as
amended, pursuant to 5 U.S.C. 552a(m).

5. Arecord related to an International Application filed under the Patent Cooperation Treaty in
this system of records may be disclosed, as a routine use, to the International Bureau of the
World Intellectual Property Organization, pursuant to the Patent Cooperation Treaty.

6. Arecord in this system of records may be disclosed, as a routine use, to another federal
agency for purposes of National Security review (35 U.S.C. 181) and for review pursuant to
the Atomic Energy Act (42 U.S.C. 218(c)).

7. Arecord from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the Administrator,
General Services, or his/her designee, during an inspection of records conducted by GSA as
part of that agency's responsibility to recommend improvements in records management
practices and programs, under authority of 44 U.S.C. 2904 and 2906. Such disclosure shall
be made in accordance with the GSA regulations governing inspection of records for this
purpose, and any other relevant (i.e., GSA or Commerce) directive. Such disclosure shall not

be used to make determinations about individuals.
8. Arecord from this system of records may be disclosed, as a routine use, to the public after

either publication of the application pursuant to 35 U.S.C. 122(b) or issuance of a patent
pursuant to 35 U.S.C. 151. Further, a record may be disclosed, subject to the limitations of 37
CFR 1.14, as a routine use, to the public if the record was filed in an application which
became abandoned or in which the proceedings were terminated and which application is
referenced by either a published application, an application open to public inspection or an

issued patent.
9. Arecord from this system of records may be disclosed, as a routine use, to a Federal, State,

or local law enforcement agency, if the USPTO becomes aware of a violation or potential
violation of law or regulation.
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Electronic Patent Application Fee Transmittal

Application Number:

13000076

Filing Date:

20-Dec-2010

Title of Invention:

HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

First Named Inventor/Applicant Name:

Heiko Magerkurth

Filer:

C. Richard Lohrman/karen bruno

Attorney Docket Number:

LUKP487US

Filed as Large Entity

U.S. National Stage under 35 USC 371 Filing Fees

Description Fee Code Quantity Amount Suz—;'g(tsa)l in
Basic Filing:
Pages:
Claims:
Miscellaneous-Filing:
Petition:
Patent-Appeals-and-Interference:
Post-Allowance-and-Post-Issuance:
Utility Appl Issue Fee 1501 1 1780 1780
Publ. Fee- Early, Voluntary, or Normal 1504 1 300 300
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Description

Fee Code

Quantity

Amount

Sub-Total in
UsD($)

Extension-of-Time:

Miscellaneous:

Total in USD ($)

2080
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Electronic Acknowledgement Receipt

EFS ID: 16844771
Application Number: 13000076
International Application Number:
Confirmation Number: 1343

Title of Invention:

HYDRODYNAMIC TORQUE CONVERTER

First Named Inventor/Applicant Name:

Heiko Magerkurth

Customer Number:

94603

Filer:

C. Richard Lohrman/karen bruno

Filer Authorized By:

C. Richard Lohrman

Attorney Docket Number: LUKP487US
Receipt Date: 13-SEP-2013
Filing Date: 20-DEC-2010
Time Stamp: 15:08:07

Application Type:

U.S. National Stage under 35 USC 371

Payment information:

Submitted with Payment yes
Payment Type Credit Card
Payment was successfully received in RAM $2080

RAM confirmation Number 1746
Deposit Account 500822

Authorized User

LOHRMAN, C RICHARD

The Director of the USPTO is hereby authorized to charge indicated fees and credit any overpayment as follows:

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. 1.492 (National application filing, search, and examination fees)

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.17 (Patent application and reexamination processing fees)
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Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.19 (Document supply fees)
Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.20 (Post Issuance fees)

Charge any Additional Fees required under 37 C.F.R. Section 1.21 (Miscellaneous fees and charges)

File Listing:

Document .. . File Size(Bytes)/ Multi Pages
Number Document Description File Name Message Digest | Part/.zip| (ifappl.)

169476
1 Issue Fee Payment (PTO-85B) LUKP487US_PTOL-85b.pdf no 2

7180219e7f708217949992e639d757deea

Warnings:

Information:

32034
2 Fee Worksheet (SB06) fee-info.pdf no 2

abfef105f401d4b2f8c7e6bb2b0f3db28dce)

Warnings:

Information:

Total Files Size (in bytes):l 201510

This Acknowledgement Receipt evidences receipt on the noted date by the USPTO of the indicated documents,
characterized by the applicant, and including page counts, where applicable. It serves as evidence of receipt similar to a
Post Card, as described in MPEP 503.

New Applications Under 35 U.S.C. 111

If a new application is being filed and the application includes the necessary components for a filing date (see 37 CFR
1.53(b)-(d) and MPEP 506), a Filing Receipt (37 CFR 1.54) will be issued in due course and the date shown on this
Acknowledgement Receipt will establish the filing date of the application.

National Stage of an International Application under 35 U.S.C. 371

If a timely submission to enter the national stage of an international application is compliant with the conditions of 35
U.S.C. 371 and other applicable requirements a Form PCT/DO/EO/903 indicating acceptance of the application as a
national stage submission under 35 U.S.C. 371 will be issued in addition to the Filing Receipt, in due course.

New International Application Filed with the USPTO as a Receiving Office

If a new international application is being filed and the international application includes the necessary components for
an international filing date (see PCT Article 11 and MPEP 1810), a Notification of the International Application Number
and of the International Filing Date (Form PCT/RO/105) will be issued in due course, subject to prescriptions concerning
national security, and the date shown on this Acknowledgement Receipt will establish the international filing date of
the application.

Valeo Exhibit 1108, pg. 298




UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office
Address: COMMISSIONER FOR PATENTS

P.0.Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450

WWW.uspto.gov

| APPLICATION NO. ISSUE DATE PATENT NO. ATTORNEY DOCKET NO. CONFIRMATION NO.
13/000,076 11/05/2013 8573374 LUKP487US 1343
94603 7590 10/16/2013
Simpson & Simpson, PLLC
5555 Main Street

Williamsville, NY 14221

ISSUE NOTIFICATION

The projected patent number and issue date are specified above.

Determination of Patent Term Adjustment under 35 U.S.C. 154 (b)
(application filed on or after May 29, 2000)

The Patent Term Adjustment is 308 day(s). Any patent to issue from the above-identified application will
include an indication of the adjustment on the front page.

If a Continued Prosecution Application (CPA) was filed in the above-identified application, the filing date that
determines Patent Term Adjustment is the filing date of the most recent CPA.

Applicant will be able to obtain more detailed information by accessing the Patent Application Information
Retrieval (PAIR) WEB site (http://pair.uspto.gov).

Any questions regarding the Patent Term Extension or Adjustment determination should be directed to the
Office of Patent Legal Administration at (571)-272-7702. Questions relating to issue and publication fee
payments should be directed to the Application Assistance Unit (AAU) of the Office of Data Management
(ODM) at (571)-272-4200.

APPLICANT(s) (Please see PAIR WEB site hitp://pair.uspto.gov for additional applicants):

Heiko Magerkurth, Freiburg im Breisgau, GERMANY;
Christian Huegel, Rheinau, GERMANY;
Andreas Meissner, Karlsruhe, GERMANY;

The United States represents the largest, most dynamic marketplace in the world and is an unparalleled location
for business investment, innovation, and commercialization of new technologies. The USA offers tremendous
resources and advantages for those who invest and manufacture goods here. Through SelectUSA, our nation
works to encourage and facilitate business investment. To learn more about why the USA is the best country in
the world to develop technology, manufacture products, and grow your business, visit SelectUSA.gov.
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