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(54) (TITLE OF THE INVENTION) LENS BARREL, LENS-INTERCHANGEABLE CAMERA, AND PROGRAM 
 
(57) (ABSTRACT) 
(PROBLEM) To provide a lens barrel, a lens-interchangeable 
camera, and a program which enable acquisition of curvature 
of field information peculiar to an imaging lens to adjust the 
position of a subject image formed on an imaging means at 
the time of imaging.  
(SOLUTION) The lens-interchangeable camera is provided 
with a reception means (lens interface 185) for receiving 
curvature of field information peculiar to an imaging lens 
provided on a freely attachable and detachable lens barrel 
from the lens barrel; a focusing position detection means 
(information processing means 180) for measuring the 
contrast of a subject image to detect a focusing position; a 
control signal generation means (information processing 
means 180) for correcting the detected focusing position on 
the basis of the received curvature of field information and 
generating a control signal for adjusting the focusing 
position of the subject image formed by the imaging lens; 
and a transmission means (lens interface 185) for 
transmitting the generated control signal to the lens barrel.  
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(SCOPE OF THE PATENT CLAIMS) 
(CLAIM 1) A lens barrel which is provided with an imaging 
lens and can be mounted on a lens-interchangeable camera; 
the lens barrel comprising:  
a recording means for recording curvature of field 
information peculiar to the imaging lens; and 
a transmission means for reading out the curvature of field 
information from the recording means and transmitting the 
information to a lens-interchangeable camera.  
(CLAIM 2) The lens barrel according to Claim 1, comprising:  
a focusing position adjustment means for adjusting a 
focusing position of a subject image formed by the imaging 
lens; and 
a reception means for receiving a control signal for adjusting 
the focusing position from a lens-interchangeable camera, or 
a transmitting means for transmitting control power for 
adjusting the focusing position from a lens-interchangeable 
camera.  
(CLAIM 3) A lens-interchangeable camera to which a lens 
barrel can be freely attached and detached; the camera 
comprising:  
a lens barrel which is interchangeable and comprises: a 
recording means for recording curvature of field information 
peculiar to an imaging lens provided on the lens barrel; and 
a transmission means for reading out the curvature of field 
information from the recording means and transmitting the 
information to a lens-interchangeable camera;  
a reception means for receiving the curvature of field 
information from the lens barrel;  
a focusing position detection means for measuring a contrast 
of a subject image to detect a focusing position;  
a focusing position correction means for correcting the 
detected focusing position on the basis of the received 
curvature of field information; and 
a focusing position adjustment means for adjusting a 
formation position of the subject image formed on the 
imaging means on the basis of the corrected focusing 
position.  
(CLAIM 4) A lens-interchangeable camera to which a lens 
barrel can be freely attached and detached; the camera 
comprising:  
a lens barrel which is interchangeable and comprises: a 
recording means for recording curvature of field information 
peculiar to an imaging lens provided on the lens barrel; and 
a transmission means for reading out the curvature of field 
information from the recording means and transmitting the 
information to a lens-interchangeable camera;  
a reception means for receiving the curvature of field 
information from the lens barrel;  
a distance measurement means for measuring a distance to a 
subject;  
a focusing position correction means for correcting the 
measured distance to the subject on the basis of the received 
curvature of field information to correct the focusing 
position; and 
a focusing position adjustment means for adjusting a 
formation position of a subject image formed on the imaging 
means on the basis of the corrected focusing position.  
(CLAIM 5) A lens-interchangeable camera to which a lens 
barrel can be freely attached and detached; the camera 
comprising:  
a lens barrel which is interchangeable and comprises: a 
recording means for recording curvature of field information 
peculiar to an imaging lens provided on the lens barrel; a first 

transmission means for reading out the curvature of field 
information from the recording means and transmitting the 
information to the lens-interchangeable camera; a focusing 
position adjustment means for adjusting a focusing position 
of a subject image formed by the imaging lens; and a first 
reception means for receiving a control signal for adjusting 
the focusing position from the lens-interchangeable camera, 
or a transmitting means for transmitting control power for 
adjusting the focusing position from the lens-
interchangeable camera;  
a second reception means for receiving the curvature of field 
information from the lens barrel;  
a focusing position detection means for measuring a contrast 
of the subject image to detect the focusing position;  
a control signal generation means for correcting the detected 
focusing position on the basis of the received curvature of 
field information and generating a control signal for  
adjusting the focusing position of the subject image formed 
by the imaging lens; and 
a second transmission means for transmitting the generated 
control signal to the lens barrel, or a transmitting means for 
transmitting control power for adjusting the focusing 
position to the focusing position adjustment means provided 
on the lens barrel on the basis of the generated control signal.  
(CLAIM 6) A lens-interchangeable camera to which a lens 
barrel can be freely attached and detached; the camera 
comprising:  
a lens barrel which is interchangeable and comprises: a 
recording means for recording curvature of field information 
peculiar to an imaging lens provided on the lens barrel; a first 
transmission means for reading out the curvature of field 
information from the recording means and transmitting the 
information to the lens-interchangeable camera; a focusing 
position adjustment means for adjusting a focusing position 
of a subject image formed by the imaging lens; and a first 
reception means for receiving a control signal for adjusting 
the focusing position from the lens-interchangeable camera, 
or a transmitting means for transmitting control power for 
adjusting the focusing position from the lens-
interchangeable camera;  
a second reception means for receiving the curvature of field 
information from the lens barrel;  
a distance measurement means for measuring a distance to a 
subject;  
a control signal generation means for correcting the 
measured distance to the subject on the basis of the curvature 
of field information and generating a control signal for 
adjusting the focusing position of the subject image formed 
by the imaging lens; and 
a second transmission means for transmitting the generated 
control signal to the lens barrel, or a transmitting means for 
transmitting control power for adjusting the focusing 
position to the focusing position adjustment means provided 
on the lens barrel on the basis of the generated control signal.  
(CLAIM 7) A lens-interchangeable camera to which a lens 
barrel can be freely attached and detached; the camera 
comprising: 
a reception means for receiving curvature of field 
information peculiar to an imaging lens provided on the lens 
barrel from the lens barrel;  
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a focusing position detection means for measuring a contrast 
of a subject image to detect a focusing position;  
a control signal generation means for correcting the detected 
focusing position on the basis of the received curvature of 
field information and generating a control signal for 
adjusting the focusing position of the subject image formed 
by an imaging lens; and 
a transmission means for transmitting the generated control 
signal to the lens barrel, or a transmitting means for 
transmitting control power for adjusting the focusing 
position to a focusing position adjustment means provided 
on the lens barrel on the basis of the generated control signal.  
(CLAIM 8) The lens-interchangeable camera according to any 
one of Claims 3 to 7, comprising a detection means for 
detecting that a lens barrel has been mounted;  
wherein when the detection means detects that a lens barrel 
has been mounted, the reception means or the second 
reception means receives the curvature of field information 
from the lens barrel.  
(CLAIM 9) A lens-interchangeable camera to which a lens 
barrel can be freely attached and detached; the camera 
comprising:  
a detection means for detecting that a lens barrel has been 
mounted;  
an interface for reading out curvature of field information 
peculiar to an imaging lens provided on the lens barrel from 
a recording medium;  
a focusing position detection means for measuring a contrast 
of a subject image to detect a focusing position;  
a control signal generation means which, when the detection 
means detects the mounting of a lens barrel, reads out 
curvature of field information recorded on the recording 
medium via the interface, corrects the detected focusing 
position on the basis of the curvature of field information, 
and generates a control signal for adjusting the focusing 
position of the subject image formed by the imaging lens; 
and 
a transmission means for transmitting the generated control 
signal to the lens barrel, or a transmitting means for 
transmitting control power for adjusting the focusing 
position to a focusing position adjustment means provided 
on the lens barrel on the basis of the generated control signal.  
(CLAIM 10) A program to be operated in a lens-
interchangeable camera comprising: a reception means for 
receiving curvature of field information from a lens barrel; a 
focusing position detection means for measuring a contrast 
of a subject image to detect a focusing position; a control 
signal generation means for generating a control signal for 
adjusting the focusing position of the subject image; a 
transmission means for transmitting the generated control 
signal, or a transmitting means for transmitting control 
power for adjusting the focusing position on the basis of the 
generated control signal; and an information processing 
means capable of controlling the reception means, the 
focusing position detection means, the control signal 
generation means, and the transmission means or the 
transmitting means;  
the purpose of the program being to make the information 
processing means execute:  
a function in which the reception means receives curvature 
of field information peculiar to an imaging lens provided on 
a lens barrel from the lens barrel;  

a function in which the focusing position detection means 
measures a contrast of a subject image to detect a focusing 
position;  
a function in which the control signal generation means 
corrects the detected focusing position on the basis of the 
received curvature of field information and generates a 
control signal for adjusting the focusing position of the 
subject image formed by the imaging lens; and 
a function in which the transmission means transmits the 
generated control signal to the lens barrel, or a function in 
which the transmitting means transmits control power for 
adjusting the focusing position to a focusing position 
adjustment means provided on the lens barrel on the basis of 
the generated control signal.  
(DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION) 
(0001) 
(TECHNICAL FIELD OF THE INVENTION) The present invention 
relates to a lens barrel, a lens-interchangeable camera, and a 
program, and more particularly to a lens barrel, a lens-
interchangeable camera, and a program capable of correcting 
the curvature of field aberration of an imaging lens provided 
on a lens barrel.  
(0002) 
(CONVENTIONAL TECHNOLOGY) A lens-interchangeable 
digital camera configured to obtain ID data recorded on an 
interchangeable lens or the like, to record image data 
obtained by CCD and the ID data on a recording medium, 
and to perform high-precision distortion and shading 
correction on a captured image has been previously 
disclosed in Japanese Unexamined Patent Application 
Publication No. 2000-184247.  
(0003) 
(PROBLEM TO BE SOLVED BY THE INVENTION) However, in the 
case of the lens-interchangeable digital camera disclosed in 
Japanese Unexamined Patent Application Publication No. 
2000-184247, although distortion, shading, or the like can be 
corrected for an image, there was a problem that the 
adjustment of the focusing position cannot be performed 
optimally on the basis of the curvature of field information 
of the imaging lens. The correction of distortion and shading 
for a captured image can be performed retroactively for a 
captured image, but there was a problem that for an image 
that is out of focus, the focusing position at the time of 
imaging cannot be corrected, no matter how much image 
processing is performed.  
(0004) The present invention was conceived in light of such 
circumstances, and an object of the present invention is to 
provide a lens barrel, a lens-interchangeable camera, and a 
program which enable acquisition of curvature of field 
information peculiar to an imaging lens and adjustment of 
the position of a subject image formed on an imaging means 
at the time of imaging, thereby enabling the optimization of 
the focusing state near the center of a captured image and the 
acquisition of an image with a wide focusing range as a 
result.  
(0005) 
(MEANS FOR SOLVING THE PROBLEM) To achieve the object 
described above, the lens barrel according to the present 
invention comprises: a recording means for recording 
curvature of field information peculiar to the imaging lens; 

Canon Ex. 1005
Page 4 of 32



(4) Japanese Unexamined Patent Application Publication No. 2003-121913 

 

and a transmission means for reading out the curvature of 
field information from the recording means and transmitting 
the information to a lens-interchangeable camera.  
(0006) According to the present invention, the lens barrel 
comprises a recording means for recording curvature of field 
information peculiar to the imaging lens, and a transmission 
means for reading out the curvature of field information 
from the recording means and transmitting the information 
to a lens-interchangeable camera, so it becomes possible to 
adjust the position of a subject image formed on the imaging 
means with a lens-interchangeable camera and to acquire an 
image having a wide focusing range.  
(0007) In addition, to achieve the object described above, the 
lens-interchangeable camera according to Claim 7 
comprises a reception means for receiving curvature of field 
information peculiar to an imaging lens provided on a freely 
attachable and detachable lens barrel, a focusing position 
detection means for measuring a contrast of a subject image 
to detect a focusing position, a control signal generation 
means for correcting the detected focusing position on the 
basis of the received curvature of field information and 
generating a control signal for adjusting the focusing 
position of the subject image formed by an imaging lens, and 
a transmission means for transmitting the generated control 
signal to the lens barrel, or a transmitting means for 
transmitting control power for adjusting the focusing 
position to a focusing position adjustment means provided 
on the lens barrel on the basis of the generated control signal.  
(0008) According to the present invention, the lens-
interchangeable camera comprises a reception means for 
receiving curvature of field information peculiar to an 
imaging lens provided on a freely attachable and detachable 
lens barrel, a focusing position detection means for 
measuring a contrast of a subject image to detect a focusing 
position, a control signal generation means for correcting the 
detected focusing position on the basis of the received 
curvature of field information and generating a control signal 
for adjusting the focusing position of the subject image 
formed by an imaging lens, and a transmission means for 
transmitting the generated control signal to the lens barrel, 
or a transmitting means for transmitting control power for 
adjusting the focusing position to a focusing position 
adjustment means provided on the lens barrel on the basis of 
the generated control signal, which enables the acquisition 
of curvature of field information peculiar to an imaging lens 
and adjustment of the position of a subject image formed on 
an imaging means at the time of imaging, thereby enabling 
the optimization of the focusing state near the center of a 
captured image and the acquisition of an image with a wide 
focusing range as a result.  
(0009)  
(EMBODIMENTS OF THE INVENTION) Preferred embodiments 
of the lens barrel and the lens-interchangeable camera 
according to the present invention will be described in detail 
hereinafter with reference to the attached drawings.  
(0010) FIG. 1 is a block diagram illustrating the 
configuration of the lens barrel and the lens-interchangeable 
camera according to the present invention. (0011) As 
illustrated in the drawing, a lens barrel 100 (interchangeable 
lens) is provided with a mount 101 for mounting the lens 
barrel 100 to a lens mount 151 of a lens-interchangeable 

camera 10, which makes it possible to freely attach and 
detach the lens barrel 100 to and from the lens-
interchangeable camera 10.  
(0012) Inside the lens barrel 100 are provided: a focus lens 
unit 130 capable of making adjustments to focus a subject 
image on an imaging surface of an imaging means 150 of the 
lens-interchangeable camera 10; a zoom lens unit 131 
capable of adjusting the angle of view of an image formed 
on the imaging surface; an aperture 133 capable of adjusting 
the brightness of a subject image; a shutter 134 for 
transmitting or blocking the light of a subject; and an image 
stabilization device 135 which performs control for reducing 
the blur of a subject image at the time of imaging by moving 
a subject image formed on the imaging means of the lens-
interchangeable camera in X-Y two-dimensional directions.  
(0013) The following various focusing means (focusing 
position adjustment means for adjusting the focusing 
position of a subject image formed by the imaging lens) are 
connected to the focus lens unit 130: a motor 136A for 
providing power when adjusting the focusing position on the 
basis of a command from the lens-interchangeable camera 
10 or a command from the user; an encoder 137A for 
detecting the focusing position of the focus lens unit 130 or 
the setting position of the focus lens unit 130; and a driver 
138A for integrating or performing arithmetic operations on 
values detected by the encoder 137A and driving the motor 
136A.  
(0014) The following are connected to the zoom lens unit 
131: a motor 136B for providing power when adjusting the 
angle of view on the basis of a command from the lens-
interchangeable camera 10 or a command from the user; an 
encoder 137B for detecting the zoom position of the zoom 
lens unit 131 or the setting position of the zoom lens unit 
131; and a driver 138B for integrating or performing 
arithmetic operations on values detected by the encoder 
137B and driving the motor 136B.  
(0015) The following are connected to the aperture 133: a 
motor 136D for providing power when adjusting the 
brightness of a subject image on the basis of a command 
from the lens-interchangeable camera 10 or a command from 
the user; an encoder 137D for detecting the aperture position 
of the aperture 133 or the setting position of the aperture 133; 
and a driver 138D for integrating or performing arithmetic 
operations on values detected by the encoder 137D and 
driving the motor 136D. 
(0016) The following are connected to the shutter 134: a 
motor 136E for providing power when producing a shutter-
closed state and a shutter-open state on the basis of a 
command from the lens-interchangeable camera 10 or a 
command from the user; an encoder 137E for detecting the 
position of a shutter curtain of the shutter 134; and a driver 
138E for integrating or performing arithmetic operations on 
values detected by the encoder 137E and driving the motor 
136E.  
(0017) The image stabilization device 135 is provided with 
an optical axis inclination means for inclining the optical 
axis of a subject image in order to move the subject image in 
X-Y biaxial directions on the basis of the output or the like 
of an orthogonal biaxial rate sensor (not illustrated) provided 
in the lens-interchangeable camera 10 or the lens barrel 100. 
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A motor 136F for providing power to this optical axis 
inclination means to incline the optical axis in two-
dimensional directions and an encoder 137F for detecting the 
inclination angle of the optical axis according to the optical 
axis inclination means 135 are provided thereto.   
(0018) A driver 138F for integrating or performing 
arithmetic operations on values detected by the encoder 
137F and driving the motor 136F is connected to the image 
stabilization device 135.  
(0019) Note that the above explanation was given with 
regard to an embodiment for the image stabilization device 
135 in which a subject image is stabilized by an optical axis 
inclination means which inclines the optical axis of the 
subject image in orthogonal biaxial directions, but the 
present invention is not limited to this case and may be a 
device which moves the subject image in orthogonal biaxial 
directions or the like. In addition, the motor 136F and the 
like are not limited to rotary motors, and may be configured 
to drive using linear motors, piezoelectric elements, or other 
actuators.  
(0020) Further, the lens barrel 100 is provided with an 
information processing means 140 for acquiring information 
such as the setting positions of the encoders 137A, 137B, 
137D, 137E, and 137F from various drivers such as the 
drivers 138A, 138B, 138D, 138E, and 138F and outputting 
commands to drive the motors 136A, 136B, 136D, 136E, 
136F, and the like to the various drivers.  
(0021) The following are recorded in the recording means 
141: firmware related to drive control processing for 
allowing the functions of the lens barrel 100 such as zoom, 
focus, aperture, shutter,   the image stabilization device or 
others to be effectively executed on the lens-interchangeable 
camera 10 side, or firmware for adjusting the focusing 
position of the subject image on the basis of curvature of 
field information peculiar to the imaging lens; numerical 
information related to the drive control (including curvature 
of field information peculiar to the imaging lens); and a map 
or numerical formula for the curvature of field information 
aberration peculiar to the imaging lens provided on the lens 
barrel.  
(0022) In addition, the following may also be recorded in the 
firmware recorded in the recording means 141: processing 
for an aperture priority mode based on a function peculiar to 
the lens barrel 100; processing for a shutter speed priority 
mode; processing for an automatic exposure mode; 
processing for a manual exposure mode, and processing for 
realizing microsteps which enable minute positioning and 
reduce operating noise related to the driving of zoom, focus, 
aperture, shutter, and other components.  
(0023) Further, the curvature of field information peculiar to 
the imaging lens provided on the lens barrel 100 or 
correction values for an image such as chromatic aberration 
of magnification, distortion aberration,  
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 shading, or others caused by the imaging lens can also be 
recorded in the recording means 141.  
(0024) Note that the recording means 141 may also be 
provided so that it can be freely inserted into and removed 
from the lens barrel 100. By providing the recording means 
141 so that it can be freely inserted into and removed from 
the lens barrel 100, it becomes possible to more easily update 
the firmware of the lens-interchangeable camera 10.  
(0025) The information processing means 140 (including the 
functions of a transmission means and a reception means or 
a first transmission means and a first reception means) can 
transmit and receive information to and from the lens-
interchangeable camera 10 via electrical contacts provided 
on the mount 101. In addition, the information processing 
means 140 can read out the firmware that becomes necessary 
when using the functions peculiar to the lens barrel provided 
on the lens barrel 100 with the lens-interchangeable camera 
10 and the numerical information related to the control 
thereof or the curvature of field information of the imaging 
lens from the recording means 141, and output it to the lens-
interchangeable camera 10 side.  
(0026) Further, the information processing means 140 can 
read correction values for an image such as chromatic 
aberration of magnification, distortion aberration, or shading 
caused by the imaging lens provided on the lens barrel 100 
and the curvature of field information peculiar to the 
imaging lens from the recording means 141 and transmit the 
information to the lens-interchangeable camera 10 side.  
(0027) In addition, the information processing means can 
receive a control signal for realizing the functions peculiar 
to the lens barrel 100 from the lens-interchangeable camera 
10 side or a control signal or other information for adjusting 
the focusing position from the lens-interchangeable camera.  

(0028) The means in which the information processing 
means 140 transmits and receives information to and from 
the lens-interchangeable camera 10 side may transmit and 
receive information via electrical contacts provided on the 
mount 101, as described above, and the object of the present 
invention can also be achieved by transmitting and receiving 
information wirelessly without using electrical contacts.  
(0029) In addition, instead of receiving a control signal for 
realizing the functions peculiar to the lens barrel 100 from 
the lens-interchangeable camera 10 side or a control signal 
for adjusting the focusing position from the lens-
interchangeable camera, the functions of motors or drivers 
may be provided on the lens-interchangeable camera 10 side, 
and a coupler or other transmitting means for transmitting 
control power for mechanically adjusting the focusing 
position by the focus lens unit 130 or the control power of 
the zoom lens unit 131 or the like from the lens-
interchangeable camera 10 side may also be provided.  
(0030) Further, the configuration may also be such that 
focusing position information or information related to the 
distance to the subject detected on the lens-interchangeable 
camera 10 side is received from the lens-interchangeable 
camera side and the focusing position is adjusted on the lens 
barrel 100 side.  
(0031) The image processing part of the lens-
interchangeable camera 10 is provided with: an imaging 
means 150 for forming an image of a subject on an imaging 
surface, photoelectrically converting the image, and 
outputting the image as an image signal; a shutter 152 for 
adjusting the amount of light by transmitting or blocking the 
light formed on the imaging means, and protecting the 
imaging means 150 when the lens barrel 100 has been 
removed; 
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 an image processing means 153 for performing processing 
such as changing the image size, sharpness correction, and 
contour processing, and contrast correction; and an A/D 
converter 154 for converting an analog image signal to 
digital image data.  
(0032) In addition, a communication means of the lens-
interchangeable camera 10 for transmitting and receiving 
image files and other information to and from other 
transmission devices by means of communication 
comprises: a short-range transmission and reception means 
157 (which may include functions or the like of a 
transmission means, a second transmission means, a 
reception means, and a second reception means) for 
transmitting or receiving information such as image files by 
placing the information on carrier waves such as 
electromagnetic waves; an antenna 156 for transmitting and 
receiving carrier waves, image files, and other information; 
a communication connector 162 for transmitting and 
receiving image files and other information to and from 
other communication devices via communication cables; 
and a cradle connector 163 for transmitting and receiving 
information to and from other communication devices via a 
cradle to which the lens-interchangeable camera 10 is 
mounted.  
(0033) Further, the lens-interchangeable camera 10 is 
provided with: a compression and expansion means 167 for 
performing compression processing or thinning processing 
on information such as image data with a technique such as 
JPEG or motion JPEG or performing expansion processing 
on compressed image data or the like; an OSD 169 for 
providing an on-screen display of various characters or 
message data displayed on a display means 168 together 
with an image; a signal processing means 170 for performing 
white balance processing, gamma conversion, YC 
conversion processing, pixel count conversion processing, 
electronic zoom processing, trimming processing, or the like 
on image data obtained by imaging; a frame memory 171 for 
temporarily storing image data for display; a D/A converter 
172 for converting digital image data to a composite signal 
or the like for display; and a connector 173 for outputting a 
signal for display to a display device of each part.  
(0034) In addition, the lens-interchangeable camera 10 is 
provided with: an input means 174 consisting of a power 
switch or release button, a communication button, a transmit 
button, a function switch, a cross button, a confirmation 
switch, a mode switching switch, and the like; an I/O 175, 
which is an interface for inputting and outputting input 
information provided by the input means 174 and 
information for a display means such as an LED; a recording 
medium mounting part 178 for detachably mounting a 
recording medium 177 (which may include functions of a 
recording means for recording curvature of field information 
peculiar to the imaging lens provided on the lens barrel); and 
a recording medium interface 179 for recording or reading 
out image data, curvature of field information, or other 
information to and from the recording medium 177. Note 
that the recording medium 177 is semiconductor such as a 
memory card or a magnetic recording-type or optical 
recording-type detachable recording medium such as an 
MO. 
(0035) In addition, the lens-interchangeable camera 10 is 
provided with: an information processing means 180 
(focusing position detection means, focusing position 
correction means, and control signal generation means) for 

controlling the entire lens-interchangeable camera 10 and 
performing control such as image data sampling timing 
control, image data recording control, image data pattern 
recognition, processing for reading model information of the 
lens-interchangeable camera 10 or device-specific 
identification information, communication control, control 
related to the recording of images and audio, and display 
control; a nonvolatile memory 182 capable of rewriting 
information and capable of continuing to store information 
such as various constants for adjustments that are stored, 
curvature of field information, firmware, numerical 
information, and processing programs operating on the lens-
interchangeable camera 10 side even after the power is shut 
off; a ROM 183 in which identification information peculiar 
to the lens-interchangeable camera 10 such as the model 
name or manufacturing number, operation programs, 
various constants, information related to display, and 
correction values for images associate with the imaging lens 
are stored; and a RAM 184, which is a high-speed 
readable/writable storage means serving as a work area at the 
time of program execution.  
(0036) In addition, the lens-interchangeable camera 10 is 
provided with: a calendar clock 190 for keeping time; a 
power supply 191 for supplying various types of power for 
driving the lens-interchangeable camera 10; a power supply 
connector 192 for receiving the supply of power from an 
external power supply; a light-emitting means 193 for 
compensating for insufficient amounts of light by emitting 
light onto the subject at the time of imaging; and a light 
emission control means 194 for adjusting the light emission 
timing of the light-emitting means 193 or the amount of light 
to be emitted.  
(0037) The information processing means 180 of the lens-
interchangeable camera 10 is connected to the image 
processing means 153, the A/D converter, the transmission 
and reception means 157, the compression and expansion 
means 167, the I/O 175, the OSD 169, the signal processing 
means 170, the recording medium interface 179, the 
nonvolatile memory 182, the ROM 183, the RAM 184, the 
calendar clock 190, the lens interface 185, and various other 
circuits via a bus 199, which makes it possible to transmit 
information therebetween at high speeds on the basis of 
commands from the information processing means 180.  
(0038) In addition, the lens mount 151 of the lens-
interchangeable camera 10 is provided with one or more 
electrical contacts, which are configured to be conductive 
when in contact with electrical contacts provided on the 
mount 101 of the lens barrel 100 at the time of the mounting 
of the lens barrel 100. In this way, the information 
processing means 140 of the lens barrel 100 and the 
information processing means 180 of the lens-
interchangeable camera 10 can transmit and receive 
information via the lens interface 185 (transmission means, 
reception means, second transmission means, and second 
reception means) provided in the lens-interchangeable 
camera 10. Further, operating power can be supplied from 
the lens-interchangeable camera 10 side to the lens barrel 
100 side via the electrical contacts.  
(0039) Note that a switch 185A (detection means) for 
detecting whether the lens barrel 100 has been mounted is 
connected to the lens interface 185, and the information 
processing means 180 can detect whether the lens barrel 100 
has been mounted to a lens-interchangeable camera via the 
lens interface 185.  
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(0040) The lens interface 185 can transmit and receive 
information to and from the lens barrel 100 via the electrical 
contacts provided on the lens mount 151, and can receive 
firmware that becomes necessary when using functions 
peculiar to the lens barrel 100 and numerical information 
related to the control thereof from the information 
processing means 140.  
(0041) In addition, the lens interface 185 can receive image 
correction values for  chromatic aberration of magnification, 
distortion aberration, shading or others caused by the 
imaging lens of the lens barrel 100 that is mounted, or 
curvature of field information of the imaging lens from the 
information processing means 140.  
(0042) Note that the means in which the lens interface 185 
transmits and receives information to and from the lens 
barrel 100 side may transmit and receive information via 
electrical contacts provided on the lens mount 151, as 
described above, and the object of the present invention can 
also be achieved by transmitting and receiving information 
wirelessly using a transmission and reception means (such 
as transmission and reception means 157) without using 
electrical contacts. 
(0043) In addition, instead of transmitting a control signal 
for adjusting the focusing position or a control signal for 
realizing peculiar functions from the lens-interchangeable 
camera 10 to the lens barrel 100 side, the functions of motors 
or drivers (focusing position adjustment means such as 
136A, 137A, and 138A illustrated in FIG. 1) may be 
provided on the lens-interchangeable camera 10 side, and a 
coupler or other transmitting means for transmitting control 
power mechanically to the focus lens unit 130 or the like of 
the lens barrel 100 may also be provided. Note that the 
control power transmitted from the transmitting means is 
transmitted to the lens barrel 100 side via a coupler or other 
transmitting means provided on the lens barrel side, and is 
further transmitted to the focus lens unit 130 or the like 
provided inside the lens barrel.  
(0044) Further, instead of mechanically transmitting control 
power for adjusting the focusing position from the lens-
interchangeable camera 10 to the lens barrel 100 side, the 
functions of motors or drivers (such as 136A, 137A, and 
138A illustrated in FIG. 1) and a focusing position 
adjustment means for moving the imaging means 150 
relative to the imaging lens may be provided on the lens-
interchangeable camera 10 side so as to adjust the focusing 
position of the subject image formed on the imaging means 
150.  
(0045) In this case, a coupler or other transmitting means for 
mechanically transmitting control power to the focus lens 
unit 130 or the like of the lens barrel 100 may be provided. 
Note that the control power transmitted from the transmitting 
means is transmitted to the lens barrel 100 side via a coupler 
or other transmitting means provided on the lens barrel side, 
and is further transmitted to the focus lens unit 130 or the 
like provided inside the lens barrel. 
(0046) The information outputted by the information 
processing means 180 of the lens-interchangeable camera 10 
to the information processing means 140 of the lens barrel 
100 includes control information such as a drive command 
for the focus lens unit 130, a drive command for the zoom 

lens unit 131, and a drive command for the aperture 133, a 
drive command for the shutter 134, a control command for 
the image stabilization device 135, and information for 
acquiring the status of the lens barrel 100.  
(0047) In addition, the setting information received from the 
information processing means 140 of the lens barrel 100 
includes status information such as the position information 
of the focus lens unit 130, the position information of the 
zoom lens unit 131, and the position information of the 
aperture 133, the position of the shutter curtain, and the 
inclination angle of the optical axis set by the image 
stabilization device 135.  
(0048) The functions of each device will be described 
hereinafter for a case in which all of the focusing position 
adjustment means for adjusting the focusing position of the 
subject image are provided on the lens-interchangeable 
camera 10 side.  
(0049) The reception means such as the lens interface 185 
(or the transmission and reception means 157) of the lens-
interchangeable camera 10 can receive curvature of field 
information from the lens barrel.  
(0050) The focusing position detection means such as the 
information processing means 180 can measure the contrast 
of image data acquired by the imaging means 150 to detect 
the focusing position.  
(0051) The focusing position correction means such as the 
information processing means 180 can perform arithmetic 
operations to correct the detected focusing position on the 
basis of the received curvature of field information.  
(0052) In addition, a distance measuring means based on a 
triangulation method, an irradiated light reflection strength 
measurement method, an ultrasonic wave time method, a 
phase method, or another distance measurement method may 
be provided inside the lens-interchangeable camera 10 to 
measure the distance to the subject. The focusing position 
correction means such as the information processing means 
180 may also be configured to correct the distance to the 
subject measured by the distance measuring means on the 
basis of the received curvature of field information to correct 
the focusing position.  
(0053) Note that by providing all of the focusing position 
adjustment means such as the motors, encoders, and drivers 
inside the lens-interchangeable camera 10, it is possible to 
adjust the image forming position of the subject image 
formed on the imaging means 150 on the basis of the 
focusing position corrected by the focusing position 
correction means.  
(0054) The functions of each device will be described 
hereinafter for a case in which the focusing position 
adjustment means for adjusting the focusing position of the 
subject image is provided on the lens barrel side.  
(0055) The reception means such as the lens interface 185 
(or the transmission and reception means 157) of the lens-
interchangeable camera 10 can receive curvature of field 
information from the lens barrel.  
(0056) The focusing position correction means such as the 
information processing means 180 can measure the contrast 
of image data acquired by the imaging means 150 to detect 
the focusing position. 
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(0057) The control signal generation means such as the 
information processing means 180 can perform arithmetic 
operations to correct the detected focusing position on the 
basis of the received curvature of field information, and 
generate a control signal for adjusting the focusing position 
of the subject image formed by the imaging lens.  
(0058) In addition, a distance measuring means based on a 
triangulation method, an irradiated light reflection strength 
measurement method, an ultrasonic wave time method, a 
phase method, or another distance measurement method may 
be provided inside the lens-interchangeable camera 10 to 
measure the distance to the subject. 
(0059) The focusing position correction means such as the 
information processing means 180 may also be configured 
to perform processing to correct the distance to the subject 
measured by the distance measuring means on the basis of 
the received curvature of field information, and  to generate 
a control signal for adjusting the focusing position of the 
subject image formed by the imaging lens.  
(0060) The transmission means such as the lens interface 
185 (or the transmission and reception means 157) can 
transmit the generated control signal to the lens barrel.  
(0061) In the configuration described above, the reception 
means such as the lens interface 185 may be configured so 
that when the switch 185A detects that the lens barrel 100 
has been mounted, the reception means receives curvature of 
field information from the lens barrel.  
(0062) Note that in the case where the driving parts of the 
focusing position adjustment means such as the motors, 
encoders, and drivers are provided inside the lens-
interchangeable camera 10, the focusing position is adjusted 
by transmitting control power for adjusting the focusing 
position to the focusing position adjustment means provided 
in lens barrel on the basis of the generated control signal.  
(0063) In addition, in the case where curvature of field 
information peculiar to the imaging lens provided on the lens 
barrel 100 is recorded on the recording medium 177 
(recording means), the recording medium interface 179 
reads out the curvature of field information from the 
recording medium 177.  
(0064) FIG. 2 illustrates the generation of the curvature of 
field peculiar to the imaging lens.  
(0065) As illustrated in the figure, light emitted from the 
subject is typically formed as an image on the imaging 
surface via an imaging lens using Z as an optical axis. 
However, due to the properties of the curvature of field 
information in the imaging lens, images of portions other 
than the optical axis do not necessarily form sharp images on 
the imaging surface. In the example illustrated in FIG. 2, 
there is a property in which the image surface curves in 
accordance with the distance from the optical axis, so 
although a sharp image of the subject is formed near the 
optical axis of the imaging surface, the subject image 
becomes more blurry as the distance from the optical axis 
increases.  
(0066) This property of image formation with rotational 
symmetry with the optical axis is called a curvature of field 
property. Note that this curvature of field property is not 
limited to a concave shape such as that illustrated in FIG. 2, 
and there are also cases in which the imaging lens has S-

shaped properties. In addition, this property may also vary 
depending on the zoom setting position (focal distance when 
zooming).  
(0067) In the present invention, information related to the 
relationship between the distance from the optical axis and 
the image surface or the position of the imaging surface to 
be adjusted is called curvature of field information. This 
curvature of field information peculiar to the imaging lens is 
read out from the recording means 141, and an adjustment is 
made to correct the focusing position at the time of imaging.  
(0068) In addition, in the case illustrated in FIG. 2, the 
defocus can be reduced over a wider range on the imaging 
surface by making an adjustment to move the imaging 
surface toward the imaging lens side by a prescribed amount 
(or setting the image forming position in the opposite 
direction as the imaging lens by a prescribed amount). In 
particular, when there is depth of field as illustrated in FIG. 
2, the shift in focus can be further reduced by setting the 
focusing position so that the imaging surface covers wide 
range within the depth of field.  
(0069) FIG. 3 illustrates a flowchart of processing after the 
power of the lens-interchangeable camera of the present 
invention is turned on.  
(0070) As illustrated in the drawing, when the user turns the 
power switch provided on the input means 174 of the lens-
interchangeable camera 10 to the “activate” or “ON” state, 
the processing executed by the information processing 
means 180 branches to step S100 “processing after power is 
turned on” (abbreviated as “S100” hereinafter). The 
processing then proceeds to the process of the next step S102 
“set peripheral circuits.”  
(0071) In S102, the information processing means 180 
communicates with the image processing means 153, the 
A/D converter, the transmission and reception means 157, 
the compression and expansion means 167, the I/O 175, the 
OSD 169, the signal processing means 170, the recording 
medium interface 179, the nonvolatile memory 182, the 
ROM 183, the RAM 184, the calendar clock 190, the lens 
interface 185, and various other circuits to instruct the 
initialization of each processing circuit and to acquire the 
status thereof.  
(0072) In the next step S104 “communicate with lens 
barrel,” the information processing means 180 detects 
whether the lens barrel 100 has been mounted on the lens-
interchangeable camera 10 by inquiring the lens interface 
185. If it is assessed that the lens barrel 100 has not been 
mounted, then the process proceeds to the assessment of the 
next step S106 “is there updating firmware?.”  
(0073) In addition, if it is assessed that the lens barrel 100 
has been mounted, then communication is established with 
the information processing means 140 provided in the lens 
barrel 100 so as to acquire identification information of the 
updating firmware, identification information of numerical 
information, information related to image correction values 
for chromatic aberration of magnification, distortion 
aberration, shading or others caused by the imaging lens of 
the lens barrel 100 recorded in the recording means 141, or 
curvature of field information peculiar to the imaging lens, 
and the processing then proceeds to the assessment of the 
next step S106 “is there updating firmware?.”
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(0074) In S106, the information processing means 180 reads 
out and compares various information related to the 
identification information of the updating firmware, 
identification information of numerical information, image 
correction values for chromatic aberration of magnification, 
distortion aberration, shading or others caused by the 
imaging lens, or curvature of field information recorded in 
the recording means 141.  
(0075) If the information read out from the recording means 
such as the nonvolatile memory 182 matches the information 
read out from the lens barrel 100 in S104, then the processing 
branches to the processing of S118 “set lens barrel.”  
(0076) If the information read out from the recording means 
such as the nonvolatile memory 182 does not match the 
information read out from the lens barrel 100 in S104 (if, 
after the user newly mounts a lens barrel 100 on the lens-
interchangeable camera 10, the power switch is set to the 
“activate” state and it is assessed that the firmware recorded 
in the lens barrel is newer), then the processing performed 
by the information processing means 180 proceeds to the 
processing of the next step S108 “prompt the user to assess 
whether firmware has been updated.” 
(0077) In S108, information processing means 180 outputs 
display information such as “install firmware corresponding 
to the lens barrel? (Y/N)” to the OSD 169. As a result, this 
information is displayed on the display means 168 
(notification means) via the D/A converter 172 to notify the 
user.  
(0078) The information notified in S108 may be displayed 
to individually inquire as to whether to selectively update 
one or more pieces of firmware recorded in the recording 
means 141 of the lens barrel 100 to one or more pieces of 
firmware received from the lens barrel.  
(0079) If the user inputs an instruction not to update 
firmware via the input means 174, then the processing 
branches to S110 “receive numerical information,” where 
processing is performed to receive and update only 
numerical information without performing processing to 
update firmware.  
(0080) In addition, if the user gives an instruction to 
selectively update one or more pieces of firmware via the 
input means 174, or if the user gives an instruction to update 
all of the firmware, then the processing proceeds to the next 
step S112 “receive firmware and numerical information.”  
(0081) In S112, the information processing means 180 issues 
a request to the lens interface 185 to transmit firmware or 
numerical information recorded in the recording means 141 
of the lens barrel 100. As a result, the lens interface 185 
outputs a request to the lens barrel 100 to transmit firmware 
or numerical information via the electrical contacts provided 
on the lens mount 151.  
(0082) Upon receiving the transmission request, the 
information processing means 140 of the lens barrel 
performs processing to read out modules and numerical 
information of the firmware related to drive control for 
effectively realizing the functions peculiar to the lens barrel 

100 such as zoom, focus, aperture, shutter, and other 
functions of the image stabilization device recorded in the 
recording means 141 with the lens-interchangeable camera 
10 on the basis of the received request to transmit firmware 
or numerical information. The information processing 
means 140 then performs processing to transmit the 
firmware or numerical information that is read out to the lens 
interface 185.  
(0083) In addition, at that time, the information processing 
means 140 may be configured to read out information related 
to the image correction values for chromatic aberration of 
magnification, distortion aberration, shading or others 
caused by various lenses provided in the lens barrel and to 
transmit the information to the lens interface 185.  
(0084) The firmware or numerical information received by 
the lens interface 185 from the information processing 
means 140 on the lens barrel 100 side is read by the 
information processing means 180 of the lens-
interchangeable camera 10. If it is assessed that all 
information has been read, then the processing performed by 
the information processing means 180 proceeds to the next 
step S114 “record received firmware or the like in recording 
means.”  
(0085) In S114, the information processing means 180 
performs processing to record modules or numerical 
information of the received firmware (firmware for realizing 
the functions peculiar to the lens barrel 100 on the lens-
interchangeable camera 10 side) as well as identification 
information thereof in a recording means such as the 
nonvolatile memory 182, and the processing then proceeds 
to the next step S116 “reedit startup/main loop firmware.”  
(0086) In S116, processing is performed to rewrite the 
startup routine or main loop routine of existing firmware on 
the basis of the firmware or numerical information recorded 
in the recording means and to reedit the module or numerical 
information of the received firmware so that it is usable.  
(0087) When the firmware or numerical information has 
been recorded in the nonvolatile memory 182 and the 
reediting of the startup routine or main loop routine of the 
firmware is complete, the information processing means 180 
can utilize the peculiar functions provided in the lens barrel 
100 using the recorded firmware or numerical information.  
(0088) In the next step S118 “set lens barrel,” the 
information processing means 180 outputs an instruction for 
the lens barrel 100 to perform initialization processing to the 
information processing means 140 of the lens barrel 100 via 
the lens interface 185.  
(0089) Upon receiving the instruction for the lens barrel 100 
to perform initialization processing, the information 
processing means 140 of the lens barrel 100 performs 
initialization processing to determine the origins of the drive 
systems of the focus lens unit 130, the zoom lens unit 131, 
the aperture 133, 
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the shutter 134, the image stabilization device 135, and the 
like of the lens barrel. When the initialization process is 
complete in S118, the processing proceeds to S120 “end” to 
end the processing after the power is turned on (startup 
processing).  
(0090) When the processing after the power is turned on is 
complete, the processing performed by the information 
processing means 180 of the lens-interchangeable camera 10 
proceeds to the processing of S200 “main loop” illustrated 
in FIG. 4, and the processing proceeds to the assessment of 
the next step S202 “has a lens barrel been newly mounted?.”  
(0091) In S202, the information processing means 180 
acquires the state of the switch S185A which detects whether 
the lens barrel 100 has been mounted via the lens interface 
185.  
(0092) If the switch 185A detects that the lens barrel 100 has 
transitioned from a state in which it is not mounted to a state 
in which it is mounted, then the information processing 
means 180 assesses that a lens barrel has been newly 
mounted, returns the processing to S104 in FIG. 3, and 
attempts to communicate with the lens barrel again. If it is 
assessed that a lens barrel has not been newly mounted, then 
the processing proceeds to the next step S204 “assess 
processing mode.”  
(0093) In S204, it is assessed whether the processing mode 
that is presently set in the lens-interchangeable camera 10 is 
the “reproduction mode,” the “automatic imaging mode,” 
the “manual imaging mode,” or “power switch OFF,” and 
processing branching into a processing routine 
corresponding to the respective mode is performed. If the 
mode set in the lens-interchangeable camera 10 is the 
“manual imaging mode,” then the processing performed by 
the information processing means 180 branches to S210 
“manual imaging mode.”  
(0094) FIG. 5 illustrates the processing routine of the manual 
imaging mode.  
(0095) In the assessment of S204 illustrated in FIG. 4, if it is 
assessed that the mode set in the lens-interchangeable 
camera 10 is the “manual imaging mode,” then the 
processing branches to S210 “manual imaging mode” and 
proceeds to the assessment of the next step S300 “silent 
mode?.”  
(0096) In S300, the information processing means 180 
assesses whether the mode currently set in the lens-
interchangeable camera 10 is the silent mode. The silent 
mode is a mode which enables minute positioning for the 
driving of the zoom lens unit 131, the focus lens unit 130, 
the aperture 133, the shutter 134, the image stabilization 
device 135, and the like of the lens barrel 100 that is 
mounted, and activates a microstep function (silent mode) 
for driving quietly by reducing operating noise.  
(0097) In the assessment of S300, if it is assess that the silent 
mode has been set, then the processing proceeds to S302 
“silent mode set,” and the information processing means 180 
reads out a processing routine of microstep firmware and 

various numerical information (set parameters such as 
constants) which become necessary for activating the silent 
mode in the lens barrel 100 from the nonvolatile memory 
182 and the like and records them in the work area of the 
RAM 184.  And then, the silent mode is activated 
(0098) The silent mode becomes active in the lens-
interchangeable camera 10 thereafter so that when 
performing the driving of the zoom lens unit 131, the focus 
lens unit 130, the aperture 133, the shutter 134, the image 
stabilization device 135, and the like of the lens barrel 100 
that is mounted, the processing routine of the microstep 
firmware is used so that minute positioning is possible and 
so that operating noise is reduced. When the silent mode 
setting processing is complete, the processing proceeds to 
the assessment of the next step S310 “macro imaging 
mode?.”  
(0099) In the assessment of S300, if it is assessed that the 
silent mode has not been set, then the processing branches to 
S304 “cancel silent mode,” and the information processing 
means 180 performs processing to invalidate the function of 
the silent mode. As a result, the microsteps are not performed 
thereafter when performing the driving of the zoom lens unit 
131, the focus lens unit 130, the aperture 133, the shutter 
134, the image stabilization device 135, and the like of the 
lens barrel 100 that is mounted. When the silent mode 
cancelation processing is complete, the processing proceeds 
to the assessment of the next step S310 “macro imaging 
mode?.”  
(0100) Note that if the user has not given an instruction to 
install firmware to realize the function of the silent mode in 
the previous step S108 (see FIG. 3), then the processing of 
S300 is not described in the main loop. This is also true of 
the other functions described below.  
(0101) In S310, the information processing means 180 
assesses whether the imaging mode currently set in the lens-
interchangeable camera 10 has been set to the macro 
imaging mode for enabling the capturing of images at close 
range.  
(0102) In the assessment of S310, if it is assessed that the 
mode has been set to the macro mode, then the processing 
proceeds to S312 “set macro mode,” and the information 
processing means 180 sets the lens barrel 100 that is 
currently mounted to the macro mode to enable the control 
of the zoom lens unit 131 and the focus lens unit 130 of the 
lens barrel 100 that is mounted in accordance with the cam 
shape thereof. When the macro mode setting processing is 
complete, the processing proceeds to the assessment of the 
next step S320 “is there a focus driving instruction?.”  
(0103) In the assessment of S310, if it is assessed that the 
macro mode has not been set, then the processing branches 
to S314 “ cancel macro mode ,” and the information 
processing means 180 performs processing to cancel the 
setting of the macro mode. The processing then proceeds to 
the assessment of the next step S320 “is there a focus driving 
instruction?.”  
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(0104) In step S320 illustrated in FIG. 5, the information 
processing means 180 assesses whether a focus driving 
instruction has been inputted via the input means 174 in the 
manual focus mode. In the assessment of S320, if it is 
assessed that a focus driving instruction has been inputted, 
then the processing branches to S322 “focus driving.”  
(0105) In S322, the information processing means 180 
generates a focus control signal based on the inputted focus 
driving instruction and numerical information related to the 
driving of the focus lens unit 130 provided in the lens barrel 
100, and then outputs an instruction to transmit the signal to 
the lens barrel 100 via the lens interface 185.  
(0106) Upon receiving the control signal, the information 
processing means 140 of the lens barrel 100 outputs a drive 
command to the driver 138A for driving the focus lens unit 
130. In the driver 138A for driving the focus lens unit 130, 
processing is performed to output a control signal based on 
the received drive signal to the motor 136A and to acquire a 
feedback signal thereof from the encoder 137A so as to 
control the motor 136A. As result, focus control is 
performed in accordance with the inputted focus driving 
instruction. 
(0107) In the assessment of S320, if it is assessed that a focus 
driving instruction has not been inputted, then the processing 
proceeds to the assessment of S330 “is there a zoom driving 
instruction?.”  
(0108) In the assessment of S320, if the current mode is set 
to the autofocus mode, then the processing proceeds to S330 
after performing focusing processing automatically.  
(0109) Note that when performing focusing processing 
automatically, the information processing means 180 first 
measures the contrast of the image formed on the imaging 
means 150 while shifting the focusing position little by little, 
and sets the location at which the contrast of the desired 
position in the image (for example, near the center of the 
image) is highest to the focusing position.  
(0110) In addition, if a distance measuring means for 
measuring the distance to the subject is provided in the lens-
interchangeable camera 10, then the focusing position is 
adjusted using the measured distance as the focusing 
position. Note that in this process, the focusing position may 
be corrected based on curvature of field information, and the 
image forming position of the subject image may be adjusted 
on the basis of the corrected focusing position, or the image 
forming position of the subject image may be adjusted by 
means of the processing of S394 described below.  
(0111) In S330, the information processing means 180 
assesses whether a zoom driving instruction has been 
inputted via the input means 174. In the assessment of S330, 
if it is assessed that a zoom driving instruction has been 
inputted, then the processing branches to S332 “zoom 
driving.”  
(0112) In S332, the information processing means 180 
generates a zoom control signal on the basis of the inputted 
zoom driving instruction and numerical information related 
to the driving of the zoom lens unit 131 provided in the lens 
barrel 100, and then outputs an instruction to transmit the 
signal to the lens barrel 100 via the lens interface 185.  

(0113) Upon receiving the control signal, the information 
processing means 140 of the lens barrel 100 outputs a drive 
command to the driver 138B for driving the zoom lens unit 
131. In the driver 138B for driving the zoom lens unit 131, 
processing is performed to output a control signal based on 
the received drive signal to the motor 136B and to acquire a 
feedback signal thereof from the encoder 137B so as to 
control the motor 136B. As a result, zoom control is 
performed in accordance with the inputted zoom driving 
instruction.  
(0114) In the assessment of S330, if it is assessed that a zoom 
driving instruction has not been inputted, then the processing 
proceeds to the assessment of S340 “is there an aperture 
driving instruction?.”  
(0115) In S340, the information processing means 180 
assesses whether an aperture driving instruction has been 
inputted via the input means 174. In the assessment of S340, 
if it is assessed that an aperture driving instruction has been 
inputted, then the processing branches to S342 “aperture 
driving.” The information processing means 180 then 
generates an aperture control signal on the basis of the 
inputted aperture driving instruction and numerical 
information related to the driving of the aperture 133 
provided in the lens barrel 100, and then outputs an 
instruction to transmit the signal to the lens barrel 100 via 
the lens interface 185.  
(0116) Upon receiving the control signal, the information 
processing means 140 of the lens barrel 100 outputs a drive 
command to the driver 138D for driving the aperture 133. In 
the driver 138D for driving the aperture 133, process is 
performed to output a control signal to the motor 136 on the 
basis of the received drive signal, and to acquire a feedback 
signal thereof from the encoder 137D so as to control the 
motor 136D. As a result, aperture control is performed in 
accordance with the inputted aperture driving instruction.  
(0117) In the assessment of S340, if it is assessed that an 
aperture driving instruction has not been inputted, then the 
processing proceeds to the assessment of S350 “is there a 
shutter setting instruction?.”  
(0118) In S350, the information processing means 180 
assesses whether a shutter speed setting instruction has been 
inputted via the input means 174. In the assessment of S350, 
if it is assessed that a shutter speed setting instruction has 
been inputted, then the processing branches to S352 “set 
shutter speed,” and the information processing means 180 
performs processing to set the exposure time at the time of 
imaging on the basis of the inputted shutter speed setting 
instruction.  
(0119) Note that at the time of imaging, the information 
processing means 180 generates a control signal to control 
the shutter 134 using the shutter speed or shutter timing that 
has been set, and outputs an instruction to transmit the signal 
to the lens barrel 100 via the lens interface 185.  
(0120) Upon receiving the control signal, the information 
processing means 140 of the lens barrel 100 outputs a drive 
command to the driver 138E for driving the shutter 134. 
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In the driver 138E for driving the shutter 134, processing is 
performed to output a control signal based on the received 
drive signal to the motor 136E and to acquire a feedback 
signal thereof from the encoder 137E so as to control the 
motor 136E. As a result, the shutter 134 is controlled in 
accordance with the inputted shutter speed or shutter timing 
instruction.  
(0121) In the assessment of S350, if it is assessed that a 
shutter speed setting instruction has not been inputted, then 
the processing proceeds to the assessment of S360 “is there 
an auxiliary light setting instruction?.”  
(0122) In S360, the information processing means 180 
assesses whether an instruction to set an auxiliary light 
emitting mode has been inputted via the input means 174. In 
the assessment of S360, if it is assessed that an instruction to 
set an auxiliary light emitting mode has been inputted, then 
the processing branches to S362 “auxiliary light setting 
processing,” and the information processing means 180 
performs processing to set the auxiliary light emitting mode 
at the time of imaging on the basis of the inputted instruction 
to set the auxiliary light emitting mode. Note that the 
auxiliary light emitting mode is a forced light emitting mode, 
a forced light emission inhibiting mode, an automatic light 
amount adjusted light emitting mode, a red eye prevention 
mode, a pre-light emitting mode, an emitted light amount 
designation mode, or another light emitting mode.  
(0123) Note that at the time of imaging, the information 
processing means 180 generates a control signal to control 
the light-emitting means 193 with the auxiliary light emitting 
mode that is set and outputs the signal to the light emission 
control means 194. In addition, if the light-emitting means is 
provided in the lens barrel 100, then an instruction to 
transmit the generated control signal to the lens barrel 100 
via the lens interface 185 is outputted.  
(0124) Upon receiving the control signal of the light-
emitting means, the information processing means 140 of the 
lens barrel 100 generates and outputs a signal for controlling 
light emission to a light emission control means (not 
illustrated) provided in the lens barrel. The light emission 
control means performs processing to supply electrical 
power to the light-emitting means provided in the lens barrel 
100 and to perform light emission control for auxiliary light 
at the time of imaging.  
(0125) In addition, in the assessment of S360, if it is assessed 
that an instruction to set auxiliary light has not been inputted, 
then the processing proceeds to the next step S390 “image 
stabilization processing.”  
(0126) In S390, the information processing means 180 
generates a control signal for controlling the stabilization of 
the subject image in the X-Y biaxial directions on the basis 
of the direction and amount of blur of the captured image or 
the output value of an orthogonal biaxial rate sensor 
according to the results of analyzing the movement of the 
image captured by the imaging means 150. An instruction to 
transmit the generated control signal to the lens barrel 100 
via the lens interface 185 is then outputted.  
(0127) Upon receiving the control signal, the information 
processing means 140 of the lens barrel 100 outputs a control 
command to the driver 138F for driving the image 
stabilization device 135. In the driver 138F of the image 
stabilization device 135, processing is performed to output a 

control signal based on the received control command to the 
motor 136F and to acquire a feedback signal thereof from 
the encoder 137F so as to control the motor 136F. As a result, 
the optical axis is controlled, and the blur of the subject 
image formed on the imaging means 150 is reduced. In 
addition, the processing for stabilizing the image may also 
be performed on the lens barrel 100 side.  
(0128) In the assessment of the next step S392 “release 
button ON?,” the information processing means 180 
assesses whether a release button (button for instructing 
imaging) provided in the input means 174 has been pressed. 
If it is assessed that the release button has been pressed by 
the user, then the processing proceeds to the next step S394 
“imaging processing.”  
(0129) If it is assessed that the release button has not been 
pressed, then the processing performed by the information 
processing means 180 returns to S202.  
(0130) Before the release button is pressed, the captured 
image is formed on the image formation surface by the focus 
lens unit 130, the zoom lens unit 131, and the image 
stabilization device 135, and the subject image that is formed 
is photoelectrically converted and outputted to the image 
processing means 153. The image processing means 153 
performs image processing such as correlated double 
sampling, amplification, or noise reduction processing on 
the image signal so that it can be converted to digital data by 
the A/D converter 154.  
(0131) The image data that has been converted to digital data 
is transferred to the signal processing means 170 in 
accordance with a command from the information 
processing means 180, and after image processing such as 
image white balance, gamma correction, YC conversion, 
zoom processing, or pixel count conversion processing is 
performed, the data is temporarily stored in a frame memory 
171 such as a VRAM.  
(0132) The information processing means 180 gives an 
instruction to successively transmit the image data stored in 
the frame memory 171 to the D/A converter 172, and 
displays the data on the display means 168 together with 
information such as characters generated from the OSD 169.  
(0133) In S394, auxiliary processing such as AE 
determination or additional aperture/shutter setting is first 
performed on the basis that the release button has been 
pressed. In the AE determination, the exposure control of the 
manual imaging mode is determined, and if the exposure 
deviates excessively, then a warning is displayed or AE 
correction is performed manually. Processing is then 
performed to generate and output a control signal for the 
aperture 133, the shutter 134, and auxiliary light emission.  
(0134) Note that if the mode of the lens-interchangeable 
camera 10 is set to the autofocus mode, then the focusing 
position is corrected on the basis of the curvature of field 
information, and the image forming position of the subject 
image is adjusted on the basis of the corrected focusing 
position.  
(0135) When the imaging conditions have been defined, the 
information processing means 180 enters imaging 
processing and performs processing to record the image data 
converted to digital data by the A/D converter 154 in the 
RAM 184.  
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(0136) When recording an image that has been captured in 
the recording medium 177, the images stored in the RAM 
184 are successively read out and transferred to the signal 
processing means 170, and after image processing such as 
image white balance, gamma correction, YC conversion, 
zoom processing, and pixel count conversion process is 
performed and processing to convert the gradation of each 
color and to convert the image size is performed, the data is 
transferred to the compression and expansion means 167.  
(0137) The image data that was subjected to compression 
processing under prescribed conditions by the compression 
and expansion means 167 is once again temporarily stored 
in a work area for FILE of the RAM 184 on the basis of an 
instruction from the information processing means 180. 
After the data is then converted to image data for recording, 
it is outputted to the recording medium interface 179 and 
sequentially recorded on the recording medium 177.  
(0138) In addition, the information processing means 180 
may request the output of information related to the image 
correction values for chromatic aberration of magnification, 
distortion aberration,  shading or others caused by the 
imaging lens, which is used for imaging, to the information 
processing means 140 of the lens barrel 100 via the lens 
interface 185. As a result, the information processing means 
140 of the lens barrel 100 acquires correction values for the 
image based on the imaging lens from the recording means 
141 and outputs the values to the lens-interchangeable 
camera 10 side.  
(0139) The information processing means 180 of the lens-
interchangeable camera 10 acquires the correction values via 
the electrical contacts provided on the lens mount 151 and 
the lens interface 185. The correction values for the image 
based on the imaging lens used for imaging associated with 
the captured image can then be outputted to the recording 
medium 177 via the recording medium interface 179.  
(0140) When the processing related to imaging is complete 
in S394, the processing performed by the information 
processing means 180 returns to S202.  
(0141) Note that in the above explanation, the imaging 
device according to the present invention was described with 
regard to an embodiment in which the imaging device was a 
lens-interchangeable camera which forms a subject image on 
an imaging means such as a CCD, photoelectrically converts 
the image, converts the acquired image to digital data, and 
then records or outputs the data, but the present invention is 
not limited to the lens-interchangeable camera (digital 
camera) described above, and the object of the present 
invention can also be achieved with a silver halide camera 
which forms, exposes, and records a subject image on silver 
halide film.  
(0142)  
(EFFECT OF THE INVENTION) The lens barrel according to the 
present invention is provided with a recording means for 
recording curvature of field information peculiar to the 
imaging lens, and a transmission means for reading out the 
curvature of field information from the recording means and 
transmitting the information to a lens-interchangeable 
camera, so it becomes possible to adjust the position of a 
subject image formed on the imaging means with a lens-

interchangeable camera and to acquire an image having a 
wide focusing range.  
(0143) The lens-interchangeable camera according to the 
present invention comprises a reception means for receiving 
curvature of field information peculiar to an imaging lens 
provided on a freely attachable and detachable lens barrel, a 
focusing position detection means for measuring a contrast 
of a subject image to detect a focusing position, a control 
signal generation means for correcting the detected focusing 
position on the basis of the received curvature of field 
information to adjust the focusing position of the subject 
image formed by an imaging lens, and a transmission means 
for transmitting the generated control signal to the lens 
barrel, or a transmitting means for transmitting control 
power for adjusting the focusing position to a focusing 
position adjustment means provided on the lens barrel on the 
basis of the generated control signal, which enables the 
acquisition of curvature of field information peculiar to an 
imaging lens to adjust the position of a subject image formed 
on an imaging means at the time of imaging, thereby 
enabling the acquisition of an image with a wide focusing 
range as a result. 
(BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS) 
FIG. 1 is a block diagram of a signal processing system 
illustrating the configuration of the lens barrel and the lens-
interchangeable camera according to the present invention.  
FIG. 2 is a drawing illustrating the generation of the 
curvature of field peculiar to the imaging lens. 
FIG. 3 is a flowchart of processing after the power of the 
lens-interchangeable camera of the present invention is 
turned on. 
FIG. 4 is a flowchart of processing of the main loop of the 
lens-interchangeable camera according to the present 
invention. 
FIG. 5 is a flowchart of manual imaging mode processing in 
the lens-interchangeable camera according to the present 
invention.  
(EXPLANATION OF SYMBOLS) 
10: Lens-interchangeable camera; 100: lens barrel; 101: 
mount: 130: focus lens unit; 131: zoom lens unit; 133: 
aperture; 134: shutter; 135: image stabilization device; 
136A, 136B, 136D, 136E, 136F: motors; 137A, 137B, 137D, 
137E, 137E: encoders; 138A, 138B, 138D, 138E, 138F: 
drivers; 140: information processing means; 141: recording 
means; 150: imaging means; 151: lens mount; 152: shutter; 
153: image processing means; 154: A/D converter; 156: 
antenna; 157: transmission and reception means; 162: 
communication connector; 163: cradle connector; 167: 
compression and expansion means; 168: display means; 169: 
OSD; 170: signal processing means; 171: frame memory; 
172: D/A converter; 174: input means; 175: I/O; 177: 
recording medium; 178: recording medium mounting part; 
179: recording medium interface; 180: information 
processing means; 182: nonvolatile memory; 183: ROM; 
184: RAM; 185: lens interface; 185A: switch; 190: calendar 
clock; 191: power supply; 192: power supply connector; 
193: light-emitting means; 194: light emission control 
means; 199: bus.  
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(57)【要約】

【課題】撮像レンズ特有の像面湾曲情報を取得して、撮

像時に撮像手段に結像する被写体像の位置を調節するこ

とを可能とするレンズ鏡胴、レンズ交換式カメラ並びに

プログラムを提供する。

【解決手段】着脱自在なレンズ鏡胴に設けられている撮

像レンズ特有の像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信する

受信手段（レンズインターフェース１８５）と、被写体

像のコントラストを測定して合焦位置を検出する合焦位

置検出手段（情報処理手段１８０）と、検出した合焦位

置に対して受信した像面湾曲情報に基づいた合焦位置の

補正を実施して撮像レンズによって結像する被写体像の

合焦位置を調節する制御信号を生成する制御信号生成手

段（情報処理手段１８０）と、生成した制御信号をレン

ズ鏡胴に対して送信する送信手段（レンズインターフェ

ース１８５）とを備えた。
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(2) 特開２００３－１２１９１３

【特許請求の範囲】

【請求項１】  撮像レンズを備えるとともにレンズ交換

式カメラに装着可能なレンズ鏡胴において、

当該撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録する記録手段

と、

前記像面湾曲情報を前記記録手段から読み出してレンズ

交換式カメラに送信する送信手段と、

を備えたことを特徴とするレンズ鏡胴。

【請求項２】  撮像レンズによって結像する被写体像の

合焦位置を調節する合焦位置調節手段と、

前記合焦位置を調節する制御信号をレンズ交換式カメラ

から受信する受信手段、又は前記合焦位置を調節する制

御動力をレンズ交換式カメラから伝動する伝動手段と、

を備えたことを特徴とする請求項１のレンズ鏡胴。

【請求項３】  レンズ鏡胴が着脱自在なレンズ交換式カ

メラにおいて、

交換可能なレンズ鏡胴であるとともに、当該レンズ鏡胴

に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録

する記録手段と、前記像面湾曲情報を記録手段から読み

出してレンズ交換式カメラに送信する送信手段とを備え

たレンズ鏡胴と、

前記像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信する受信手段

と、

被写体像のコントラストを測定して合焦位置を検出する

合焦位置検出手段と、

前記検出した合焦位置に対して前記受信した像面湾曲情

報に基づいた合焦位置の補正を実施する合焦位置補正手

段と、

前記補正した合焦位置に基づいて撮像手段に結像する被

写体像の結像位置を調節する合焦位置調節手段と、

を備えたことを特徴とするレンズ交換式カメラ。

【請求項４】  レンズ鏡胴が着脱自在なレンズ交換式カ

メラにおいて、

交換可能なレンズ鏡胴であるとともに、当該レンズ鏡胴

に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録

する記録手段と、前記像面湾曲情報を記録手段から読み

出してレンズ交換式カメラに送信する送信手段とを備え

たレンズ鏡胴と、

前記像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信する受信手段

と、

被写体までの距離を測定する測距手段と、

前記測定した被写体までの距離に対して前記受信した像

面湾曲情報に基づいた距離の補正を実施して、合焦位置

を補正する合焦位置補正手段と、

前記補正した合焦位置に基づいて撮像手段に結像する被

写体像の結像位置を調節する合焦位置調節手段と、を備

えたことを特徴とするレンズ交換式カメラ。

【請求項５】  レンズ鏡胴が着脱自在なレンズ交換式カ

メラにおいて、

交換可能なレンズ鏡胴であるとともに、当該レンズ鏡胴

に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録

する記録手段と、前記像面湾曲情報を記録手段から読み

出してレンズ交換式カメラに送信する第１の送信手段

と、撮像レンズによって結像する被写体像の合焦位置を

調節する合焦位置調節手段と、前記合焦位置を調節する

制御信号をレンズ交換式カメラから受信する第１の受信

手段、又は前記合焦位置を調節する制御動力をレンズ交

換式カメラから伝動する伝動手段とを備えたレンズ鏡胴

と、

前記像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信する第２の受信

手段と、

被写体像のコントラストを測定して合焦位置を検出する

合焦位置検出手段と、

前記検出した合焦位置に対して前記受信した像面湾曲情

報に基づいた合焦位置の補正を実施して、撮像レンズに

よって結像する被写体像の合焦位置を調節する制御信号

を生成する制御信号生成手段と、

前記生成した制御信号を前記レンズ鏡胴に対して送信す

る第２の送信手段、又は、前記生成した制御信号に基づ

いてレンズ鏡胴に設けられている合焦位置調節手段に前

記合焦位置を調節する制御動力を伝達する伝達手段と、

を備えたことを特徴とするレンズ交換式カメラ。

【請求項６】  レンズ鏡胴が着脱自在なレンズ交換式カ

メラにおいて、

交換可能なレンズ鏡胴であるとともに、当該レンズ鏡胴

に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録

する記録手段と、前記像面湾曲情報を記録手段から読み

出してレンズ交換式カメラに送信する第１の送信手段

と、撮像レンズによって結像する被写体像の合焦位置を

調節する合焦位置調節手段と、前記合焦位置を調節する

制御信号をレンズ交換式カメラから受信する第１の受信

手段、又は前記合焦位置を調節する制御動力をレンズ交

換式カメラから伝動する伝動手段とを備えたレンズ鏡胴

と、

前記像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信する第２の受信

手段と、

被写体までの距離を測定する測距手段と、

前記測定した被写体までの距離に対して前記受信した像

面湾曲情報に基づいた距離の補正を実施して、撮像レン

ズによって結像する被写体像の合焦位置を調節する制御

信号を生成する制御信号生成手段と、

前記生成した制御信号を前記レンズ鏡胴に対して送信す

る第２の送信手段、又は、前記生成した制御信号に基づ

いてレンズ鏡胴に設けられている合焦位置調節手段に前

記合焦位置を調節する制御動力を伝達する伝達手段と、

を備えたことを特徴とするレンズ交換式カメラ。

【請求項７】  レンズ鏡胴が着脱自在なレンズ交換式カ

メラにおいて、

レンズ鏡胴に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲

情報をレンズ鏡胴から受信する受信手段と、
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被写体像のコントラストを測定して合焦位置を検出する

合焦位置検出手段と、

前記検出した合焦位置に対して前記受信した像面湾曲情

報に基づいた合焦位置の補正を実施して、撮像レンズに

よって結像する被写体像の合焦位置を調節する制御信号

を生成する制御信号生成手段と、

前記生成した制御信号を前記レンズ鏡胴に対して送信す

る送信手段、又は、前記生成した制御信号に基づいてレ

ンズ鏡胴に設けられている合焦位置調節手段に前記合焦

位置を調節する制御動力を伝達する伝達手段と、

を備えたことを特徴とするレンズ交換式カメラ。

【請求項８】  レンズ鏡胴が装着されていることを検出

する検出手段を備え、

前記受信手段又は前記第２の受信手段は、前記検出手段

がレンズ鏡胴が装着されていることを検出すると、前記

像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信することを特徴とす

る請求項３乃至７のいずれか１に記載のレンズ交換式カ

メラ。

【請求項９】  レンズ鏡胴が着脱自在なレンズ交換式カ

メラにおいて、

レンズ鏡胴が装着されていることを検出する検出手段

と、

レンズ鏡胴に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲

情報を、記録媒体から読み出すインターフェースと、

被写体像のコントラストを測定して合焦位置を検出する

合焦位置検出手段と、

前記検出手段がレンズ鏡胴の装着を検出すると、前記記

録媒体に記録されている像面湾曲情報を前記インターフ

ェースを介して読み出して、前記検出した合焦位置に対

して像面湾曲情報に基づいた合焦位置の補正を実施し

て、撮像レンズによって結像する被写体像の合焦位置を

調節する制御信号を生成する制御信号生成手段と、

前記生成した制御信号を前記レンズ鏡胴に対して送信す

る送信手段、又は、前記生成した制御信号に基づいてレ

ンズ鏡胴に設けられている合焦位置調節手段に前記合焦

位置を調節する制御動力を伝達する伝達手段と、

を備えたことを特徴とするレンズ交換式カメラ。

【請求項１０】  像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信す

る受信手段と、被写体像のコントラストを測定して合焦

位置を検出する合焦位置検出手段と、被写体像の合焦位

置を調節する制御信号を生成する制御信号生成手段と、

生成した制御信号を送信する送信手段、又は、生成した

制御信号に基づいて合焦位置を調節する制御動力を伝達

する伝達手段と、前記受信手段と前記合焦位置検出手段

と制御信号生成手段と前記送信手段又は前記伝達手段と

を制御することが可能な情報処理手段とを備えたレンズ

交換式カメラにおいて動作するプログラムであって、

前記情報処理手段に、

前記受信手段が、レンズ鏡胴に設けられている撮像レン

ズ特有の像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信する機能

と、

前記合焦位置検出手段が、被写体像のコントラストを測

定して合焦位置を検出する機能と、

前記制御信号生成手段が、前記検出した合焦位置に対し

て前記受信した像面湾曲情報に基づいた合焦位置の補正

を実施して、撮像レンズによって結像する被写体像の合

焦位置を調節する制御信号を生成する機能と、

前記送信手段が、前記生成した制御信号を前記レンズ鏡

胴に対して送信する機能、又は、前記伝達手段が、前記

生成した制御信号に基づいてレンズ鏡胴に設けられてい

る合焦位置調節手段に前記合焦位置を調節する制御動力

を伝達する機能と、

を実現させるためのプログラム。

【発明の詳細な説明】

【０００１】

【発明の属する技術分野】本発明は、レンズ鏡胴、レン

ズ交換式カメラ並びにプログラムに係り、特にレンズ鏡

胴に設けられている撮像レンズの像面湾曲収差を補正す

ることが可能なレンズ鏡胴、レンズ交換式カメラ並びに

プログラムに関する。

【０００２】

【従来の技術】従来から、交換レンズ等に記録されてい

るＩＤデータを取得して、ＣＣＤで取得した画像データ

とＩＤデータとを記録媒体上に記録して、撮像した画像

に対して高精度のディストーション、シェーディング補

正を実現するようにしたレンズ交換式デジタルカメラが

特開２０００－１８４２４７号の公報に示されている。

【０００３】

【発明が解決しようとする課題】しかしながら、上記の

特開２０００－１８４２４７号の公報に示されているレ

ンズ交換式デジタルカメラでは、画像に対してディスト

ーション、シェーディング等の補正を行うことは可能で

あるものの、撮像レンズの像面湾曲情報に基づいて合焦

位置の調節を最適に実施することができないという不具

合を生じていた。撮像した画像に対してのディストーシ

ョン、シェーディングの補正は、撮像して得た画像に対

して後から実施することが可能であるが、ピントが合っ

ていない画像に対していくら画像処理を実施しても撮像

時の合焦位置の補正を実施することはできないという不

具合を生じていた。

【０００４】本発明は、このような事情に鑑みてなされ

たもので、撮像レンズ特有の像面湾曲情報を取得して、

撮像時に撮像手段に結像する被写体像の位置を調節する

ことによって、撮像した画像の中心周辺の合焦状態が最

適とすることを可能とし、その結果合焦範囲の広い画像

を取得することが可能なレンズ鏡胴、レンズ交換式カメ

ラ並びにプログラムを提供することを目的としている。

【０００５】

【課題を解決するための手段】前記目的を達成するため

に、本発明に係るレンズ鏡胴は、レンズ鏡胴に設けられ
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ている撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録する記録手

段と、像面湾曲情報を記録手段から読み出してレンズ交

換式カメラに送信する送信手段とを備えたことを特徴と

している。

【０００６】本発明によれば、レンズ鏡胴に設けられて

いる撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録する記録手段

と、像面湾曲情報を記録手段から読み出してレンズ交換

式カメラに送信する送信手段とを備えたので、レンズ交

換式カメラにて撮像手段に結像する被写体像の位置を調

節して、合焦範囲の広い画像を取得することが可能とな

る。

【０００７】また、前記目的を達成するために、請求項

７に記載のレンズ交換式カメラは、着脱自在なレンズ鏡

胴に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲情報をレ

ンズ鏡胴から受信する受信手段と、被写体像のコントラ

ストを測定して合焦位置を検出する合焦位置検出手段

と、検出した合焦位置に対して受信した像面湾曲情報に

基づいた合焦位置の補正を実施して撮像レンズによって

結像する被写体像の合焦位置を調節する制御信号を生成

する制御信号生成手段と、生成した制御信号をレンズ鏡

胴に対して送信する送信手段、又は、生成した制御信号

に基づいてレンズ鏡胴に設けられている合焦位置調節手

段に合焦位置を調節する制御動力を伝達する伝達手段と

を備えたことを特徴としている。

【０００８】本発明によれば、着脱自在なレンズ鏡胴に

設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲情報をレンズ

鏡胴から受信する受信手段と、被写体像のコントラスト

を測定して合焦位置を検出する合焦位置検出手段と、検

出した合焦位置に対して受信した像面湾曲情報に基づい

た合焦位置の補正を実施して撮像レンズによって結像す

る被写体像の合焦位置を調節する制御信号を生成する制

御信号生成手段と、生成した制御信号をレンズ鏡胴に対

して送信する送信手段、又は、生成した制御信号に基づ

いてレンズ鏡胴に設けられている合焦位置調節手段に合

焦位置を調節する制御動力を伝達する伝達手段とを備え

たので、撮像レンズ特有の像面湾曲情報を取得して、撮

像時に撮像手段に結像する被写体像の位置を調節するこ

とによって、撮像した画像の中心周辺の合焦状態を最適

とすることを可能とし、その結果合焦範囲の広い画像を

取得することが可能となる。

【０００９】

【発明の実施の形態】以下添付図面に従って、本発明に

係るレンズ鏡胴及びレンズ交換式カメラの好ましい実施

の形態について詳説する。

【００１０】図１は、本発明に係るレンズ鏡胴及びレン

ズ交換式カメラの構成を示すブロック図である。

【００１１】同図に示すように、レンズ鏡胴１００（交

換式レンズ）には、レンズ鏡胴１００をレンズ交換式カ

メラ１０のレンズマウント１５１に対して装着するため

のマウント１０１が設けられており、レンズ鏡胴１００

をレンズ交換式カメラ１０に対して着脱自在に装着する

ことが可能となっている。

【００１２】レンズ鏡胴１００の内部には、被写体像を

レンズ交換式カメラ１０の撮像手段１５０の撮像面に合

焦させる調節を行うことが可能なフォーカスレンズユニ

ット１３０と、撮像面に結像する画像の画角を調節する

ことが可能なズームレンズユニット１３１と、被写体像

の明るさを調節することが可能な絞り１３３と、被写体

の光を通過させたり遮光したりするシャッタ１３４と、

レンズ交換式カメラの撮像手段に結像する被写体像をＸ

－Ｙの２次元方向に移動させることによって撮像時にお

ける被写体像のぶれを減少させるための制御を行う画像

安定化装置１３５とが設けられている。

【００１３】フォーカスレンズユニット１３０には、レ

ンズ交換式カメラ１０からの指令や利用者からの指令に

基づいて合焦位置の調節をする際に動力を提供するモー

タ１３６Ａと、フォーカスレンズユニット１３０の合焦

位置又は当該フォーカスレンズユニット１３０の設定位

置を検出するエンコーダ１３７Ａと、前記エンコーダ１

３７Ａの検出値を積算又は演算するとともに、前記モー

タ１３６Ａを駆動するドライバ１３８Ａとの各種の合焦

手段（撮像レンズによって結像する被写体像の合焦位置

を調節する合焦位置調節手段）が接続されている。

【００１４】ズームレンズユニット１３１には、レンズ

交換式カメラ１０からの指令や利用者からの指令に基づ

いて画角の調節をする際に動力を提供するモータ１３６

Ｂと、ズームレンズユニット１３１のズーム位置又は当

該ズームレンズユニット１３１の設定位置を検出するエ

ンコーダ１３７Ｂと、前記エンコーダ１３７Ｂの検出値

を積算又は演算するとともに、前記モータ１３６Ｂを駆

動するドライバ１３８Ｂとが接続されている。

【００１５】絞り１３３には、レンズ交換式カメラ１０

からの指令や利用者からの指令に基づいて被写体像の明

るさを調節をする際に動力を提供するモータ１３６Ｄ

と、絞り１３３の絞り位置又は当該絞り１３３の設定位

置を検出するエンコーダ１３７Ｄと、前記エンコーダ１

３７Ｄの検出値を積算又は演算するとともに、前記モー

タ１３６Ｄを駆動するドライバ１３８Ｄとが接続されて

いる。

【００１６】シャッタ１３４には、レンズ交換式カメラ

１０からの指令や利用者からの指令に基づいてシャッタ

閉の状態とシャッタ開の状態とをつくりだす際に動力を

提供するモータ１３６Ｅと、シャッタ１３４のシャッタ

幕の位置を検出するエンコーダ１３７Ｅと、前記エンコ

ーダ１３７Ｅの検出値を積算又は演算するとともに、前

記モータ１３６Ｅを駆動するドライバ１３８Ｅとが接続

されている。

【００１７】画像安定化装置１３５には、レンズ交換式

カメラ１０若しくはレンズ鏡胴１００に設けられている

直交２軸方向のレートセンサ（図示せず）の出力等に基
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づいて、被写体像をＸ－Ｙの２軸方向に移動させるため

に、被写体像の光軸を傾ける光軸傾斜手段が設けられて

いる。この光軸傾斜手段に対して光軸を２次元方向に傾

斜させるための動力を提供するモータ１３６Ｆと、光軸

傾斜手段１３５による光軸の傾斜角度を検出するエンコ

ーダ１３７Ｆとが設けられている。

【００１８】前記画像安定化装置１３５には、前記エン

コーダ１３７Ｆの検出値を積算又は演算するとともに、

前記モータ１３６Ｆを駆動するドライバ１３８Ｆが接続

されている。

【００１９】なお、上記の説明では前記画像安定化装置

１３５は被写体像の光軸を直交２軸方向に傾斜させる光

軸傾斜手段によって被写体画像を安定化する実施の形態

で説明したが、本発明はこれに限定されるものではな

く、被写体像を直交２軸方向等に移動させる装置であっ

てもよい。また、前記モータ１３６Ｆその他は回転式の

モータに限定されるものではなく、直動式のモータ、又

は圧電素子、その他のアクチュエータを用いて駆動する

ようにしてもよい。

【００２０】またレンズ鏡胴１００には、前記ドライバ

１３８Ａ、１３８Ｂ、１３８Ｄ、１３８Ｅ、１３８Ｆ等

の各種ドライバからエンコーダ１３７Ａ、１３７Ｂ、１

３７Ｄ、１３７Ｅ、１３７Ｆの設定位置等の情報を取得

するとともに、前記各種ドライバに対してモータ１３６

Ａ、１３６Ｂ、１３６Ｄ、１３６Ｅ、１３６Ｆ等を駆動

する指令を出力する情報処理手段１４０が設けられてい

る。

【００２１】記録手段１４１には、当該レンズ鏡胴１０

０が有する、ズーム、フォーカス、絞り、シャッタ、画

像安定化装置その他の機能をレンズ交換式カメラ１０側

にて有効に機能させる駆動制御の処理に関するファーム

ウェア、又は撮像レンズ特有の像面湾曲情報に基づいて

被写体像の合焦位置を調節するファームウェアと、その

駆動制御に関する数値情報（撮像レンズ特有の像面湾曲

情報を含む）と、当該レンズ鏡胴に設けられている撮像

レンズ特有の像面湾曲収差のマップ又は数式とが記録さ

れている。

【００２２】また、記録手段１４１に記録されているフ

ァームウェアには、レンズ鏡胴１００特有の機能に基づ

いた絞り優先モードの処理、シャッタ速度優先モードの

処理、自動露出モードの処理、マニュアル露出モードの

処理、ズーム、フォーカス、絞り、シャッタ、その他の

駆動に関して微小な位置決めを可能にするとともに動作

音を減少させるマイクロステップを実現させるための処

理が記録されていてもよい。

【００２３】また、記録手段１４１には、当該レンズ鏡

胴１００に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲情

報や、撮像レンズに起因する倍率色収差、歪曲収差又は

シェーディングその他の画像の補正値を記録することが

可能となっている。

【００２４】なお、記録手段１４１は、レンズ鏡胴１０

０に対して挿抜自在に設けておいてもよい。記録手段１

４１をレンズ鏡胴１００に対して挿抜自在に設けておく

ことによって、レンズ交換式カメラ１０のファームウェ

アの更新をより容易に実施することが可能となる。

【００２５】情報処理手段１４０（送信手段及び受信手

段、若しくは、第１の送信手段及び第１の受信手段の機

能を含む）は、マウント１０１に設けられている電気接

点を介してレンズ交換式カメラ１０側と情報の送受信を

行うことが可能となっている。また情報処理手段１４０

は、当該レンズ鏡胴１００に設けられているレンズ鏡胴

特有の機能をレンズ交換式カメラ１０で利用する際に必

要となる前記ファームウェア及び、その制御に関する数

値情報又は当該撮像レンズの像面湾曲情報等を、前記記

録手段１４１から読み出してレンズ交換式カメラ１０側

に出力することが可能となっている。

【００２６】また、情報処理手段１４０は、当該レンズ

鏡胴１００に設けられている撮像レンズに起因する倍率

色収差、歪曲収差又はシェーディング等の画像の補正

値、当該撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録手段１４

１から補正値を読み取ってレンズ交換式カメラ１０側に

送信することが可能となっている。

【００２７】また、前記情報処理手段は、レンズ交換式

カメラ１０側から当該レンズ鏡胴１００特有の機能を実

現する際の制御信号や合焦位置を調節する制御信号その

他の情報をレンズ交換式カメラから受信することが可能

となっている。

【００２８】情報処理手段１４０がレンズ交換式カメラ

１０側と情報の送受信を行う手段は、前述のようにマウ

ント１０１に設けられている電気接点を介して情報の送

受信を行ってもよいし、電気接点を用いずに無線による

情報の送受信を行うようにしても本発明の目的を達成す

ることが可能である。

【００２９】また、レンズ交換式カメラ１０側から当該

レンズ鏡胴１００特有の機能を実現する際の制御信号や

合焦位置を調節する制御信号をレンズ交換式カメラから

受信する代わりに、レンズ交換式カメラ１０側にモータ

やドライバの機能を設けておき、機械的にフォーカスレ

ンズユニット１３０によって合焦位置を調節する制御動

力や、ズームレンズユニット１３１等の制御動力をレン

ズ交換式カメラ１０側から伝動するカプラー、その他の

伝動手段を設けてもよい。

【００３０】また、レンズ交換式カメラ１０側にて検出

した合焦位置情報や被写体までの距離に関する情報を、

レンズ交換式カメラ側から受信して、当該レンズ鏡胴１

００側にて合焦位置を調節するようにしてもよい。

【００３１】レンズ交換式カメラ１０の画像処理部に

は、被写体の像を撮像面に結像させて光電変換し、画像

信号として出力する撮像手段１５０と、撮像手段１５０

に結像する光を通過させたり遮光したりして光量を調節
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するとともに、レンズ鏡胴１００を取り外した際に撮像

手段１５０を保護するシャッタ１５２と、画像サイズの

変更、シャープネス補正、輪郭処理、コントラスト補正

等の処理を行う画像処理手段１５３と、アナログの画像

信号をデジタルの画像データに変換するＡ／Ｄ変換器１

５４とが設けられている。

【００３２】また、画像ファイルその他の情報を通信に

よって他の通信機器と送受信するレンズ交換式カメラ１

０の通信手段は、画像ファイル等の情報を電波等の搬送

波に乗せて送信又は受信する近距離用の送受信手段１５

７（送信手段、第２の送信手段、受信手段、及び第２の

受信手段の機能等を含んでいてもよい）と、搬送波及び

画像ファイルその他の情報を送受信するアンテナ１５６

と、画像ファイルその他の情報を通信ケーブルを介して

他の通信機器と送受信する通信コネクタ１６２と、レン

ズ交換式カメラ１０を装着するクレードルを介して他の

通信機器と情報の送受信を行うクレードルコネクタ１６

３とから構成されている。

【００３３】また、レンズ交換式カメラ１０には、画像

データ等の情報をＪＰＥＧやモーションＪＰＥＧに代表

される手法で圧縮処理又は間引き処理を施したり圧縮し

た画像データ等を伸張展開処理する圧縮伸張手段１６７

と、表示手段１６８に表示する各種の文字やメッセージ

のデータ等を画像とともにオンスクリーンディスプレイ

するＯＳＤ１６９と、撮像して得た画像データに対して

ホワイトバランス処理を実施したり、ガンマ変換、ＹＣ

変換処理、画素数の変換処理、電子ズーム処理、トリミ

ング処理等を実施する信号処理手段１７０と、表示用の

画像データを一時的に記憶しておくフレームメモリ１７

１と、デジタルの画像データを表示用のコンポジット信

号等に変換するＤ／Ａ変換器１７２と、各部の表示用機

器に表示用の信号を出力するコネクタ１７３とが設けら

れている。

【００３４】また、レンズ交換式カメラ１０には、電源

スイッチやレリーズボタン、通信ボタン、送信ボタン、

ファンクションスイッチ、十字ボタン、確定スイッチ、

モード切り換えスイッチ等から構成されている入力手段

１７４と、入力手段１７４による入力情報及びＬＥＤ等

の表示手段用の情報を入出力するインターフェースであ

るＩ／Ｏ１７５と、記録媒体１７７（レンズ鏡胴に設け

られている撮像レンズ特有の像面湾曲情報を記録する記

録手段の機能を含んでいてもよい）を着脱可能に装着す

る記録媒体装着部１７８と、記録媒体１７７に対して画

像データや像面湾曲情報その他の情報を記録したり読み

出したりする記録媒体インターフェース１７９とが設け

られている。なお、記録媒体１７７は、メモリーカード

等の半導体や、ＭＯ等に代表される磁気記録式、光記録

式等に代表される着脱可能な記録媒体である。

【００３５】また、レンズ交換式カメラ１０には、レン

ズ交換式カメラ１０全体の制御を行うとともに画像デー

タのサンプリングタイミング制御、画像データの記録制

御、画像データの図形認識、レンズ交換式カメラ１０の

機種情報又は機器固有の識別情報の読み込み処理、通信

制御、画像及び音声の記録に関する制御、表示制御等の

制御を行う情報処理手段１８０（合焦位置検出手段、合

焦位置補正手段、制御信号生成手段）と、情報の書き換

えが可能であるとともに記憶した調整用の各種定数、像

面湾曲情報、ファームウェア、数値情報、レンズ交換式

カメラ１０側で動作する処理プログラム等の情報を電源

遮断後も記憶し続けることが可能な不揮発性メモリ１８

２と、レンズ交換式カメラ１０の機種名、製造番号等の

固有の識別情報、動作プログラム、各定数、表示に関す

る情報、撮像レンズに起因する画像の補正値等が記憶さ

れているＲＯＭ１８３と、プログラム実行時の作業領域

となる高速読み書き可能な記憶手段であるＲＡＭ１８４

とが設けられている。

【００３６】また、レンズ交換式カメラ１０には、時を

刻むカレンダ時計１９０と、レンズ交換式カメラ１０を

駆動するための各種電力を供給する電源１９１と、外部

の電源から電力の供給を受ける電源コネクタ１９２と、

撮像時に被写体に光を発光して光量不足を補う発光手段

１９３と、該発光手段１９３の発光タイミングや発光す

る光量の調節を行う発光制御手段１９４とが設けられて

いる。

【００３７】レンズ交換式カメラ１０の情報処理手段１

８０と画像処理手段１５３、Ａ／Ｄ変換器、送受信手段

１５７、圧縮伸張手段１６７、Ｉ／Ｏ１７５、ＯＳＤ１

６９、信号処理手段１７０、記録媒体インターフェース

１７９、不揮発性メモリ１８２、ＲＯＭ１８３、ＲＡＭ

１８４、カレンダ時計１９０、レンズインターフェース

１８５その他の各回路はバス１９９で接続されており、

情報処理手段１８０の指示に基づいて互いに情報の伝達

を高速で行うことが可能となっている。

【００３８】また、レンズ交換式カメラ１０のレンズマ

ウント１５１には、電気接点が１乃至複数設けられてお

り、レンズ鏡胴１００装着時にレンズ鏡胴１００のマウ

ント１０１に設けられている電気接点と接触導通するよ

うに構成されている。このようにして、レンズ鏡胴１０

０の情報処理手段１４０と、レンズ交換式カメラ１０の

情報処理手段１８０とがレンズ交換式カメラ１０に設け

られているレンズインターフェース１８５（送信手段、

受信手段、第２の送信手段、第２の受信手段）を介して

情報の送受信を行うことが可能となっている。また、前

記電気接点を介して、レンズ交換式カメラ１０側からレ

ンズ鏡胴１００側に、動作電力を供給することが可能と

なっている。

【００３９】なお、レンズインターフェース１８５には

レンズ鏡胴１００が装着されているか否かを検出するス

イッチ１８５Ａ（検出手段）が接続されており、情報処

理手段１８０はレンズインターフェース１８５を介し
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て、レンズ鏡胴１００がレンズ交換式カメラに装着され

ているか否かを検出することが可能となっている。

【００４０】レンズインターフェース１８５は、レンズ

マウント１５１に設けられている電気接点を介してレン

ズ鏡胴１００と情報の送受信を行うことが可能となって

おり、レンズ鏡胴１００特有の機能をレンズ交換式カメ

ラ１０で利用する際に必要となるファームウェア及びそ

の制御に関する数値情報を、情報処理手段１４０から受

信することが可能となっている。

【００４１】また、レンズインターフェース１８５は、

装着されているレンズ鏡胴１００の撮像レンズに起因す

る倍率色収差、歪曲収差又はシェーディング等の画像の

補正値、又は当該撮像レンズの像面湾曲情報を、情報処

理手段１４０から受信することが可能となっている。

【００４２】なお、レンズインターフェース１８５がレ

ンズ鏡胴１００側と情報の送受信を行う手段は、前述の

ようにレンズマウント１５１に設けられている電気接点

を介して情報の送受信を行ってもよいし、電気接点を用

いずに無線による送受信手段（送受信手段１５７等）を

用いて行うようにしても本発明の目的を達成することが

可能である。

【００４３】また、レンズ交換式カメラ１０からレンズ

鏡胴１００側に対して、合焦位置を調節する制御信号や

特有の機能を実現する制御信号を送信する代わりに、レ

ンズ交換式カメラ１０側にモータやドライバの機能（図

１に示す１３６Ａ、１３７Ａ、１３８Ａ、等の合焦位置

調節手段）を設けておき、レンズ鏡胴１００のフォーカ

スレンズユニット１３０等に対して機械的に制御動力を

伝達するカプラー、その他の伝達手段を設けてもよい。

なお、前記伝達手段から伝達される制御動力は、レンズ

鏡胴側に設けられているカプラーその他の伝動手段を介

してレンズ鏡胴１００側に伝動されて、更にレンズ鏡胴

内に設けられているフォーカスレンズユニット１３０等

に伝動される。

【００４４】また、レンズ交換式カメラ１０からレンズ

鏡胴１００側に対して、合焦位置を調節する制御動力を

機械的に伝動する代わりに、レンズ交換式カメラ１０側

にモータやドライバの機能（図１に示す１３６Ａ、１３

７Ａ、１３８Ａ、等）と撮像手段１５０を撮像レンズに

対して相対的に移動させる合焦位置調節手段を設けてお

き、撮像手段１５０に結像する被写体像の合焦位置を調

節するようにしてもよい。

【００４５】その場合、レンズ鏡胴１００のフォーカス

レンズユニット１３０等に対して機械的に制御動力を伝

達するカプラー、その他の伝達手段を設けてもよい。な

お、前記伝達手段から伝達される制御動力は、レンズ鏡

胴側に設けられているカプラーその他の伝動手段を介し

てレンズ鏡胴１００側に伝動されて、更にレンズ鏡胴内

に設けられているフォーカスレンズユニット１３０等に

伝動される。

【００４６】レンズ交換式カメラ１０の情報処理手段１

８０がレンズ鏡胴１００の情報処理手段１４０に対して

出力する情報は、フォーカスレンズユニット１３０の駆

動指令、ズームレンズユニット１３１の駆動指令、絞り

１３３の駆動指令等の制御情報、シャッタ１３４の駆動

指令、画像安定化装置１３５の制御指令や、レンズ鏡胴

１００のステータスを取得する旨の情報等である。

【００４７】また、レンズ鏡胴１００の情報処理手段１

４０から受信する設定情報は、フォーカスレンズユニッ

ト１３０の位置情報、ズームレンズユニット１３１の位

置情報、絞り１３３の位置情報等のステータス情報、シ

ャッタ幕の位置、画像安定化装置１３５が設定している

光軸の傾斜角度その他の設定情報である。

【００４８】以下に、被写体像の合焦位置を調節する合

焦位置調節手段の全てが、レンズ交換式カメラ１０側に

設けられている場合における各装置の機能について説明

する。

【００４９】レンズ交換式カメラ１０のレンズインター

フェース１８５（又は送受信手段１５７）等の受信手段

は、像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信することが可能

となっている。

【００５０】情報処理手段１８０等の合焦位置検出手段

は、撮像手段１５０によって取得した画像データのコン

トラストを測定して、合焦位置を検出することが可能と

なっている。

【００５１】情報処理手段１８０等の合焦位置補正手段

は、検出した合焦位置に対して、受信した像面湾曲情報

に基づいた合焦位置の補正を実施する演算を行うことが

可能となっている。

【００５２】また、レンズ交換式カメラ１０内に、三角

測量による測距方式、照射した光の反射強度測定法式、

超音波時間法、位相法その他の測距方式に基づいた測距

手段を設けて、被写体までの距離を測定するようにして

もよい。そして、情報処理手段１８０等の合焦位置補正

手段が、測距手段が測定した被写体までの距離に対して

受信した像面湾曲情報に基づいた距離の補正を実施し

て、合焦位置を補正する処理を行うようにしてもよい。

【００５３】なお、モータ、エンコーダ、ドライバ等の

合焦位置調節手段の全てをレンズ交換式カメラ１０内に

設けることによって、合焦位置補正手段が補正した合焦

位置に基づいて、撮像手段１５０に結像する被写体像の

結像位置を調節することが可能となる。

【００５４】以下に、被写体像の合焦位置を調節する合

焦位置調節手段が、レンズ鏡胴側に設けられている場合

における各装置の機能について説明する。

【００５５】レンズ交換式カメラ１０のレンズインター

フェース１８５（又は送受信手段１５７）等の受信手段

は、像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信することが可能

となっている。

【００５６】情報処理手段１８０等の合焦位置補正手段
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は、撮像手段１５０によって取得した画像データのコン

トラストを測定して、合焦位置を検出することが可能と

なっている。

【００５７】情報処理手段１８０等の制御信号生成手段

は、検出した合焦位置に対して、受信した像面湾曲情報

に基づいた合焦位置の補正を実施する演算を行うととも

に、撮像レンズによって結像する被写体像の合焦位置を

調節する制御信号を生成することが可能となっている。

【００５８】また、レンズ交換式カメラ１０内に、三角

測量による測距方式、照射した光の反射強度測定法式、

超音波時間法、位相法その他の測距方式に基づいた測距

手段を設けて、被写体までの距離を測定するようにして

もよい。

【００５９】そして、情報処理手段１８０等の合焦位置

補正手段が、測距手段が測定した被写体までの距離に対

して受信した像面湾曲情報に基づいた距離の補正を実施

して、撮像レンズによって結像する被写体像の合焦位置

を調節する制御信号を生成する処理を行うようにしても

よい。

【００６０】レンズインターフェース１８５（又は送受

信手段１５７）等の送信手段は、生成した制御信号をレ

ンズ鏡胴に対して送信することが可能となっている。

【００６１】また上記の構成において、レンズインター

フェース１８５等の受信手段は、スイッチ１８５Ａがレ

ンズ鏡胴１００が装着されていることを検出すると、像

面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信するように構成しても

よい。

【００６２】なお、モータ、エンコーダ、ドライバ等の

合焦位置調節手段の駆動部をレンズ交換式カメラ１０内

に設けた場合には、生成した制御信号に基づいてレンズ

鏡胴に設けられている合焦位置調節手段に前記合焦位置

を調節する制御動力を伝達することによって、合焦位置

を調節する。

【００６３】また、レンズ鏡胴１００に設けられている

撮像レンズ特有の像面湾曲情報が記録媒体１７７（記録

手段）に記録されている場合には、記録媒体インターフ

ェース１７９が前記記録媒体１７７から像面湾曲情報を

読み出す。

【００６４】図２に、撮像レンズ特有の像面湾曲の発生

状況を示す。

【００６５】同図に示すように、被写体から発せられる

光は、一般にはＺを光軸とする撮像レンズを介して撮像

面に結像する。しかし、撮像レンズには像面湾曲の特性

があるために、光軸以外の部分の像は撮像面上に必ずし

も鮮鋭な像を結像しない。図２に示す例では、光軸から

の距離に応じて像面が湾曲する特性を有しているため

に、撮像面の光軸付近では鮮鋭な被写体像を結像するも

のの、光軸外へ外れる程ピントがぼけている被写体像と

なる。

【００６６】このように光軸と回転対象な結像特性を像

面湾曲の特性と呼んでいる。なお、この像面湾曲特性

は、図２に示す様な凹形の特性に限らず、撮像レンズに

よってはＳ字形の特性を有する場合もある。また、ズー

ムの設定位置（ズーム時の焦点距離）によって変化する

場合もある。

【００６７】本発明では、光軸からの距離と像面との関

係、又は調節すべく撮像面の位置に関する情報を像面歪

曲情報と呼んでおり、この撮像レンズ特有の像面湾曲情

報を記録手段１４１から読み出して、撮像時に合焦位置

を補正する調節を行っている。

【００６８】また図２に示す例では、撮像面を所定量撮

像レンズ側に移動（又は結像位置を所定量撮像レンズと

反対方向へ設定）する調節を実施することによって、撮

像面上のより広い範囲においてピントのずれを少なくす

ることが可能となる。また、特に図２に示すような被写

界深度が存在する場合には、被写界深度内に広範囲に撮

像面が存在するように合焦位置を設定することによっ

て、よりピントのずれを少なくすることが可能となる。

【００６９】図３に、本発明に係るレンズ交換式カメラ

における電源投入後処理のフローチャートを示す。

【００７０】同図に示すように、利用者がレンズ交換式

カメラ１０の入力手段１７４に設けられている電源スイ

ッチを「起動」又は「ＯＮ」の状態に設定すると、情報

処理手段１８０が実行する処理はステップＳ１００「電

源投入後処理」（以降Ｓ１００のように省略して記載す

る）に分岐してくる。そして、次のＳ１０２「周辺回路

設定」の処理に進む。

【００７１】Ｓ１０２では、情報処理手段１８０は、画

像処理手段１５３、Ａ／Ｄ変換器、送受信手段１５７、

圧縮伸張手段１６７、Ｉ／Ｏ１７５、ＯＳＤ１６９、信

号処理手段１７０、記録媒体インターフェース１７９、

不揮発性メモリ１８２、ＲＯＭ１８３、ＲＡＭ１８４、

カレンダ時計１９０、レンズインターフェース１８５そ

の他の各回路と通信を行って、各処理回路の初期設定を

指示し、ステータスを取得する。

【００７２】次のＳ１０４「レンズ鏡胴と通信」では、

先ず情報処理手段１８０はレンズ交換式カメラ１０にレ

ンズ鏡胴１００が装着されているか否かをレンズインタ

ーフェース１８５に問い合わせて検出する。レンズ鏡胴

１００が装着されていないと判断した場合には、処理は

次のＳ１０６「更新用ファームウェア有？」の判断に進

む。

【００７３】また、もしレンズ鏡胴１００が装着されて

いると判断した場合には、レンズ鏡胴１００に設けられ

ている情報処理手段１４０と通信を確立して、記録手段

１４１に記録されている更新用ファームウェアの識別情

報、数値情報の識別情報、レンズ鏡胴１００の撮像レン

ズに起因する倍率色収差、歪曲収差、シェーディング等

の画像の補正値に関する情報、又は撮像レンズ特有の像

面湾曲情報を取得して、次のＳ１０６「更新用ファーム
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ウェア有？」の判断に進む。

【００７４】Ｓ１０６で情報処理手段１８０は、Ｓ１０

４にて取得したファームウェアの識別情報等と、不揮発

性メモリ１８２等の記録手段に記録されている、ファー

ムウェアの識別情報、数値情報の識別情報、撮像レンズ

に起因する倍率色収差、歪曲収差、シェーディング等の

画像の補正値又は像面湾曲情報に関する各種の情報を読

み出して、比較する。

【００７５】もし、不揮発性メモリ１８２等の記録手段

から読み出した情報と、Ｓ１０４にてレンズ鏡胴１００

から読み出した情報とが一致している場合には、処理は

Ｓ１１８「レンズ鏡胴設定」の処理に分岐する。

【００７６】また、もし不揮発性メモリ１８２等の記録

手段から読み出した情報と、Ｓ１０４にてレンズ鏡胴１

００から読み出した情報とが一致していない場合（利用

者が新たにレンズ鏡胴１００をレンズ交換式カメラ１０

に装着した後に、電源スイッチを「起動」の状態に設定

した場合などにおいて、レンズ鏡胴１００に記録されて

いるファームウェアの方が新しいと判断した場合）に

は、情報処理手段１８０が実施する処理は、次のＳ１０

８「利用者にファームウェア更新判断を乞う」の処理に

進む。

【００７７】Ｓ１０８にて情報処理手段１８０は、ＯＳ

Ｄ１６９に対して「レンズ鏡胴に対応したファームウェ

アをインストールしますか？（Ｙ／Ｎ）」等の表示情報

を出力する。するとその旨の情報はＤ／Ａ変換器１７２

を介して表示手段１６８（通知手段）に表示され、利用

者に対して通知される。

【００７８】Ｓ１０８にて通知される情報は、レンズ鏡

胴１００の記録手段１４１に記録されている１乃至複数

のファームウェアを、レンズ鏡胴から受信する１乃至複

数のファームウェアに選択的に更新するか否かを個別に

問う表示をしてもよい。

【００７９】利用者が、入力手段１７４を介してファー

ムウェアの更新をしない旨の指示を入力した場合には、

処理はＳ１１０「数値情報受信」に分岐して、ファーム

ウェアの更新処理は行わずに数値情報のみを受信して更

新する処理を行う。

【００８０】また利用者が、入力手段１７４を介して１

乃至複数のファームウェアを選択的に更新する旨の指示

を行った場合、若しくは全てのファームウェアの更新を

する旨の指示を行った場合には、処理は次のＳ１１２

「ファームウェア、数値情報受信」に進む。

【００８１】Ｓ１１２では、情報処理手段１８０は、レ

ンズインターフェース１８５に対してレンズ鏡胴１００

の記録手段１４１に記録されているファームウェアや数

値情報の送信要求を指示する。するとレンズインターフ

ェース１８５は、レンズマウント１５１に設けられてい

る電気接点を介して、レンズ鏡胴１００に対してファー

ムウェアや数値情報の送信要求を出力する。

【００８２】前記送信要求を受信したレンズ鏡胴の情報

処理手段１４０は、受信したファームウェアや数値情報

の送信要求に基づいて、記録手段１４１に記録されてい

るレンズ鏡胴１００特有のズーム、フォーカス、絞り、

シャッタ、画像安定化装置その他の機能をレンズ交換式

カメラ１０にて有効に働かせる駆動制御に関するファー

ムウェアのモジュール及び数値情報を読み出す処理を行

う。そして情報処理手段１４０は、前記読み出したファ

ームウェアや数値情報を、レンズインターフェース１８

５に対して送信する処理を行う。

【００８３】また、このとき同時に情報処理手段１４０

は、レンズ鏡胴１００に設けられている各種レンズに起

因する倍率色収差、歪曲収差又はシェーディング等の画

像の補正値に関する情報や像面湾曲情報を読み出して、

レンズインターフェース１８５に対して送信するように

してもよい。

【００８４】レンズインターフェース１８５がレンズ鏡

胴１００側の情報処理手段１４０から受信したファーム

ウェアや数値情報は、レンズ交換式カメラ１０の情報処

理手段１８０が読み取る。そして全ての情報を読み取っ

たと判断した場合には、情報処理手段１８０が実施する

処理は次のＳ１１４「受信したファームウェア等を記録

手段に記録」に進む。

【００８５】Ｓ１１４では、情報処理手段１８０は、受

信したファームウェア（レンズ鏡胴１００特有の機能を

レンズ交換式カメラ１０側にて実現させるためのファー

ムウェア）のモジュールや数値情報、及びその識別情報

等を不揮発性メモリ１８２等の記録手段に記録する処理

を行い、次のＳ１１６「スタートアップ・メインループ

のファームウェア再編成」に進む。

【００８６】Ｓ１１６では、記録手段に記録されたファ

ームウェアや数値情報に基づいて既存のファームウェア

のスタートアップルーチンやメインループルーチンを書

き換えて、受信したファームウェアのモジュールや数値

情報を利用可能なように再編成する処理を行う。

【００８７】不揮発性メモリ１８２にファームウェアや

数値情報が記録されて、ファームウェアのスタートアッ

プルーチンやメインループルーチンの再編成が終了する

と、以降情報処理手段１８０は記録されているファーム

ウェアや数値情報を利用してレンズ鏡胴１００に設けら

れている特有の機能を利用することが可能となる。

【００８８】次のＳ１１８「レンズ鏡胴設定」では、情

報処理手段１８０はレンズ鏡胴１００が初期化処理を行

うべく指示を、レンズインターフェース１８５を介して

レンズ鏡胴１００の情報処理手段１４０に対して出力す

る。

【００８９】前記レンズ鏡胴１００が初期化処理を行う

べく指示を受信したレンズ鏡胴１００の情報処理手段１

４０は、当該レンズ鏡胴のフォーカスレンズユニット１

３０、ズームレンズユニット１３１、絞り１３３、シャ
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ッタ１３４、画像安定化装置１３５その他の駆動系の原

点を定めるなどの初期化処理を行う。Ｓ１１８にて初期

化処理が終了すると、電源投入後処理（スタートアップ

処理）を終了すべくＳ１２０「終了」に進む。

【００９０】上記の電源投入後処理が終了すると、レン

ズ交換式カメラ１０の情報処理手段１８０が実施する処

理は、図４に示すＳ２００「メインループ」の処理に進

み、次のＳ２０２「レンズ鏡胴が新たに装着されたか

？」の判断に進む。

【００９１】Ｓ２０２で情報処理手段１８０は、レンズ

インターフェース１８５を介してレンズ鏡胴１００が装

着されていることを検出する、スイッチ１８５Ａの状態

を取得する。

【００９２】もし、スイッチ１８５Ａが、レンズ鏡胴１

００が装着されていない状態から装着されている状態に

変遷していることを検出すると、情報処理手段１８０は

レンズ鏡胴が新たに装着されたと判断して、処理を図３

のＳ１０４に戻し、再びレンズ鏡胴と通信を試みる。ま

た、もし、レンズ鏡胴が新たに装着されていないと判断

した場合には、処理は次のＳ２０４「処理モード判断」

に進む。

【００９３】Ｓ２０４では、現在レンズ交換式カメラ１

０に設定されている処理モードが、「再生モード」であ

るか、「自動撮像モード」であるか、「手動撮像モー

ド」であるか、又は「電源スイッチＯＦＦ」であるか等

の判断を行って、それぞれのモードに応じた処理ルーチ

ンに分岐する処理を行う。もしレンズ交換式カメラ１０

に設定されているモードが「手動撮像モード」である場

合には、情報処理手段１８０が実施する処理は、Ｓ２１

０「手動撮像モード」に分岐する。

【００９４】図５に、手動撮像モードの処理ルーチンを

示す。

【００９５】図４に示したＳ２０４の判断にて、レンズ

交換式カメラ１０に設定されているモードが「手動撮像

モード」であると判断した場合には、処理はＳ２１０

「手動撮像モード」に分岐してきて、次のＳ３００「サ

イレントモード？」の判断に進む。

【００９６】Ｓ３００で情報処理手段１８０は、現在の

レンズ交換式カメラ１０に設定されているモードがサイ

レントモードに設定されているか否かの判断を行ってい

る。サイレントモードとは、装着されているレンズ鏡胴

１００のズームレンズユニット１３１、フォーカスレン

ズユニット１３０、絞り１３３、シャッタ１３４、画像

安定化装置１３５その他の駆動に関して微小な位置決め

を可能にするとともに、動作音を減少して静かに駆動す

るマイクロステップの機能（サイレントモード）を有効

にするモードである。

【００９７】もしＳ３００の判断にて、サイレントモー

ドが設定されていると判断した場合には、処理はＳ３０

２「サイレントモード設定」に進み、情報処理手段１８

０はレンズ鏡胴１００においてサイレントモードを機能

させるにあたって必要となるマイクロステップ用のファ

ームウェアの処理ルーチンと、各種数値情報（定数等の

設定パラメータ）を不揮発性メモリ１８２等から読み出

して、ＲＡＭ１８４の作業領域に記録する。そしてサイ

レントモードの機能を有効にする。

【００９８】以降、レンズ交換式カメラ１０ではサイレ

ントモードが有効となり、装着されているレンズ鏡胴１

００のズームレンズユニット１３１、フォーカスレンズ

ユニット１３０、絞り１３３、シャッタ１３４、画像安

定化装置１３５その他の駆動を実施する際には前記マイ

クロステップ用のファームウェアの処理ルーチンが利用

されて、微小な位置決めが可能になるとともに、動作音

が減少する。当該サイレントモード設定処理が終了する

と、次のＳ３１０「マクロ撮像モード？」の判断に進

む。

【００９９】もしＳ３００の判断にて、サイレントモー

ドが設定されていないと判断した場合には、処理はＳ３

０４「サイレントモード解除」に分岐して、情報処理手

段１８０はサイレントモードの機能を無効にする処理を

行う。すると以降、装着されているレンズ鏡胴１００の

ズームレンズユニット１３１、フォーカスレンズユニッ

ト１３０、絞り１３３、シャッタ１３４、画像安定化装

置１３５その他の駆動を実施する際には前記マイクロス

テップを行わない。当該サイレントモード解除処理が終

了すると、次のＳ３１０「マクロ撮像モード？」の判断

に進む。

【０１００】なお、利用者が先のＳ１０８（図３参照）

にて当該サイレントモードの機能を実現するファームウ

ェアのインストールを指示しなかった場合には、Ｓ３０

０の処理はメインループには記述されない。また、以下

に示す他の機能も同様である。

【０１０１】Ｓ３１０で情報処理手段１８０は、現在の

レンズ交換式カメラ１０に設定されている撮像モード

が、近距離での撮像を可能とするマクロ撮像モードに設

定されているか否かの判断を行っている。

【０１０２】もしＳ３１０の判断にて、マクロモードに

設定されていると判断した場合には、処理はＳ３１２

「マクロモード設定」に進み、情報処理手段１８０は、

現在装着されているレンズ鏡胴１００をマクロモードに

設定し、装着されているレンズ鏡胴１００のズームレン

ズユニット１３１、フォーカスレンズユニット１３０の

カム形状に応じた制御を実施することが可能となる。当

該マクロモード設定処理が終了すると、次のＳ３２０

「フォーカス駆動指示有？」の判断に進む。

【０１０３】もしＳ３１０の判断にて、マクロモードが

設定されていないと判断した場合には、処理はＳ３１４

「マクロモード解除」に分岐して、情報処理手段１８０

はマクロモードの設定を解除にする処理を行って、次の

Ｓ３２０「フォーカス駆動指示有？」の判断に進む。
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【０１０４】図５に示すＳ３２０にて情報処理手段１８

０は、マニュアルフォーカスのモードにおいて、入力手

段１７４を介してフォーカス駆動の指示が入力されたか

否かの判断を行っている。もし、Ｓ３２０の判断にてフ

ォーカス駆動の指示が入力されたと判断した場合には、

処理はＳ３２２「フォーカス駆動」に分岐する。

【０１０５】Ｓ３２２にて情報処理手段１８０は、入力

されたフォーカス駆動の指示と、レンズ鏡胴１００に設

けられているフォーカスレンズユニット１３０の駆動に

関する数値情報とに基づいたフォーカス制御信号を生成

して、レンズインターフェース１８５を介してレンズ鏡

胴１００に送信する指示を出力する。

【０１０６】前記制御信号を受信したレンズ鏡胴１００

の情報処理手段１４０は、フォーカスレンズユニット１

３０駆動用のドライバ１３８Ａに対して駆動指令を出力

する。フォーカスレンズユニット１３０駆動用のドライ

バ１３８Ａでは、受信した駆動信号に基づいた制御信号

をモータ１３６Ａに出力するとともに、そのフィードバ

ック信号をエンコーダ１３７Ａから取得して、モータ１

３６Ａを制御する処理を行う。その結果、入力されたフ

ォーカス駆動の指示に沿ったフォーカス制御がなされ

る。

【０１０７】また、もしＳ３２０の判断にてフォーカス

駆動の指示が入力されていないと判断した場合には、処

理はＳ３３０「ズーム駆動指示有？」の判断に進む。

【０１０８】また、もしＳ３２０の判断にて、現在のモ

ードがオートフォーカスのモードに設定されている場合

には、自動で合焦処理を実施した後にＳ３３０に進む。

【０１０９】なお、自動で合焦処理を実施する場合に

は、先ず情報処理手段１８０は合焦位置を少しずつずら

しながら撮像手段１５０に結像した画像のコントラスト

を測定して画像の中の希望する位置（例えば画像の中心

付近）のコントラストが最も高くなる所を合焦位置とす

る。

【０１１０】また、レンズ交換式カメラ１０に被写体ま

での距離を測定する測距手段が設けられている場合に

は、その測定した距離を合焦位置として合焦位置を調節

する。なお、ここの処理で、前記合焦位置に対して像面

湾曲情報に基づいた合焦位置の補正を実施して、補正し

た合焦位置に基づいて被写体像の結像位置を調節するよ

うにしてもよいし、後述するＳ３９４の処理にて被写体

像の結像位置を調節するようにしてもよい。

【０１１１】Ｓ３３０で情報処理手段１８０は、入力手

段１７４を介してズーム駆動の指示が入力されたか否か

の判断を行っている。もし、Ｓ３３０の判断にてズーム

駆動の指示が入力されたと判断した場合には、処理はＳ

３３２「ズーム駆動」に分岐する。

【０１１２】Ｓ３３２にて情報処理手段１８０は、入力

されたズーム駆動の指示と、レンズ鏡胴１００に設けら

れているズームレンズユニット１３１の駆動に関する数

値情報とに基づいてズーム制御信号を生成して、レンズ

インターフェース１８５を介してレンズ鏡胴１００に送

信する指示を出力する。

【０１１３】前記制御信号を受信したレンズ鏡胴１００

の情報処理手段１４０は、ズームレンズユニット１３１

駆動用のドライバ１３８Ｂに対して駆動指令を出力す

る。ズームレンズユニット１３１駆動用のドライバ１３

８Ｂでは、受信した駆動信号に基づいた制御信号をモー

タ１３６Ｂに出力するとともに、そのフィードバック信

号をエンコーダ１３７Ｂから取得してモータ１３６Ｂを

制御する処理を行う。その結果、入力されたズーム駆動

の指示に沿ったズーム制御がなされる。

【０１１４】また、もしＳ３３０の判断にてズーム駆動

の指示が入力されていないと判断した場合には、処理は

Ｓ３４０「絞り駆動指示有？」の判断に進む。

【０１１５】Ｓ３４０にて情報処理手段１８０は、入力

手段１７４を介して絞り駆動の指示が入力されたか否か

の判断を行っている。もし、Ｓ３４０の判断にて絞り駆

動の指示が入力されたと判断した場合には、処理はＳ３

４２「絞り駆動」に分岐し、情報処理手段１８０は、入

力された絞り駆動の指示と、レンズ鏡胴１００に設けら

れている絞り１３３の駆動に関する数値情報とに基づい

て絞り制御信号を生成して、レンズインターフェース１

８５を介してレンズ鏡胴１００に送信する指示を出力す

る。

【０１１６】前記制御信号を受信したレンズ鏡胴１００

の情報処理手段１４０は、絞り１３３駆動用のドライバ

１３８Ｄに対して駆動指令を出力する。絞り１３３駆動

用のドライバ１３８Ｄでは、受信した駆動信号に基づい

た制御信号をモータ１３６Ｄに出力するとともに、その

フィードバック信号をエンコーダ１３７Ｄから取得して

モータ１３６Ｄを制御する処理を行う。その結果、入力

された絞り駆動の指示に沿った絞りの制御がなされる。

【０１１７】また、もしＳ３４０の判断にて絞り駆動の

指示が入力されていないと判断した場合には、処理はＳ

３５０「シャッタ設定指示有？」の判断に進む。

【０１１８】Ｓ３５０にて情報処理手段１８０は、入力

手段１７４を介して、シャッタスピード設定の指示が入

力されたか否かの判断を行っている。もし、Ｓ３５０の

判断にてシャッタスピード設定の指示が入力されたと判

断した場合には、処理はＳ３５２「シャッタスピード設

定」に分岐し、情報処理手段１８０は、入力されたシャ

ッタスピード設定の指示に基づいて、撮像時の露光時間

を設定する処理を行う。

【０１１９】なお撮像時には、情報処理手段１８０が前

記設定されたシャッタスピード、又はシャッタタイミン

グにてシャッタ１３４を制御する制御信号を生成して、

レンズインターフェース１８５を介してレンズ鏡胴１０

０に送信する指示を、出力する。

【０１２０】前記制御信号を受信したレンズ鏡胴１００
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の情報処理手段１４０は、シャッタ１３４駆動用のドラ

イバ１３８Ｅに対して駆動指令を出力する。シャッタ１

３４駆動用のドライバ１３８Ｅでは、受信した駆動信号

に基づいた制御信号をモータ１３６Ｅに出力するととも

に、そのフィードバック信号をエンコーダ１３７Ｅから

取得してモータ１３６Ｅを制御する処理を行う。その結

果、入力されたシャッタスピード、又はシャッタタイミ

ングの指示に沿ったシャッタ１３４の制御がなされる。

【０１２１】また、もしＳ３５０の判断にて、シャッタ

スピード設定の指示が入力されていないと判断した場合

には、処理はＳ３６０「補助光設定指示有？」の判断に

進む。

【０１２２】Ｓ３６０にて情報処理手段１８０は、入力

手段１７４を介して、補助光発光モード設定の指示が入

力されたか否かの判断を行っている。もし、Ｓ３６０の

判断にて補助光発光モード設定の指示が入力されたと判

断した場合には、処理はＳ３６２「補助光設定処理」に

分岐し、情報処理手段１８０は、入力された補助光発光

モード設定の指示に基づいて、撮像時の補助光の発光モ

ードを設定する処理を行う。なお、補助光の発光モード

とは、強制発光、強制発光禁止、自動光量調節発光、赤

目防止、プレ発光、又は発光光量指定、その他の発光モ

ードである。

【０１２３】なお撮像時には、情報処理手段１８０は前

記設定された補助光発光モードにて発光手段１９３を制

御する制御信号を生成して、発光制御手段１９４に出力

する。また、発光手段がレンズ鏡胴１００に設けられて

いる場合には、生成した制御信号をレンズインターフェ

ース１８５を介してレンズ鏡胴１００に送信する指示を

出力する。

【０１２４】前記発光手段の制御信号を受信したレンズ

鏡胴１００の情報処理手段１４０は、レンズ鏡胴に設け

られている発光制御手段（図示せず）に対して発光を制

御する信号を生成して出力する。前記発光制御手段は、

レンズ鏡胴１００に設けられている発光手段に対して電

力を供給して、撮像時における補助光の発光制御を実施

する処理を行う。

【０１２５】また、もしＳ３６０の判断にて、補助光設

定指示の入力がなされていないと判断した場合には、処

理は次のＳ３９０「画像安定化処理」に進む。

【０１２６】Ｓ３９０にて情報処理手段１８０は、撮像

手段１５０が撮像した画像の動きを解析した結果によ

る、撮像画像のぶれ方向及びその量、若しくは直交２軸

方向のレートセンサの出力値等に基づいて、被写体像を

Ｘ－Ｙの２軸方向に安定化制御させるための制御信号を

生成する。そして生成した制御信号を、レンズインター

フェース１８５を介してレンズ鏡胴１００に送信する指

示を出力する。

【０１２７】前記制御信号を受信したレンズ鏡胴１００

の情報処理手段１４０は、画像安定化装置１３５駆動用

のドライバ１３８Ｆに対して制御指令を出力する。画像

安定化装置１３５のドライバ１３８Ｆでは、受信した制

御指令に基づいた制御信号をモータ１３６Ｆに出力する

とともに、そのフィードバック信号をエンコーダ１３７

Ｆから取得してモータ１３６Ｆを制御する処理を行う。

その結果光軸が制御されて、撮像手段１５０に結像する

被写体像のぶれが減少する。また、当該画像安定化の処

理は、レンズ鏡胴１００側にて実施してもよい。

【０１２８】次のＳ３９２「レリーズボタンＯＮ？」の

判断では、情報処理手段１８０は入力手段１７４に設け

られているレリーズボタン（撮像を指示するボタン）が

押されたか否かの判断を行っている。もし、利用者によ

ってレリーズボタンが押されたと判断した場合には、処

理は次のＳ３９４「撮像処理」に進む。

【０１２９】また、もしレリーズボタンが押されていな

いと判断した場合には、情報処理手段１８０が実施する

処理はＳ２０２に戻る。

【０１３０】レリーズボタンが押される以前において

は、撮像する像はフォーカスレンズユニット１３０、ズ

ームレンズユニット１３１、及び画像安定化装置１３５

によって撮像手段１５０の撮像面に結像され、結像した

被写体像は光電変換されて画像処理手段１５３に出力さ

れる。画像処理手段１５３では、この画像信号に対して

相関二重サンプリングや増幅、ノイズの低減処理等の画

像処理を実施し、Ａ／Ｄ変換器１５４にてデジタルデー

タに変換することが可能となっている。

【０１３１】該デジタルデータに変換した画像データは

情報処理手段１８０の指令により信号処理手段１７０に

転送され、画像のホワイトバランスやガンマ補正、ＹＣ

変換、ズーム処理、画素数変換処理等の画像処理が施さ

れた後に、一時期ＶＲＡＭ等のフレームメモリ１７１に

記憶される。

【０１３２】情報処理手段１８０は、フレームメモリ１

７１に記憶されている画像データを逐次Ｄ／Ａ変換器１

７２に伝達する指示を行い、ＯＳＤ１６９から発生され

るキャラクタ等の情報とともに表示手段１６８に表示し

ている。

【０１３３】Ｓ３９４では、レリーズボタンが押された

ことに基づいて、先ずＡＥ判定、絞り／シャッタ追加設

定等の補助処理を行う。ＡＥ判定では、手動撮像モード

における露出制御の判定を行って、過度に露出がずれて

いる場合には警告を表示したり、自動でＡＥ補正を実施

する。そして絞り１３３、シャッタ１３４、補助光の発

光等の制御信号を生成して、出力する処理を行う。

【０１３４】なお、レンズ交換式カメラ１０のモードが

オートフォーカスのモードに設定されている場合には、

合焦位置に対して像面湾曲情報に基づいた合焦位置の補

正を実施して、補正した合焦位置に基づいて被写体像の

結像位置を調節する。

【０１３５】撮像の条件が定まると、情報処理手段１８
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０は撮像の処理に入り、Ａ／Ｄ変換器１５４にてデジタ

ルデータに変換された画像データをＲＡＭ１８４に記録

する処理を行う。

【０１３６】撮像した画像を記録媒体１７７に記録する

場合には、前記ＲＡＭ１８４に記憶されている画像を逐

次読み出して信号処理手段１７０に転送して、画像のホ

ワイトバランスやガンマ補正、ＹＣ変換、ズーム処理、

画素数変換処理等の画像処理を施して各色の階調変換、

画像サイズの変換処理等を実施した後に、圧縮伸張手段

１６７に転送する。

【０１３７】圧縮伸張手段１６７にて所定の条件で圧縮

処理が実施された画像データは、情報処理手段１８０の

指示に基づいて再び一時期ＲＡＭ１８４のＦＩＬＥ用ワ

ーク領域に一時記憶され、その後に記録用の画像データ

に変換した後に記録媒体インターフェース１７９に対し

て出力され、順次記録媒体１７７に記録される。

【０１３８】また、情報処理手段１８０は、レンズイン

ターフェース１８５を介してレンズ鏡胴１００の情報処

理手段１４０に対して、撮像に用いた撮像レンズに起因

する倍率色収差、歪曲収差又はシェーディング等の画像

の補正値に関する情報の出力を要求してもよい。すると

レンズ鏡胴１００の情報処理手段１４０は、前記撮像レ

ンズに起因する画像の補正値を記録手段１４１から取得

して、レンズ交換式カメラ１０の側に出力する。

【０１３９】レンズ交換式カメラ１０の情報処理手段１

８０では、レンズマウント１５１に設けられている電気

接点とレンズインターフェース１８５とを介して前記補

正値を取得する。そして、撮像に用いた撮像レンズに起

因する画像の補正値と、撮像した画像とを関連付けて、

記録媒体インターフェース１７９を介して記録媒体１７

７に出力することが可能となる。

【０１４０】Ｓ３９４にて撮像に関する処理が終了する

と、情報処理手段１８０が実施する処理はＳ２０２に戻

る。

【０１４１】なお、上記の説明では本発明に係る撮像装

置を、被写体像をＣＣＤ等の撮像手段上に結像して光電

変換し、取得した画像をデジタルデータに変換して記録

又は出力するレンズ交換式カメラとした実施の形態で説

明したが、本発明は上記の説明のレンズ交換式カメラ

（デジタルカメラ）に限定されるものではなく、被写体

像を銀塩フイルム上に結像して露光し記録する銀塩カメ

ラであっても本発明の目的を達成することが可能であ

る。

【０１４２】

【発明の効果】本発明に係るレンズ鏡胴によれば、当該

レンズ鏡胴に設けられている撮像レンズ特有の像面湾曲

情報を記録する記録手段と、像面湾曲情報を記録手段か

ら読み出してレンズ交換式カメラに送信する送信手段と

を備えたので、レンズ交換式カメラにて撮像手段に結像

する被写体像の位置を調節することが可能となり、合焦

範囲の広い画像を取得することが可能となる。

【０１４３】本発明に係るレンズ交換式カメラによれ

ば、着脱自在なレンズ鏡胴に設けられている撮像レンズ

特有の像面湾曲情報をレンズ鏡胴から受信する受信手段

と、被写体像のコントラストを測定して合焦位置を検出

する合焦位置検出手段と、検出した合焦位置に対して受

信した像面湾曲情報に基づいた合焦位置の補正を実施し

て撮像レンズによって結像する被写体像の合焦位置を調

節する制御信号を生成する制御信号生成手段と、生成し

た制御信号をレンズ鏡胴に対して送信する送信手段、又

は、生成した制御信号に基づいてレンズ鏡胴に設けられ

ている合焦位置調節手段に合焦位置を調節する制御動力

を伝達する伝達手段とを備えたので、撮像レンズ特有の

像面湾曲情報を取得して、撮像時に撮像手段に結像する

被写体像の位置を調節することを可能とし、その結果合

焦範囲の広い画像を取得することが可能となる。

【図面の簡単な説明】

【図１】本発明に係るレンズ鏡胴及びレンズ交換式カメ

ラの構成を示す信号処理系のブロック図

【図２】撮像レンズ特有の像面湾曲の発生状況を示す図

【図３】本発明に係るレンズ交換式カメラにおける電源

投入後処理のフローチャート

【図４】本発明に係るレンズ交換式カメラのメインルー

プ処理のフローチャート

【図５】本発明に係るレンズ交換式カメラにおける手動

撮像モード処理のフローチャート

【符号の説明】

１０…レンズ交換式カメラ、１００…レンズ鏡胴、１０

１…マウント、１３０…フォーカスレンズユニット、１

３１…ズームレンズユニット、１３３…絞り、１３４…

シャッタ、１３５…画像安定化装置、１３６Ａ、１３６

Ｂ、１３６Ｄ、１３６Ｅ、１３６Ｆ…モータ、１３７

Ａ、１３７Ｂ、１３７Ｄ、１３７Ｅ、１３７Ｆ…エンコ

ーダ、１３８Ａ、１３８Ｂ、１３８Ｄ、１３８Ｅ、１３

８Ｆ…ドライバ、１４０…情報処理手段、１４１…記録

手段、１５０…撮像手段、１５１…レンズマウント、１

５２…シャッタ、１５３…画像処理手段、１５４…Ａ／

Ｄ変換器、１５６…アンテナ、１５７…送受信手段、１

６２…通信コネクタ、１６３…クレードルコネクタ、１

６７…圧縮伸張手段、１６８…表示手段、１６９…ＯＳ

Ｄ、１７０…信号処理手段、１７１…フレームメモリ、

１７２…Ｄ／Ａ変換器、１７４…入力手段、１７５…Ｉ

／Ｏ、１７７…記録媒体、１７８…記録媒体装着部、１

７９…記録媒体インターフェース、１８０…情報処理手

段、１８２…不揮発性メモリ、１８３…ＲＯＭ、１８４

…ＲＡＭ、１８５…レンズインターフェース、１８５Ａ

…スイッチ、１９０…カレンダ時計、１９１…電源、１

９２…電源コネクタ、１９３…発光手段、１９４…発光

制御手段、１９９…バス
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【図１】

【図２】 【図３】

【図４】
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【図５】
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