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(54) (TITLE OF THE INVENTION) IMAGING DEVICE 
 
(57) (ABSTRACT) 
(PROBLEM) Provide an imaging device that is able to yield 
an image in which the entirety of the subject is in focus, 
without requiring multiple photographs or high-capacity 
image memory. 
(MEANS FOR SOLVING) Prior to main photography, the focal 
point position is altered by means of a focal point control 
means 2; the optimal focal point position for each pixel P or 
each designated area of the imaging element is designated 
based on the data obtained at this time from the imaging 
element 3; and this focal point position data is stored in a 
storage means 14 associated with the corresponding pixel or 
designated area. Additionally, the exposure time is 
computed based on data from the imaging element 3. During 
main photography, driving of the optical image guidance 
means 4 is controlled in such a way that an optical image is 
allowed to enter from the photographic lens to each pixel or 
designated area for the duration of the exposure time 
computed by the computation means at the focal point 
position corresponding to each pixel or designated area, 
while the focal point position is altered by the focal point 
control means 2. 
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(SCOPE OF PATENT CLAIMS) 
(CLAIM 1) Imaging device characterized in that it is furnished 
with: 
A photographic lens; 
A focal point control means that variably controls the location 
of the focal point of the aforesaid photographic lens; 
An imaging element that receives an optical image of a subject 
that has entered via the aforesaid photographic lens; 
A focal point designation means that, for each pixel or each 
designated area of the aforesaid imaging element, designates the 
optimal focal point position of the aforesaid photographic lens 
for that pixel or area based on data from the aforesaid imaging 
element obtained prior to main photography by changing the 
focal point position by means of the aforesaid focal point control 
means; 
A storage means that stores focal point position data for each 
pixel or each designated area designated by the aforesaid focal 
point position designation means; 
An exposure time computation means that computes the 
exposure time based on data from the aforesaid imaging 
element; 
An optical image guidance means that is able to guide an optical 
image from the aforesaid photographic lens onto the aforesaid 
imaging element for each pixel or each designated area; and 
A guide control means that, when a photograph is taken, 
controls driving of the aforesaid optical image guidance means 
in such a way that an optical image is allowed to enter from the 
photographic lens to each pixel or designated area for the 
duration of the exposure time computed by the aforesaid 
computation means for only the focal point position 
corresponding to each pixel or designated area, while the focal 
point position is altered by the aforesaid focal point control 
means. 
(CLAIM 2) Imaging device set forth in claim 1, further provided 
with a calibration means that calibrates the exposure time 
computed by the aforesaid exposure time computation means 
with reference to the illuminance distribution of the subject. 
(DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION) 
(0001) 
(TECHNICAL FIELD OF THE INVENTION) This invention relates to 
an imaging device that is applicable as a digital camera or the 
like. 
(0002) 
(PRIOR ART) Imaging devices such as digital cameras have been 
developed to increase the depth of field of a photographic lens 
by performing multiple exposures of the subject, temporarily 
storing image data obtained from the imaging element, 
extracting only the in-focus portion of the stored image data, and 
synthesizing this data into an optimal image. 
(0003) For example, Patent No. 2883648 discloses a technology 
whereby an image with the entirety of the subject in focus can 
be obtained from a plurality of images with different focal points 
by means of an image addition means. 
(0004) 
(PROBLEM TO BE SOLVED BY THE INVENTION) However, a 
problem with the aforesaid prior art is that it is necessary to take 
a plurality of photographs in order to synthesize an image, which 
means that time must be spent both taking the photographs as 
well as processing them in order to produce the final synthesized 
image from the photographed images. 

(0005) Another problem is that, in order to temporarily store 
image data for several photographs, it is necessary to provide a 
very high-capacity image memory, particularly so in the case of 
high-resolution imaging elements, which can have a pixel count 
exceeding 3 million pixels, for example. 
(0006) This invention was devised in view of these 
circumstances, having as its objective to provide an imaging 
device that is able to yield an image in which the entirety of the 
subject is in focus, without requiring multiple photographs or 
high-capacity image memory. 
(0007) 
(MEANS FOR SOLVING THE PROBLEM) The aforesaid problem is 
solved by an imaging device characterized in that it is furnished 
with: a photographic lens; a focal point control means that 
variably controls the location of the focal point of the aforesaid 
photographic lens; an imaging element that receives an optical 
image of a subject that has entered via the aforesaid 
photographic lens; a focal point designation means that, for each 
pixel or each designated area of the aforesaid imaging element, 
designates the optimal focal point position of the aforesaid 
photographic lens for that pixel or area based on data obtained 
from the aforesaid imaging element prior to main photography 
by changing the focal point position by means of the aforesaid 
focal point control means; a storage means that stores focal point 
position data for each pixel or each designated area designated 
by the aforesaid focal point position designation means; an 
exposure time computation means that computes the exposure 
time based on data from the aforesaid imaging element; an 
optical image guidance means that is able to guide an optical 
image from the aforesaid photographic lens onto the aforesaid 
imaging element for each pixel or each designated area; and a 
guide control means that, when a photograph is taken, controls 
the driving of the aforesaid optical image guidance means in 
such a way that an optical image is allowed to enter from the 
photographic lens to each pixel or designated area for the 
duration of the exposure time computed by the aforesaid 
computation means for only the focal point position 
corresponding to each pixel or designated area, while the focal 
point position is altered by the aforesaid focal point control 
means. 
(0008) In this imaging device, prior to main photography, the 
focal point position is changed by the focal point control means, 
and, based on the data from the photographed pixels obtained at 
this time, for each pixel or each designated area of the aforesaid 
imaging element, the optimal focal point position for the 
aforesaid photographic lens relative to these pixels or area is 
designated, and the designated focal point position data is stored 
in the storage means associated with the corresponding pixels or 
designated area. Additionally, exposure is computed based on 
data from the imaging element. 
(0009) In contrast, when a photograph is taken, drive control of 
the aforesaid optical image guidance means is performed in such 
a way that an optical image is allowed to enter from the 
photographic lens to each pixel or designated area for the 
duration of the exposure time computed by the aforesaid 
computation means for only the focal point position 
corresponding to a pixel or designated area, while the focal point 
position is changed by the aforesaid focal point control means. 
In short, for exactly the aforesaid computed exposure time, an 
optical image of the in-focus portions of the subject is guided to 
the corresponding pixel or designated area, whereas the optical 
image is obstructed from reaching pixels other than this pixel or 
designated area. 
(0010) Consequently, only a focused optical image of the 
subject is formed at each of pixels or each of designated areas 
of the imaging element. By repeating this process in association 
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with change of focal point positions, each pixel of the imaging 
element accumulates image data whereby the entirety of a 
subject is in focus. 
(0011) This image data can then be retrieved to produce an 
image in which the entirety of the subject is in focus. 
(0012) This makes it possible to eliminate the need to take 
multiple photographs in order to synthesize multiple sets of 
photographic data, thereby making it less likely that the image 
memory will become full, even in the case of high-pixel-count 
imaging elements. 
(0013) A configuration of the aforesaid imaging device can also 
be adopted to have a calibration means for calibrating the 
exposure time computed by the aforesaid exposure time 
computation means with reference to the illuminance 
distribution of the subject. In this case, even if the illuminance 
distribution of the subject is uneven, an image having less effect 
from the uneven illuminance can be obtained by the calibration. 
(0014) 
(EMBODIMENT OF THE INVENTION) An embodiment of this 
invention will be described below based on the drawings. 
(0015) FIG. 1 is a perspective view of the main components of 
an embodiment of the imaging device of this invention. 
(0016) In FIG. 1, this imaging device is furnished with a 
photographic lens 1, a focal point control component 2, an 
imaging element 3 provided along the optical path of the 
photographic lens 1, a liquid crystal shutter 4 comprising an 
optical image guide interposed between the photographic lens 1 
and the imaging element 3, and a guidance control component 
5. 
(0017) The aforesaid photographic lens 1 serves to capture and 
form an optical image of a subject M on the imaging element 3. 
(0018) The aforesaid focal point control component 2 serves to 
variably control the focal point position of the aforesaid 
photographic lens 1 within the moveable range from one end to 
the other in the optical route direction. 
(0019) The aforesaid imaging element 3 serves to receive the 
optical image captured by the photographic lens 1, 
photoelectrically convert this optical image, and output an 
analog image signal. In this embodiment, a charged-coupled 
device (CCD) is used as the imaging element 3. Note that the 
light-receiving plane 3a of this CCD 3 consists of m  n pixels 
P comprising light-receiving elements arrayed in a matrix of n 
rows and m columns [sic; m rows and n columns], as shown in 
FIG. 2. 
(0020) The aforesaid liquid crystal shutter 4 serves to either 
guide an optical image from the photographic lens 1 to each 
pixel of the aforesaid CCD 3, or obstruct the same, and has m  
n shutter elements Q arrayed in a matrix of m rows and n 
columns corresponding to the matrix of pixels P of the aforesaid 
CCD 3, as shown in FIG. 2. 
(0021) Concretely, when a shutter element Q is in the open state 
(“guide” state), this liquid crystal shutter 4 guides the optical 
image of the subject that has traversed the photographic lens 1 
toward the aforesaid CCD 3 so as to expose the same, whereas 
when the shutter element Q is in the closed state (“obstruct” 
state), the optical image of the subject that has traversed the 
photographic lens 1 is blocked from reaching the aforesaid CCD 
3. 
(0022) In short, the liquid crystal shutter 4 permits the optical 

image from the photographic lens 1 to reach only those pixels P 
of the CCD 3 corresponding to the shutter elements Q which 
have been controlled to be open (for example, the white areas in 
FIG. 2), but blocks the optical image from the photographic lens 
1 from reaching those pixels P of the CCD 3 corresponding to 
the shutter elements Q which have been controlled to be closed 
(for example, the black areas in FIG. 2). 
(0023) Although this embodiment is described in such a way 
that the aforesaid optical image guide 4 guides or obstructs each 
pixel of the CCD 3, guiding and obstruction may alternately be 
performed relative to each pre-set designated area consisting of 
a plurality of pixel blocks on the light-receiving plane 3a of the 
CCD 3, rather than for each pixel. 
(0024) The aforesaid guidance control component 5 serves to 
select whether each shutter element Q of the aforesaid liquid 
crystal shutter 4 is set to “guide” or “obstruct” during main 
photography based on detected data of the focal point position 
of the photographic lens 1, which was obtained during 
preliminary photography prior to main photography.  
(0025) Concretely, the shutter elements Q of the aforesaid liquid 
crystal shutter 4 are controlled in such a way that, when the focal 
point position of the photographic lens 1 is moved by the 
aforesaid focal point control component 2 during main 
photography, for any focal point position, an optical image of 
only those parts of the subject that are brought into focus at that 
focal point position is guided, for the duration of the designated 
exposure time, to the pixels P of the aforesaid CCD 3 where this 
optical image is formed, whereas the optical image is obstructed 
from all pixels P other than the  pixels P in question. Note that 
the relationship between a focal point position and which shutter 
elements Q should be opened or closed for that position is 
determined during preliminary photography prior to main 
photography by the method described below. 
(0026) FIG. 3 is a block diagram showing the electrical 
configuration of the main components of the imaging device. 
(0027) In FIG. 3, the timing generation circuit 20 generates a 
timing pulse for the drive timing of the aforesaid CCD 3, etc. 
(0028) The A/D pickup control component 21 serves to sample 
the image signal of the CCD 3 in accordance with a clock for 
A/D conversion, while the A/D converter 22 converts the image 
signal (pixel signal) from the aforesaid CCD 3 to a image data 
which is a digital signal (pixel data) in accordance with the clock 
for A/D conversion. 
(0029) The image processing circuit 23 serves to subject image 
data from the A/D converter 22 to the designated processing. 
The image memory 24 serves to store image data that has been 
subjected to image processing by the image processing circuit 
23, and is able to store image data corresponding to the m  n 
pixels P of the aforesaid CCD 3. 
(0030) In short, when an optical image of the subject is received 
by the CCD 3 from the photographic lens 1, the optical image is 
photoelectrically converted by the CCD 3, and the analog image 
signal retrieved from the CCD 3 is converted to digital image 
data by the A/D converter 22, whereupon this digital image data 
is subjected to the designated image processing and is then 
temporarily stored in the image memory 24. 
(0031) The aforesaid guidance control component 5 comprises 
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a matrix row control component 51 and a matrix column control 
component 52. The matrix row control component 51 controls 
the opening and closing of the shutters Qm in the m rows of the 
aforesaid liquid crystal shutter 4, while the matrix column 
control component 52 controls the opening and closing of the 
shutters Qn in the n columns of the aforesaid liquid crystal 
shutter 4. 
(0032) The CPU 11 controls the each component of the imaging 
device, including charge storage in the CCD 3, reading of image 
data, etc. Additionally, for every pixel P (or every designated 
area) of the CCD 3, the CPU 11 has a function for identifying 
the focal point position of the aforesaid photographic lens best 
suited to that pixel based on data obtained from the aforesaid 
CCD 3 when the aforesaid focal point control component 2 
moved the focal point position of the photographic lens 1 during 
preliminary photography, as well as having a computation 
function for computing the exposure time Ts based on image 
data obtained from the aforesaid CCD 3 during preliminary 
photography. Additionally, in this embodiment, the CPU 11 has 
a calibration function for calibrating unevenness in the 
illuminance distribution of a subject by adding or subtracting to 
the aforesaid exposure time Ts a calibration value for 
unevenness in the illuminance distribution of a subject, 
described below. 
(0033) The ROM 13 stores the control program that is run by 
the CPU 11, as well as storing calibration values for subject 
illuminance distribution, etc. Additionally, the RAM 14 
functions as the work area for reading and writing of data, as 
well as functioning as the storage means for storing focal point 
position data for the photographic lens associated with the pixels 
P which are to receive the optical image of the subject at that 
time. 
(0034) Next, the control processing of the imaging device 
configured in the manner indicated in FIG. 1 – 3 will be 
described with reference to the flowchart in FIG. 4. Note that 
step will be abbreviated as S in the descriptions and drawings 
that follow. 
(0035) First, preliminary photography commences. In short, in 
S101, all shutter elements Q of the liquid crystal shutter 4 are 
opened and set to the “guide” state. In this state, the optical 
image of the subject from the photographic lens 1 is able to reach 
the pixels P of the CCD 3 through all shutter elements Q of the 
liquid crystal shutter 4. 
(0036) Next, in S102, the aforementioned focal point control 
component 2 moves the focal point position of the photographic 
lens 1 at a constant speed (speed St) from one end to the other 
end in the direction of the optical axis. This movement of the 
focal point position may take place at a constant rate of 
acceleration, but from the perspective of the design of the 
photographic lens 1, using a constant speed with a uniform 
movement time relative to the focal depth will facilitate 
calculating the exposure time Ts. 
(0037) During this movement of the focal point position, in 
S103, image sampling is repeatedly performed throughout the 
entire range of each depth of focus. 
(0038) In S104, each time image sampling is performed, each 
pixel P is compared with that in the prior sampling image data 
to determine whether or not the subject is focused on that pixel 
(whether or not the subject is in focus), and the image data that 
is more in focus, along with the focal point data at that time, is 
stored in the RAM 14 as the data for that pixel P. 
(0039) For example, as shown in FIG. 5, at focal point position 

f1 – f2 of the photographic lens 1, the photographic lens is 
focused on the rear face Mc of the basal part of the subject M; 
at focal point position f2 – f3, the photographic lens is focused 
on the front face Ma of the basal part of the subject M; at focal 
point position f3 – f5, the photographic lens is focused on 
neither of the faces of the subject M; and at focal point position 
f5 – f6, the photographic lens is focused on the front face Mb of 
the projecting part of the subject M. The focal point position 
data for each pixel P is stored in the RAM 14. 
(0040) In S105, a determination is made as to whether or not the 
focal point position has reached the other end of the movement 
range. If it has not reached the other end (NO in S105), 
processing returns to S103, where focal point position 
movement and image sampling are repeated. 
(0041) If the focal point position has reached the other end (YES 
in S105), then in S106, the exposure time (Ts) for each pixel P 
of the CCD 3 corresponding to the period at which each pixel’s 
corresponding shutter element Q in the aforesaid liquid crystal 
shutter 4 should be maintained in the “guide” state, is calculated. 
For example, as shown in FIG. 6, exposure time T1 (drive 
interval from focal point position f1 to f2), exposure time T2 
(drive interval from focal point position f2 to f3), exposure time 
T3 (drive interval from focal point position f3 to f4), exposure 
time T4 (drive interval from focal point position f3 to f4), 
exposure time T5 (drive interval from focal point position f4 to 
f5), and exposure time T6 (drive interval from focal point 
position f5 to f6) are sequentially calculated. 
(0042) Although the aforesaid exposure times (Ts) may be 
uniform, in this embodiment, a time serving as a calibration 
value for uneven illuminance distribution is added to or 
subtracted from each exposure time T1, T2, …, T5 by the CPU 
11 in S107 in order to reduce the effect of uneven illuminance 
distribution on the subject M. 
(0043) Next, in S108, the focal point position movement speed 
(St) is calculated using the following formula, based on the focal 
point depth (fln), which is pre-determined based on the design, 
and the aforesaid exposure time (Ts). 
(0044) St ≥ fln / St 
After this, main photography commences. First, in S109, all 
shutter elements Q of the liquid crystal shutter 4 are closed and 
set to the “obstruct” state. In this state, an optical image of the 
subject travels from the photographic lens 1 toward the CCD 3, 
but is blocked by all shutter elements Q of the aforesaid liquid 
crystal shutter 4. 
(0045) In this state, in S110, the aforesaid focal point control 
component 2 is driven to again move the focal point position. 
This movement takes place at the aforesaid calculated 
movement speed St. 
(0046) In S111, while moving the focal point position, for each 
pixel P of the CCD 3, when the focal point position reaches the 
aforesaid designated focal point position , the shutter element Q 
of the aforesaid liquid crystal shutter 4 corresponding to that 
pixel P is opened and set to the “guide” state. In short, when the 
focal point position reaches a certain position, in order to form 
an optical image of the subject M on the pixel P of the CCD 3 
having that position as its focal point position, the corresponding 
shutter element Q is set to the “guide” state, thereby enabling 
the optical image of the subject M to traverse 
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that shutter element Q and become formed in focus on the 
aforesaid pixel P of the CCD 3. 
(0047) In S112, when the aforesaid moving focal point position 
has attained a position where the exposure time Ts calculated 
for each pixel P of the CCD 3 has been exceeded, the shutter 
element Q of the aforesaid liquid crystal shutter 4 corresponding 
to this pixel P is closed and set to the “obstruct” state. By this 
means, the aforesaid pixel P ceases to be exposed any further. 
In short, the relevant pixel P receives only a focused optical 
image of the subject.  
(0048) This will be described using FIG. 5 and FIG. 6, the latter 
of which shows the light-receiving face 3a of the CCD. In FIG. 
6, white areas indicate pixels that are being exposed because 
they are in the focused state, and black areas indicates pixels that 
are not being exposed because they are not in the focused state. 
In this embodiment, when the focal point position is at f1 – f2, 
the focus is on the rear face Mc of the basal part of the subject 
M. Consequently, when the focal point position reaches f1, the 
shutter elements Q are controlled in such a way as to start 
exposure of only those pixels corresponding to the left and right 
sides of the subject M, as shown in FIG. 6 (a), and this exposure 
is continued for time T1. 
(0049) When the focal point position is at f2 – f3, the focus is 
on the front face Ma of the basal part of the subject M. 
Consequently, when the movement of the focal point position 
progresses and reaches the focal point position f2, the shutter 
elements Q are controlled in such a way as to start exposure of 
only those pixels corresponding to the front face Ma of the basal 
part of the subject M, as shown in FIG. 6 (b), and this exposure 
is continued for time T2. 
(0050) When the focal point position is at f3 – f5, none of the 
faces of the subject M are in focus. Consequently, when the 
movement of the focal point position progresses and reaches the 
focal point position f3, all shutter elements Q are set to the 
“obstruct” state, as shown in FIG. 6 (c) and (d), such that none 
of the pixels P of the CCD 3 are exposed. 
(0051) When the focal point position is at f5 – f6, the focus is 
on the front face Mb of the projecting part of the subject M. 
Consequently, when the movement of the focal point position 
progresses and reaches the focal point position f5, the shutter 
elements Q are controlled in such a way as to start exposure of 
only those pixels corresponding to the front face Mb of the 
projecting part of the subject M, as shown in FIG. 6 (e), and this 
exposure is continued for time T5. 
(0052) In S113, a determination is made as to whether or not the 
aforesaid focal point position has reached the other end of the 
moveable range. If the aforesaid focal point position has not 
reached the other end (NO in S113), processing returns to S111, 
and S111 – S113 are repeated. If the aforesaid focal position has 
reached the other end (YES in S113), in S114, the accumulated 
charge of all pixels of the aforesaid CCD 3 is read out , and 
processing concludes. 
(0053) According to an imaging device of this kind, in order to 
cover shallowness of depth of field, it is possible to obtain an 
image in which the entirety of the subject M is in focus with 
only one reading out of all pixels of the CCD 3, without adopting 
an approach requiring the taking of multiple photographs and 
the synthesis processing of the image data. 
(0054) Additionally, less memory capacity is required in 
comparison with systems in which all image data of multiple 
photographs is stored in the image memory 24, thereby 

ensuring that the image memory 24 will not become full, even 
in the case of a CCD 3 with a pixel count in excess of several 
million pixels. 
(0055) Furthermore, in this embodiment, even in the case of  the 
occurrence of unevenness in the illuminance of the optical 
image of a subject, an illuminance calibration value is added to 
or subtracted from the exposure time Ts of each focal point 
position, thereby making it possible to obtain an image with no 
unevenness in exposure, even without irradiating a strong light 
on the subject. 
(0056) Note that by moving the focal point position a change in 
magnification will occur in accordance with the distance, but 
this can be calibrated by synchronizing the zoom function with 
the movement of the focal point position. 
(0057) Additionally, although in the aforesaid embodiment a 
liquid crystal shutter 4 was used as the optical image guidance 
means, this invention is not limited thereto. For example, as 
shown in FIG. 7, a type of reflective liquid crystal mirror called 
a microdrive mirror (referred to as MDM) 71 can be used as the 
optical image guidance means. During normal reflection, the 
MDM 71 is in the aforesaid “guide” state, whereas during 
obstructive reflection, it is in the aforesaid “obstruct” state. By 
variably controlling the voltage applied to the MDM 71, it is 
possible to, for example, alter the operating angle of each mirror 
corresponding to  each column of pixels P in the CCD 3. 
(0058) Note that it is not necessary for all mirror operating 
angles of the MDM 71 to be identical. In short, if making all 
mirror operating angles identical increases the spread of the 
reflection angle to the point of degrading the image quality due 
to stray light or diffuse reflection, the mirror operating angles 
can be made to differ. Naturally, it is also acceptable to alter the 
mirror operating angle in the unit of pixels or lines. 
(0059) 
(EFFECT OF THE INVENTION) According to the invention in 
claim 1, it is possible to obtain an image in which the entirety of 
the subject is in focus with only one main photography, which 
not only eliminates the need to take multiple photographs in 
order to synthesize multiple photographic data, but also requires 
less image memory capacity in comparison with systems in 
which multiple photographic data need to be synthesized, 
thereby making it less likely that the image memory will become 
full, even in the case of high-pixel-count imaging elements. 
(0060) According to the invention in claim 2, even if the 
illuminance distribution of the subject is uneven,  an image 
having less effect from the aforesaid uneven illuminance can be 
obtained by the calibration of the illuminance distribution. 
(BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS) 
(FIG. 1) Schematic perspective view showing the main 
components of an embodiment of the imaging device of this 
invention. 
(FIG. 2) Diagram illustrating the “guide” / “obstruct” states of 
the optical image guidance means of the same imaging device. 
(FIG. 3) Block diagram showing the electrical configuration of 
the main components of the same imaging device. 
(FIG. 4) Flowchart showing the flow of control processing in the 
imaging device in FIG. 1. 
(FIG. 5) Diagram illustrating the movement of the focal point 
position. 
(FIG. 6) Diagram illustrating the movement of the focal point 
position, and the light received by the corresponding pixel in 
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the imaging element. 
(FIG. 7) Side view showing how a variant example of the optical 
image guidance means is used. 
(EXPLANATION OF REFERENCES) 
1: Photographic lens 
2: Focal point control component 
3: CCD (imaging element) 
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71: Microdrive mirror (optical image guidance means) 
M: Subject 
P: Pixel 

 

 
 

(FIG. 1) (FIG. 5) 

(FIG. 6) (FIG. 2) 

Guidance control 
component 

Focal 
point 
movement 

Exposure time T1 
(focal point f1 – focal point f2) 

 
 
Exposure time T2 
(focal point f2 – focal point f3) 
 
 
Exposure time T3 
(focal point f3 – focal point f4) 
 
 
Exposure time T4 
(focal point f4 – focal point f5) 
 
 
Exposure time T5 
(focal point f6 – focal point f7) 
 
 
 

n count 

m count 

n count 
m count

Canon Ex. 1007
Page 7 of 17



Japanese Unexamined Patent Application Publication 2003-319239 
(7) 

 

 

(FIG. 4) 

(FIG. 3) (FIG. 7) 

Image 
formed here 
in obstruct 

mode Image 
formed here 

in guide 
mode 

Photographic 
lens 

Focal point 
control component 

Liquid crystal 
shutter 

Timing 
generation 

circuit 

Im
ag

e 
m

em
or

y 

Im
ag

e 
pr

oc
es

si
ng

 
ci

rc
ui

t 

 

A
/D

 p
ic

ku
p 

co
nt

ro
l 

Matrix col. control 

M
at

ri
x 

li
ne

 c
on

tr
ol

 

Start 

Preliminary 
photography

Main photography

Set shutter status to 
“guide” for all pixels 

Launch focal point control 
component, and start 

constant speed movement 
of focal point from one 

end to the other 

Repeat image sampling 
throughout range 
of depth of focus 

Compare image data with that of 
previous sampling image, and 

store in-focus image data together 
with focal point position 

information 

Set all shutters to 
“obstruct” 

Launch focal point control 
component, and start movement of 

focal point from one end to the other 
at the calculated movement speed 

Once a pixel or designated area 
reaches the calculated focal point 

position, set shutter to “guide” 

Once a pixel or designated area 
reaches a focal point position 

exceeding the calculated exposure 
time, set shutter to “obstruct” 

Focal point has 
reached other end of 

movement range? 

Focal point has 
reached other end of 

movement range? 
Calculate exposure 

 

Add or subtract uneven illuminance 
calibration time to exposure time 

Read all pixels from OCD 

End 

Calculate focal point movement 
speed based on exposure 

and depth of focus 

Canon Ex. 1007
Page 8 of 17



Japanese Unexamined Patent Application Publication 2003-319239 
(8) 

 

Continued from front page 
 

(51) Int. Cl.7 Identification codes    FI Technical indications 

 H04N 5/335 
// H04N 101:00 

 
 
 
 

 
 

G02B 7/11 N 5C024 
G03B 3/00 A 

F terms (reference)  

Canon Ex. 1007
Page 9 of 17



(57)【要約】

【課題】  何回もの撮影や大きな容量の画像メモリを要

することなく、被写体全体に合焦した画像を得ることが

できる撮像装置を提供する。

【解決手段】  本撮影前に焦点制御手段２にて焦点位置

を変化させ、そのときに得られる撮像素子３からのデー

タに基づいて、撮像素子の各画素Ｐ毎にまたは特定領域

毎に最適な焦点位置を特定し、その焦点位置データを、

対応する画素または特定領域と関連付けて記憶手段１４

に記憶する。また、撮像素子３からのデータに基づい

て、露光時間を演算しておく。本撮影時には、焦点制御

手段２により焦点位置を変化させながら、各画素または

特定領域に対し、対応する焦点位置にて演算手段で演算

された露光時間の間、撮影レンズからの光学像が入射さ

れるように、光学像誘導手段４が駆動制御される。

Canon Ex. 1007
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(2) 特開２００３－３１９２３９

【特許請求の範囲】

【請求項１】  撮影レンズと、

前記撮影レンズの焦点位置を可変制御する焦点制御手段

と、

前記撮影レンズを介して入射された被写体の光学像を受

光する撮像素子と、

本撮影前に前記焦点制御手段にて焦点位置を変化させた

ときに得られる前記撮像素子からのデータに基づいて、

前記撮像素子の各画素毎にまたは特定領域毎に、その画

素または領域に対する前記撮影レンズの最適な焦点位置

を特定する焦点位置特定手段と、

前記焦点位置特定手段によって特定された各画素または

特定領域に対する焦点位置データを記憶する記憶手段

と、

前記撮像素子からのデータに基づいて、露光時間を演算

する露光時間演算手段と、

前記撮影レンズからの光学像の前記撮像素子に対する入

射を、各画素単位もしくは特定領域単位で誘導可能な光

学像誘導手段と、

本撮影時に前記焦点制御手段により焦点位置を変化させ

ながら、各画素または特定領域に対し、対応する焦点位

置においてのみ前記演算手段で演算された露光時間の

間、撮影レンズからの光学像が入射されるように、前記

光学像誘導手段を駆動制御する誘導制御手段と、

を備えていることを特徴とする撮像装置。

【請求項２】  前記露光時間演算手段によって演算され

た露光時間を、被写体の照度分布を考慮して補正する補

正手段が設けられている請求項１に記載の撮像装置。

【発明の詳細な説明】

【０００１】

【発明の属する技術分野】この発明は、デジタルカメラ

等に適用される撮像装置に関する。

【０００２】

【従来の技術】デジタルカメラ等の撮像装置において、

撮影レンズの被写界深度を高めるために、複数回の撮影

を行い、撮影毎に撮像素子から得られる画像データを一

旦画像メモリに記憶し、記憶された画像データのうちの

焦点の合っている部分のみを抽出して合成処理すること

により、最適な画像を得るようにしたものが従来より知

られている。

【０００３】例えば、特許２８８３６４８号公報には、

焦点の異なる複数の画像データから画像加算手段により

被写体の全域に焦点が合った画像を得る技術が開示され

ている。

【０００４】

【発明が解決しようとする課題】しかし、上記従来の技

術では、画像合成のために複数の撮影を行う必要がある

ため、撮影に時間がかかるうえ、各撮影画像から最終的

な合成画像を得なければならないため、処理時間も長く

なるという問題があった。

【０００５】しかも、複数の撮影回数の画像データを一

旦記憶させるので、特に、例えば３００万画素を越える

ような大きな画素数の撮像素子を使う場合には、かなり

大きな容量の画像メモリを用意しなければならないとい

う問題もあった。

【０００６】この発明は、上記実情に鑑みてなされたも

のであり、何回もの撮影や大きな容量の画像メモリを要

することなく、被写体全体に合焦した画像を得ることが

できる撮像装置を提供することを課題としている。

【０００７】

【課題を解決するための手段】上記課題は、撮影レンズ

と、前記撮影レンズの焦点位置を可変制御する焦点制御

手段と、前記撮影レンズを介して入射された被写体の光

学像を受光する撮像素子と、本撮影前に前記焦点制御手

段にて焦点位置を変化させたときに得られる前記撮像素

子からのデータに基づいて、前記撮像素子の各画素毎に

または特定領域毎に、その画素または領域に対する前記

撮影レンズの最適な焦点位置を特定する焦点位置特定手

段と、前記焦点位置特定手段によって特定された各画素

または特定領域に対する焦点位置データを記憶する記憶

手段と、前記撮像素子からのデータに基づいて、露光時

間を演算する露光時間演算手段と、前記撮影レンズから

の光学像の前記撮像素子に対する入射を、各画素単位も

しくは特定領域単位で誘導可能な光学像誘導手段と、本

撮影時に前記焦点制御手段により焦点位置を変化させな

がら、各画素または特定領域に対し、対応する焦点位置

においてのみ前記演算手段で演算された露光時間の間、

撮影レンズからの光学像が入射されるように、前記光学

像誘導手段を駆動制御する誘導制御手段と、を備えてい

ることを特徴とする撮像装置によって解決される。

【０００８】この撮像装置では、本撮影前に焦点制御手

段にて焦点位置を変化させ、そのときに得られる撮像素

子からのデータに基づいて、前記撮像素子の各画素毎に

または特定領域毎に、その画素及び領域に対する前記撮

影レンズの最適な焦点位置を特定するとともに、特定さ

れた焦点位置データを、対応する画素または特定領域と

関連付けて記憶手段に記憶する。また、前記撮像素子か

らのデータに基づいて、露光時間を演算しておく。

【０００９】一方、本撮影時には、前記焦点制御手段に

より焦点位置を変化させながら、各画素または特定領域

に対し、対応する焦点位置においてのみ前記演算手段で

演算された露光時間の間、撮影レンズからの光学像が入

射されるように、前記光学像誘導手段が駆動制御され

る。つまり、被写体の合焦した部分の光学像が前記演算

された露光時間だけ対応する画素もしくは特定領域に対

して誘導される一方、その画素もしくは特定領域以外の

画素に対しての光学像が妨害される。

【００１０】従って、撮像素子における各画素毎にもし

くは特定領域毎に、合焦した状態の被写体の光学像のみ

が結像され、これが焦点位置の変化に伴って繰り返され
Canon Ex. 1007
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(3) 特開２００３－３１９２３９

る結果、１回の本撮影により、撮像素子の各画素には、

被写体全体に合焦した状態の画像データが蓄積されるこ

とになる。

【００１１】そして、この画像データを読み出すことに

より、被写体の全域に焦点が合った画像を得る。

【００１２】このため、複数の撮影データを合成するた

めに撮影を繰り返す必要はなくなるとともに、撮像素子

の画素数が大きな場合であっても、画像メモリの容量不

足を招くこともない。

【００１３】前記撮像装置において、前記露光時間演算

手段によって演算された露光時間を、被写体の照度分布

を考慮して補正する補正手段が設けられている構成とし

ても良い。この場合には、被写体の照度分布のむらが発

生している状況であっても、補正により照度むらの影響

が少ない画像が得られる。

【００１４】

【発明の実施の形態】以下、この発明の一実施形態を図

面に基づいて説明する。

【００１５】図１は、この発明の一実施形態に係る撮像

装置を示す要部の斜視図である。

【００１６】図１において、この撮像装置は、撮影レン

ズ１と、焦点制御部２と、撮影レンズ１の光路上に配設

された撮像素子３と、撮影レンズ１と撮影素子３との間

に介在された光学像誘導体としての液晶シャッター４

と、誘導制御部５とを備えている。

【００１７】前記撮影レンズ１は、被写体Ｍの光学像を

取り込んで撮像素子３に結像させるものである。

【００１８】前記焦点制御部２は、前記撮影レンズ１の

焦点位置を移動可能範囲において光路方向の一端から他

端まで可変制御する。

【００１９】前記撮影素子３は、撮影レンズ１による光

学像を受光し光電変換してアナログ画像信号を出力する

ものであり、この実施形態では電荷結合素子（ＣＣＤと

いう）が使用されている。なお、このＣＣＤ３の受光面

３ａは、図２に示すように、ｎ行ｍ列のマトリックス状

に配列された受光素子からなるｍ×ｎ個の画素Ｐで構成

されている。

【００２０】前記液晶シャッター４は、撮影レンズ１か

らの光学像を前記ＣＣＤ３に対して画素単位で誘導及び

／または妨害を行うためのものであり、図２に示すよう

に、前記ＣＣＤ３のマトリックス状の各画素Ｐに対応し

てｍ行ｎ列のマトリックス状に配列されたｍ×ｎ個のシ

ャッター素子Ｑを有している。

【００２１】具体的には、この液晶シャッター４は、シ

ャッター素子Ｑを開放した「誘導」状態では、撮影レン

ズ１を通った被写体の光学像を誘導して前記ＣＣＤ３に

向かわせて露光させ、逆に、シャッター素子Ｑを閉成し

た「妨害」状態では、撮影レンズ１を通った被写体の光

学像が前記ＣＣＤ３に向かうのを遮断させる。

【００２２】つまり、液晶シャッター４は、シャッター

素子Ｑのうちの開放制御されたもの（例えば図２の白抜

き部分）に対応するＣＣＤ３の画素Ｐに対してのみ、撮

影レンズ１からの光学像を受光させ、シャッター素子Ｑ

のうちの閉成制御されたもの（例えば図２の黒塗り部

分）に対応するＣＣＤ３の画素Ｐに対しては、撮影レン

ズ１からの光学像の受光を遮断させる。

【００２３】この実施形態では、前記光学像誘導体４

は、ＣＣＤ３の画素単位で誘導／妨害を行うものとして

説明するが、画素単位ではなく、予め設定されたＣＣＤ

３の受光面３ａの複数の画素ブロックからなる特定領域

の単位で誘導／妨害を行うものであってもよい。

【００２４】前記誘導制御部５は、本撮影に先立っての

予備撮影によって得られた撮影レンズ１の焦点位置の検

出データに基づいて、本撮影時に前記液晶シャッター４

における各シャッター素子Ｑの「誘導」／「妨害」を選

択制御するものである。

【００２５】具体的には、本撮影時において前記焦点制

御部２により撮影レンズ１の焦点位置を移動させたとき

に、各焦点位置において、その焦点位置で合焦した被写

体の合焦部位からの光学像のみを、その光学像が結像す

る前記ＣＣＤ３の画素Ｐに対してのみ所定の露光時間だ

け誘導する一方、当該画素Ｐ以外の画素Ｐに対しては光

学像を妨害するように前記液晶シャッター４のシャッタ

ー素子Ｑを制御する。なお、焦点位置とその位置での開

放・閉成すべきシャッター素子Ｑとの対応関係は、本撮

影前の予備撮影時に後述する方法で特定しておく。

【００２６】図３は、撮像装置の要部の電気的構成を示

すブロック図である。

【００２７】図３において、タイミング発生回路２０

は、前記ＣＣＤ３の駆動タイミング等のためのタイミン

グパルスを発生するものである。

【００２８】Ａ／Ｄピックアップ制御部２１は、Ａ／Ｄ

変換用のクロックに従ってＣＣＤ３の画像信号をサンプ

リングするためのものであり、また、Ａ／Ｄコンバータ

２２は、Ａ／Ｄ変換用のクロックに従って、前記ＣＣＤ

３からの画像信号（画素信号）をディジタル信号である

画像データ（画素データ）に変換する。

【００２９】画像処理回路２３はＡ／Ｄコンバータ２２

からの画像データに所定の処理を施すものである。ま

た、画像メモリ２４は画像処理回路２３で画像処理され

た画像データを記憶するものであり、前記ＣＣＤ３のｍ

×ｎ個の画素Ｐに対応する画像データを記憶可能であ

る。

【００３０】つまり、撮影レンズ１からの被写体光学像

がＣＣＤ３で受光されると、光学像がＣＣＤ３により光

電変換され、ＣＣＤ３から読み出されたアナログ画像信

号は、Ａ／Ｄコンバータ２２でディジタル画像データに

変換され、この画像データが、所定の画像処理を施され

て画像メモリ２４に一時記憶される。

【００３１】前記誘導制御部５は、マトリックス行制御
Canon Ex. 1007
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部５１およびマトリックス列制御部５２からなる。マト

リックス行制御部５１は、前記液晶シャッター４におけ

るｍ行のシャッターＱｍを開閉制御する一方、マトリッ

クス列制御部５２は、前記液晶シャッター４におけるｎ

列のシャッターＱｎを開閉制御する。

【００３２】ＣＰＵ１１は、ＣＣＤ３の電荷蓄積制御や

画像データの読み出し制御を始めとする撮像装置の各部

の制御を司る。さらに、ＣＰＵ１１は、予備撮影時に前

記焦点制御部２にて撮影レンズ１の焦点位置を移動させ

たときに得られる前記ＣＣＤ３からのデータに基づい

て、ＣＣＤ３の各画素Ｐ毎（または特定領域毎）に、そ

の画素に対する前記撮影レンズの最適な焦点位置を特定

する機能や、予備撮影時に前記ＣＣＤ３から得られた画

像データから、露光時間Ｔｓを演算する演算機能を有し

ている。また、この実施形態においては、ＣＰＵ１１

は、後述する被写体の照度分布むらの補正値を前記露光

時間Ｔｓに加減算して被写体の照度分布むらを補正する

補正機能をも有している。

【００３３】ＲＯＭ１３は、ＣＰＵ１１により実行され

る制御プログラムや被写体照度分布の補正値を記憶して

いる。また、ＲＡＭ１４は、データの読み書き用のワー

クエリアとして機能する他、撮影レンズの焦点位置デー

タとそのときに被写体の光学像を受光させるべき画素Ｐ

とを関連付けて記憶する記憶手段をも兼ねている。

【００３４】次に、図１～３に示した構成の撮像装置の

制御処理を図４のフローチャートを参照して説明する。

なお、以下の説明ならびに図面では、ステップをＳと略

記する。

【００３５】まず、予備撮影を開始する。即ち、Ｓ１０

１で、液晶シャッター４におけるすべてのシャッター素

子Ｑを開放して「誘導」状態に設定する。この状態で

は、撮影レンズ１からの被写体光学像が液晶シャッター

４のすべてのシャッター素子Ｑを通ってＣＣＤ３の画素

Ｐに到達可能である。

【００３６】この後、Ｓ１０２では、前記焦点制御部２

により撮影レンズ１の焦点位置を一端から他端へ光軸方

向へ等速（速度Ｓｔ）で移動させる。この焦点位置の移

動は、等加速度移動であっても良いが、撮影レンズ１の

設計上、焦点深度に対する移動時間が一定となる等速移

動の方が露光時間Ｔｓを算出しやすい利点がある。

【００３７】この焦点位置の移動中において、Ｓ１０３

では、各焦点深度範囲で画像サンプリングを繰り返す。

【００３８】Ｓ１０４では、画像サンプリングを行う度

に、各画素Ｐ毎に、その直前のサンプリング画像データ

と比較することにより、その画素に被写体が合焦してい

るか否か（ピントが合っているか否か）を判別し、より

合唱している方の画像データとそのときの焦点位置デー

タとを、その画素ＰについてのデータとしてＲＡＭ１４

に記憶する。

【００３９】例えば、図５に示すように、撮影レンズ１

の焦点位置がｆ１～ｆ２では、撮影レンズ１は被写体Ｍ

の基部後面Ｍｃの位置に合焦しており、焦点位置がｆ２

～ｆ３では、被写体Ｍの基部前面Ｍａに合焦しており、

焦点位置がｆ３～ｆ５では、被写体Ｍのいずれの面にも

合焦しておらず、焦点位置がｆ５～ｆ６では、被写体Ｍ

の突起部前面Ｍｂに合焦している。そして、各画素Ｐに

ついての焦点位置データがＲＡＭ１４に記憶される。

【００４０】Ｓ１０５では、焦点位置が移動範囲の他端

まで到達したか否かを判断し、他端まで到達していなけ

れば（Ｓ１０５の判定がＮＯ）、Ｓ１０３に戻って焦点

位置の移動と画像サンプリングを繰り返す。

【００４１】焦点位置が他端まで到達していれば（Ｓ１

０５の判定がＹＥＳ）、Ｓ１０６では、ＣＣＤ３の各画

素Ｐ毎に、前記液晶シャッター４の対応シャッター素子

Ｑを「誘導」状態に維持する時間に相当する各露光時間

（Ｔｓ）を算出する。例えば図６に示すように、露光時

間Ｔ１（焦点位置ｆ１からｆ２までの駆動期間）、露光

時間Ｔ２（焦点位置ｆ２からｆ３までの駆動期間）、露

光時間Ｔ３（焦点位置ｆ３からｆ４までの駆動期間）、

露光時間Ｔ４（焦点位置ｆ３からｆ４のまでの駆動期

間）、露光時間Ｔ５（焦点位置ｆ４からｆ５のまでの駆

動期間）、露光時間Ｔ６（焦点位置ｆ５からｆ６までの

駆動期間）を順次的に算出する。

【００４２】前記露光時間（Ｔｓ）は一定であってもよ

いが、この実施形態では、被写体Ｍにおける照度分布む

らの影響を少なくするために、Ｓ１０７で、ＣＰＵ１１

により、照度分布むらの補正値である時間が、各露光時

間Ｔ１、Ｔ２、・・・Ｔ５にそれぞれ加減算される。

【００４３】そして、Ｓ１０８では、設計上、予め決定

されている焦点深度（ｆｌｎ）と前記露光時間（Ｔｓ）

とから焦点位置の移動速度（Ｓｔ）を下記式から算出す

る。

【００４４】Ｓｔ≧ｆｌｎ／Ｓｔ

この後、本撮影に入る。まず、Ｓ１０９で、液晶シャッ

ター４のすべてのシャッター素子Ｑを閉成して「妨害」

状態に設定する。この状態では、撮影レンズ１からの被

写体光学像がＣＣＤ３に向かうのが、前記液晶シャッタ

ー４におけるすべてのシャッター素子Ｑにより遮断され

る。

【００４５】この状態で、Ｓ１１０では、前記焦点制御

部２を駆動して再度焦点位置を移動させる。この移動

は、前記算出された移動速度Ｓｔで行われる。

【００４６】Ｓ１１１では、焦点位置を移動させなが

ら、ＣＣＤ３における各画素Ｐについて、前記特定され

た焦点位置に達すれば、当該画素Ｐに対応する前記液晶

シャッター４のシャッター素子Ｑを開放させて「誘導」

に設定する。つまり、焦点位置がある位置に達すると、

その位置を焦点位置とするＣＣＤ３の画素Ｐに対して、

被写体Ｍの光学像を結像させるために、対応するシャッ

ター素子Ｑが「誘導」状態に設定され、これにより、被
Canon Ex. 1007
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写体Ｍの光学像がそのシャッター素子Ｑを経てＣＣＤ３

の前記画素Ｐに合焦して結像される。

【００４７】Ｓ１１２では、移動している前記焦点位置

が、ＣＣＤ３における各画素Ｐについて算出された露光

時間Ｔｓを越えた位置まで達した時に、当該画素Ｐに対

応する前記液晶シャッター４のシャッター素子Ｑを閉成

して「妨害」状態に設定する。これにより、前記画素Ｐ

について、それ以上の露光が停止されることになる。つ

まり、当該画素Ｐは合焦された被写体の光学像のみを受

光することになる。

【００４８】これを図５及びＣＣＤの受光面３ａを示す

図６で説明する。図６において、白抜き部分は合焦状態

にあるために露光される画素を表示し、黒塗り部分は合

焦状態にないために露光されない画素を示す。この実施

形態では、焦点位置がｆ１～ｆ２では、被写体Ｍの基部

後面Ｍｃの位置に合焦するから、焦点位置がｆ１に達す

ると、図６（ａ）のように被写体Ｍの左右両側の部分に

対応する画素のみが露光を開始されるように、シャッタ

ー素子Ｑが制御され、この露光が時間Ｔ１持続される。

【００４９】また、焦点位置がｆ２～ｆ３では、被写体

Ｍの基部前面Ｍａに合焦するから、焦点位置の移動が進

行して焦点位置がｆ２に達すると、図６（ｂ）のように

被写体Ｍの基部前面Ｍａに対応する画素のみが露光を開

始されるように、シャッター素子Ｑが制御され、この露

光が時間Ｔ２持続される。

【００５０】焦点位置がｆ３～ｆ５では、被写体Ｍのい

ずれの面にも合焦していないから、焦点位置の移動が進

行して焦点位置ｆ３に達すると、すべてのシャッター素

子Ｑは「妨害」状態に設定され、図６（ｃ）（ｄ）に示

すように、ＣＣＤ３のいずれの画素Ｐも露光されない。

【００５１】焦点位置がｆ５～ｆ６では、被写体Ｍの突

起部前面Ｍｂに合焦しているから、焦点位置の移動が進

行して焦点位置がｆ５に達すると、図６（ｅ）のように

被写体Ｍの突起部前面Ｍｂに対応する画素のみが露光を

開始されるように、シャッター素子Ｑが制御され、この

露光が時間Ｔ５持続される。

【００５２】Ｓ１１３では、前記焦点位置が移動可能範

囲の他端まで到達したか否かを判断し、他端まで到達し

ていなければ（Ｓ１１３の判定がＮＯ）、Ｓ１１１に戻

ってＳ１１１～Ｓ１１３を繰り返す。他端まで到達して

いれば（Ｓ１１３の判定がＹＥＳ）、Ｓ１１４では、前

記ＣＣＤ３から全画素の蓄積電荷の読み出しを行って終

了する。

【００５３】このような撮像装置によれば、被写界深度

の浅さを補うために、何回も撮影して画像データを合成

処理する方策を採らなくても、ＣＣＤ３から一回だけの

全画素読み出しによって被写体Ｍの全体に合焦した画像

を得ることができる。

【００５４】また、何回も撮影した画像データをすべて

画像メモリ２４に記憶させるものに比較して、画像メモ

リの容量が少なくてすむから、画素数が数百万画素を超

えるようなＣＣＤ３であっても、画像メモリ２４が容量

不足になるおそれもない。

【００５５】さらに、この実施形態では、被写体の光学

像の照度むらが発生した場合でも、焦点位置毎の露光時

間Ｔｓが照度補正値で加減算されるので、被写体に強い

光を照射しなくても、露光むらのない画像を得ることが

できる。

【００５６】なお、焦点位置を移動したときに生じる倍

率の変化が距離に応じて発生するが、焦点位置の移動と

同期させたズーム機能により補正することができる。

【００５７】また、前記実施形態では、光学像誘導手段

として液晶シャッター４を使用したが、これに限定され

るものではなく、例えば図７に示すように、反射型液晶

ミラーであるマイクロドライブミラー（ＭＤＭという）

７１を光学像誘導手段として使用してもよい。ＭＤＭ７

１のノーマル反射で前記「誘導」状態となり、妨害反射

で前記「妨害」状態となる。ＭＤＭ７１への印加電圧を

可変制御することにより、例えばＣＣＤ３の画素Ｐの列

毎にミラー動作角度を変えることができる。

【００５８】なお、ＭＤＭ７１のすべてのミラー動作角

度を同一にする必要はない。つまり、すべてのミラー動

作角度を一定にすることによって、反射角の広がりが大

きくなり、迷光や乱反射による画質の劣化を招くおそれ

があれば、ミラー動作角度を異ならせればよい。勿論、

画素もしくは行単位でミラー動作角度を変えるようにし

てもよい。

【００５９】

【発明の効果】請求項１に係る発明によれば、１回の本

撮影によって、被写体の全体に合焦した画像を得ること

ができるので、複数の撮影データを合成するために撮影

を繰り返す必要はなくなるとともに、複数の撮影データ

を合成する場合に比べて画像メモリの容量も少なくて済

み、撮像素子の画素数が大きな場合であっても、画像メ

モリの容量不足を招くこともない。

【００６０】請求項２に係る発明によれば、被写体の照

度分布のむらが発生している状況であっても、照度分布

の補正により、前記照度むらの影響が少ない画像を得る

ことができる。

【図面の簡単な説明】

【図１】この発明の一実施形態に係る撮像装置の要部を

示す概略斜視図である。

【図２】同じく撮像装置における光学像誘導手段の「誘

導」／「妨害」状態の説明図である。

【図３】同じく撮像装置の要部の電気的構成を示すブロ

ック図である。

【図４】図１の撮像装置における制御処理の流れを示す

フローチャートである。

【図５】焦点位置の移動状態の説明図である。

【図６】焦点位置の移動と撮像素子の対応画素に対する
Canon Ex. 1007
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受光状態の説明図である。

【図７】光学像誘導手段の変形例の使用態様を示す側面

図である。

【符号の説明】

１・・・・・・・・・・撮影レンズ

２・・・・・・・・・・焦点制御部

３・・・・・・・・・・ＣＣＤ（撮像素子）

４・・・・・・・・・・液晶シャッター（光学像誘導手

段）

５・・・・・・・・・・誘導制御部

１１・・・・・・・・・ＣＰＵ（特定手段、演算手段）

１４・・・・・・・・・ＲＡＭ（記憶手段）

７１・・・・・・・・・マイクロドライブミラー（光学

像誘導手段）

Ｍ・・・・・・・・・・被写体

Ｐ・・・・・・・・・・画素

【図１】

【図２】

【図５】

【図６】
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【図３】

【図４】

【図７】
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フロントページの続き

  

(51)Int.Cl.7              識別記号                        ＦＩ                              テーマコート゛(参考）

   Ｈ０４Ｎ   5/335                                      Ｇ０２Ｂ   7/11                 Ｎ  ５Ｃ０２４

// Ｈ０４Ｎ 101:00                                       Ｇ０３Ｂ   3/00                 Ａ    

  

Ｆターム(参考） 2H002 DB25 DB28 EB00 

                2H011 AA03 BB04 DA01 DA02 

                2H051 AA00 DA03 DA04 EB04 EB09

                      GB12 

                2H081 AA72 AA78 DD06 

                5C022 AA13 AB17 AB26 AC42 AC51

                      AC69 AC74 

                5C024 BX01 CX51 CY17 DX04 EX32

                      EX42 EX56 GX02 GY01 HX57
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